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с фиксированными в них касательными ti, мо-
делирующими направление движения потока. 
В связи с этим основную задачу проектирова-
ния осей можно сформулировать следующим 
образом: даны две скрещивающиеся прямые 
ai, ai+1 с принадлежащими им точками Ai ∈ ai, 
Ai+1 ∈ ai+1, требуется построить дугу рацио-
нальной алгебраической кривой m = (Ai Ai+1) 
минимально возможного порядка, соприкаса-
ющуюся с прямыми ai, ai+1 в данных точках по 
первому или второму порядку гладкости.

В планиметрии простейшим способом 
сопряжения двух компланарных прямых яв-
ляется обвод первого порядка гладкости с со-
ставляющей в виде дуги окружности (рис. 1). 

Распространенным является инженер-
ный способ составления пространственных 
обводов, когда их проекции конструируются 
независимо друг от друга. Такой подход имеет 
главное достоинство – простоту конструиро-
вания, так как составление пространственного 
обвода сводится к независимому конструирова-
нию двух плоских обводов – проекций [3]. Для 
получения обвода первого порядка гладкости 
используется кривая второго порядка (рис. 2). 

Так как проекции c1
2, c2

2 составляющей 
c4 кривые порядков n1 = 2 и n2 = 2, то порядок 
составляющей c4 равен n1·n2 = 4 [3]. Однако 
построить обвод первого порядка гладкос-
ти можно кривой с меньшим порядком. Т.И. 
Миролюбова [3] для сопряжения скрещива-
ющихся прямых использует дугу кубической 
окружности. Метод основан на пересечении 
двух конических поверхностей с общей обра-
зующей, при этом составляющей обвода яв-
ляется кривая третьего порядка.

Для построения обвода второго порядка 
гладкости необходимо обеспечить трехточечное 
касание проекций составляющей с проекциями 
скрещивающихся прямых в стыковых точках. В 
качестве проекций составляющей возьмем цир-
кулярные кубики c1

3, c2
3 с изолированными точ-

ками и потребуем, чтобы кубики касались про-
екций данных прямых в точках перегиба (рис. 
3). Полученная в результате пространственная 
кривая будет рациональной циркулярной кри-
вой девятого порядка [3]. Такая составляющая 
имеет достаточно высокий порядок для приме-
нения ее в инженерной практике, так как с уве-

Рис. 1. Сопряжение компланарных 
прямых дугой окружности

Рис. 2. Конструирование пространственного обвода пер-
вого порядка гладкости кривой четвертого порядка

Рис. 3. Конструирование пространственного обвода вто-
рого порядка гладкости кривой девятого порядка

Рис. 4. Конструирование пространственного обвода вто-
рого порядка гладкости кривой шестого порядка
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личением порядка составляющей ухудшаются 
динамические свойства обвода, появляются 
лишние перемены знаков кручения и кривизны, 
увеличивается диапазон изменения их значе-
ний. Задачей является разработка способа пост-
роения динамического обвода с составляющей 
меньшего порядка.

Эту задачу можно решить, если со-
ставляющую получать как линию пересече-
ния линейчатых поверхностей третьего Ф3 и 
второго ∆2 порядков (рис. 4). 

Поверхность Ф3 – горизонтально про-
ецирующий цилиндр с направляющей гипер-
циссоидой, ∆2 – гиперболический параболо-
ид, заданный направляющими a, b и взаимно 
однозначным соответствием, установленным 
между их точками. Прямые a, b принадлежат 
касательным к Ф3 плоскостям α и β соответс-
твенно. Полученная в результате их пересе-
чения кривая с6 имеет шестой порядок и яв-
ляется составляющей обвода второго порядка 
гладкости. Если взять в качестве поверхности 
∆2 гиперболический параболоид с образую-
щей на Ф3, то можно сократить порядок обра-
зующей до пятого.

Более сложную задачу представляет 
конструирование плоского обвода, заданно-
го упорядоченным массивом точек с фикси-
рованными в них касательными и кругами 
кривизны. Построить такой обвод можно, 
используя кремоновые преобразования плос-
кости с совпавшими F-точками. В качестве 

примера рассмотрим применение квадратич-
ной инволюции I2 для построения составляю-
щей c обвода между двумя смежными точка-
ми A, B с заданными в них касательными tA, tB 
и кругами кривизны pA, pB (рис. 5).

С точкой A совмещен центр F1 = 
= F2 = F3 квадратичной инволюции I2, для 
которой круг кривизны pA является предель-
ной окружностью. В полученной инволюции 
I2 строим образ B’ точки B. Кругу кривизны 
pB будет соответствовать некоторая кривая 
четвертого порядка pB′

4. С целью упрощения 
построений кривую pB′

4 аппроксимируем ду-
гой окружности. Для этого на окружности pB 
в окрестности точки B возьмем две точки 1, 
2. Определяем образы точек 1’, 2’ и B’ . Через 
эти три точки строим окружность , которая 
аппроксимирует кривую pB′

4. Дуге , T’ – 
точка пересечения окружности  с осью Oy, 
в квадратичной инволюции I2 соответствует 
кривая четвертого порядка с4 – искомая со-
ставляющая обвода. При этом из двух точек 
пересечения окружности  с осью Oy выби-
рается та, которая лежит на образе конструи-
руемого обвода.

Если к окружности  в точке B’ про-
вести касательную tB′, то аппроксимирующую 
окружность можно задать касательной tB′ и 
двумя точками. Одной из которых будет B’, а 
второй K’ – образ некоторой точки K. Поло-
жение точки K выбираем из условия ее прина-
длежности к искомой составляющей обвода. 
Вариативность выбранной точки K дает воз-
можность управлять формой составляющей.

Применяя такой алгоритм для постро-
ения составляющих между точками массива, 
получим конструируемый обвод.
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пользованием квадратичной инволюции
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Экономическое развитие – основа функ-
ционирования любой страны. В связи с 

проводимой политикой модернизации эконо-
мической жизни в Российской Федерации и со-
стоявшемся после долгого переговорного про-
цесса присоединения к ВТО в нашей стране 
наступает этап переосмысления особенностей 
функционирования различных отраслей эко-
номики. В данной статье хотелось бы подроб-
нее остановиться на опыте функционирования 
лесопромышленного кластера Финляндии, 
формировавшегося на основе многолетней 
консервативной политики данной страны. 

Скандинавская модель государства и 
экономики предполагает одну общую конс-
танту – государство благоденствия с ярко вы-
раженными чертами институционализации 
всех сфер жизни человека. 

Формирование особого североевропей-
ского пути общественного развития стало воз-
можным благодаря сочетанию комплекса тео-
ретических, идеологических, политических и 
экономических предпосылок внутреннего и 
внешнего характера. Теоретически она исхо-
дит из того факта, что у рынка со стихийными 
механизмами регулирования есть недостатки, 
которые можно компенсировать при помощи 
социальной инженерии, государственного ре-
гулирования и общественного сектора эконо-
мики (Идеологически Скандинавская модель 
государства и экономики опирается на социал-
демократические идеи, доктрину социальной 
инженерии (Гуннар Мюльдар), концепцию 
«Народного дома», выдвинутую шведской 
социал-демократией. Инновационная направ-
ленность экономики получила обоснование в 
теоретических конструкциях Б.О. Лундвалля 
(национальная инновационная система) и К. 
Согнера (инновационная культура)).

В экономическом отношении северо-
европейская модель развития состоит в со-
здании экономики смешанного типа, развитие 
которой происходит при функционировании 
производства на основе рыночных отноше-
ний, а распределение – с учетом социальных 
требований. В основе заложена идея о том, 
что производить должны предприниматели, 
а регулировать – государство, но с учетом 
минимизации отрицательных социальных 
последствий рыночных отношений, то есть с 
максимальным учетом интересов граждан. 

В 2012 г. в экономической истории 
нашей страны произошел переломный мо-
мент: со вступлением России в ВТО завер-
шился более чем 18-летний переговорный 
период. В нашем случае цель российских 
переговорщиков состояла в том, чтобы поста-
раться обеспечить максимально приемлемые 
для страны условия присоединения. И, по 
мнению многих экспертов, нам это удалось. 
Перечень уступок и обязательств России по 
товарам представляет собой консолидацию 
результатов двусторонних и многосторонних, 
включая ЕС, переговоров по доступу на рын-
ки товаров. Он охватывает 11 567 тарифных 
линий. Хотелось бы отметить, что Россия, 
являясь членом ВТО, будет активно исполь-
зовать возможности для недискриминацион-
ного регулирования рынков товаров и услуг 
(техническое регулирование, лицензирова-
ние, контроль качества и др.). В рамках ор-
ганизации также предусмотрены механизмы 
использования защитных мер в торговле (ан-
тидемпинговые, компенсационные и т.д.).

Главная цель нашего вступления в ВТО 
– создать конкурентную среду на отечествен-
ном рынке и таким образом повысить эффек-
тивность национальной экономики, открывая 
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рынок для прогрессивных технологий. При 
этом жизнь в новых условиях потребует тща-
тельного изучения опыта функционирования 
отраслей экономики и промышленности в тех 
странах, чьи экономики на протяжении мно-
гих лет работают в условиях членства в ВТО 
и полного соблюдения правил данной орга-
низации. Вместе с тем, в России проводится 
политика модернизации экономики страны, 
ориентированная на то, чтобы в короткое вре-
мя повысить конкурентоспособность в тех 
отраслях промышленности, где у нашей стра-
ны уже имеются перспективные наработки.

Обратимся к опыту наших соседей. 
Так, в условиях международного разделе-
ния труда страны Северной Европы сделали 
акцент на развитие тех отраслей экономики, 
в которых уже имелись перспективные на-
работки, с тем чтобы достичь структурных 
сдвигов, направленных на достижение гло-
бальной конкурентоспособности. Так, Фин-
ляндия добилась наиболее заметных успехов 
в сфере телекоммуникаций, информацион-
ных технологий и арктическом судостроении, 
а также производстве грузоподъемного (в т.ч. 
портового) оборудования. При этом данные 
отрасли предполагают взаимодействие це-
лого ряда машиностроительных и приборос-
троительных предприятий, занимающихся 
проектированием, производством и наладкой 
разнообразного оборудования. Но особенно 
известны успехи Финляндии в лесной про-
мышленности. Лесопромышленный кластер 
Финляндии включает лесозаготовительную, 
деревообрабатывающую и целлюлозно-бу-
мажную отрасли. Основными видами выпус-
каемой продукции деревообрабатывающей и 
целлюлозно-бумажной отраслей страны яв-
ляются бумага, картон, пиломатериалы, цел-
люлоза, фанера, древесные плиты, столярные 
изделия. Лесозаготовительные и лесоперера-
батывающие предприятия рассредоточены по 
всей территории Финляндии.

Собственно лесной сектор Финлян-
дии формирует около 5 % ВВП страны. На 
его долю по итогам 2011 г. приходится около 
20 % объема промышленного производства и 
около 20 % экспортных доходов Финляндии. 
В отдельных регионах Финляндии на лесной 

сектор, в целом, приходится более 25 % вало-
вого регионального продукта. 

Лесная отрасль обеспечивает работой 
около 50 тыс. человек, однако косвенное ее 
влияние на занятость населения является бо-
лее существенным, по экспертным оценкам 
до 500 тыс. человек.

Лесная отрасль, по сути, это локомо-
тив развития других направлений, в част-
ности машиностроения. Так, удельный вес 
производства оборудования для лесной про-
мышленности в машиностроении составляет 
свыше 15 %. 

Высок вклад лесопромышленного 
кластера в развитие науки. В 2011 г., по оцен-
кам Ассоциации лесной промышленности 
Финляндии, финские лесопромышленные 
компании вложили в НИОКР порядка 110 
млн евро (в 2010 г. – 200 млн евро). Более 
90 % указанных средств было инвестировано 
в развитие новых технологий в целлюлозно-
бумажной промышленности. Общий уровень 
затрат на НИОКР всего лесного кластера пре-
высил 400 млн евро/г.

Со своей стороны, финское государс-
тво через Центр технических исследований 
Финляндии «ВТТ» и Национальное техно-
логическое агентство «Текес» также активно 
софинансирует разработку в лесной промыш-
ленности новых материалов и технологий. 
Так, например, «ВТТ», Технологический 
университет г. Хельсинки и компания «УПМ-
Кюммене» создали Финский центр наноцел-
люлозных технологий. 

В период 2008–2011 гг. финские лесо-
промышленные компании активно вели ис-
следования в области производства биодизеля 
и биотоплива. В частности, концерн «УПМ-
Кюммене» совместно с «ВТТ», а также в со-
трудничестве с энергетической компанией 
«Фортум» и машиностроительной компанией 
«Метсо», завершил исследование о возмож-
ности производства био-этанола.

Крупнейшие финские лесопромыш-
ленные концерны реализуют проекты по 
открытию новых заводов для производства 
этанола из биомассы. По сообщениям экспер-
тов «УПМ-Кюммене», спрос на биотопливо 
в ЕС будет расти примерно на 7 %/г. Целью 
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ЕС является увеличение доли биотоплива 
в транспортном топливе до 10 % к 2020 г. В 
Финляндии соответствующая цель – увели-
чение на 20 %. Годовой объем переработки 
биологических веществ «УПМ-Кюммене» 
должен соответствовать примерно 1/4 объема 
биотоплива, производимого в Финляндии.

Кроме того, исследовательский центр 
Финляндии «ВТТ» и университет «Аалто» в 
2011 г. заявили о разработке метода, который 
дает возможность изготовления в промыш-
ленных масштабах нового упаковочного ма-
териала в виде прозрачной пленки из березо-
вой наноцеллюлозы.

Основная часть продукции деревооб-
рабатывающей промышленности Финляндии 
идёт на экспорт. Важнейшими торговыми 
партнёрами являются Великобритания, Япо-
ния и Германия. В ассортимент экспортируе-
мых товаров входят пиломатериалы, фанера, 
мебель и деревянные дома. Импорт изделий 
из древесины по сравнению с экспортом не-
значителен.

По информации института леса «Мет-
ла», в производстве пиломатериалов Финляндия 
занимает четвертое место среди стран Европы, 
её доля составляет около 2,5 % от мирового ле-
сопильного производства. В стране производят 
в основном хвойные пиломатериалы. В 2011 г. в 
Финляндии работало 170 промышленных лесо-
пильных заводов и в отрасли было занято около 
9 тыс. работников. Число предприятий и ра-
ботников, занятых в отрасли, сокращается, но, 
благодаря повышению производительности, 
объём выпуска продукции в отрасли увеличи-
вается. Пиломатериалы первичной обработки 
(строганые и профилированные пиломатериа-
лы, пиломатериалы с шиповым соединением) 
выпускаются примерно на 300 предприятиях, 
из них половина компаний – малые предпри-
ятия с персоналом менее 5 человек.

Сегодня перед Финляндией стоит за-
дача – создать для промышленности деревян-
ных изделий свой бренд. Технологии «клин-
тех» уже известны в мире, но существуют все 
предпосылки для подобного и в части дере-
вянных изделий.

Деревянное строительство получило 
значительный импульс, в частности, с ростом 

тенденции строить многоэтажные здания из 
древесины. По данным Ассоциации строи-
тельной промышленности, в связи с ослаб-
лением спроса на лесобумажную продукцию 
крупные лесопромышленные компании, такие 
как «Стора Энсо», «УПМ-Кюммене», «Мется 
Груп», стремятся занять нишу на рынке мно-
гоэтажного деревянного домостроения.

В Финляндии законодательно разреше-
но строить восьмиэтажные дома с использова-
нием древесины при условии использования 
автоматической системы пожаротушения.

По информации института «Метла», 
на целлюлозно-бумажную промышленность 
приходится более 70 % от стоимости всего ле-
сопромышленного производства Финляндии. 
В отрасли занято 20 тыс. чел. 90 % бумажной 
и картонной продукции идёт на экспорт, три 
четверти которого направляются на рынки 
Европы, 12 % в Азию и 5 % в Северную Аме-
рику (всего в 150 стран).

Целлюлозно-бумажная промышлен-
ность остается очень важной для экономики 
Финляндии. Производство и экспорт целлю-
лозы, бумаги и картона по-прежнему имеет 
решающее значение для Финляндии. Экс-
порт целлюлозы, бумаги и картона составил 
8,5 млрд евро в 2011 г. За первое полугодие 
2012 г. экспорт поднялся до уровня 1,3 млн 
тонн, что на 19 % выше показателей 2011 г.

В январе 2012 г. Конфедерация финс-
кой промышленности (ЕК) опубликовала ин-
вестиционный обзор событий 2011 г.: соглас-
но данному обзору в 2011 г. рост инвестиций 
в лесопромышленный кластер составил 17 % 
(540 млн евро). Такой уровень инвестиций, 
по нашим оценкам, сохранится и в 2012 г.

Основными факторами, влияющими на 
принятие инвестиционных решений, являются 
развитие спроса на продукцию целлюлозно-
бумажной промышленности Финляндии.

В 90-е гг. XX века и в первом деся-
тилетии XXI века в Финляндии происходил 
процесс концентрации производства путем 
слияний и поглощений. В результате в лесной 
отрасли Финляндии сформировались следую-
щие крупные лесопромышленные объедине-
ния: концерны «Стора Энсо», «УПМ-Кюмме-
не», «Метсялиитто» (с февраля 2012 г. «Мется 
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Груп»), на долю которых приходится более 
98 % производства и экспорта продукции всей 
лесной промышленности Финляндии. 

По данным Финской таможенной ста-
тистики, объем финского экспорта лесной 
продукции в первом полугодии 2012 г. в стои-
мостном выражении составил 6,3 млрд евро, 
в 2011 г. составил 10,92 млрд евро, в 2010 г. 
– 10,5 млрд евро, т.е. в 2011 г. рост экспорта 
продукции составил 4 % по сравнению с 2010 
г. или 19,8 % общего объема экспорта про-
мышленной продукции Финляндии в 2011 г.

Лесами покрыто 26,1 миллиона гекта-
ров или 76 % от всей площади Финляндии, 
что составляет 11 % от общей площади лес-
ных земель Европы (210 млн га) [1]. 

Средний запас древостоя составляет 
110 м3 на гектар [2]. Общий запас древесины 
на корню составляет 2,28 млрд м3 с годовым 
приростом 104 млн м3. По геоботаническо-
му положению Финляндия относится почти 
полностью к зоне бореальных лесов. Всего 
в Финляндии произрастает около тридцати 
пород деревьев. Половина общего запаса дре-

Т а б л и ц а  1
Доля ЛПК в финской экономике

2009 г. 2010 г. 2011 г.
Всего доля ЛПК, %:

ЦБП, %
д/о пром-ть, %

15,7
6,2
9,5

15,8
6,2
9,6

15,7
6,1
9,6

Всего доля ЛПК в экспорте страны, %:
ЦБП, %

д/о пром-ть, %

19,6
15,6
4,0

22,8
18,2
4,6

19,8
15,9
4,0

Всего доля ЛПК в производстве страны, %:
ЦБП, %

д/о промть, %

17,0
11,2
5,8

19,2
13,0
6,2

17,7
13,0
5,9

Источник: Ассоциация лесной промышленности Финляндии, ноябрь 2012 г.

Т а б л и ц а  2
Итоги работы лесопромышленного комплекса Финляндии в 2008–2011 гг.

2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2011/2010 
гг., %

Доля экспорта в объ-
еме производства, % 

в 2011/2010 гг.
Пиломатериалы хвойные, тыс. м3 9800 7600 9400 9700 7,5 62/59

Фанера, тыс. м3 1265 780 980 1040 6,1 84,5/90
Сульфатная целлюлоза, тыс.т 7159 5518 6733 6748 0,2 30,5/19

Бумага, тыс.т 10229 8096 8929 8602 –4,3 93,2/91
Картон, тыс.т 2897 2506 2860 2726 –5 89,8/84

Бумага и картон всего, тыс.т 13126 10602 11789 11329 –4 –
Источники: данные Союза лесной промышленности Финляндии, март 2012 г.

Т а б л и ц а  3
Итоги работы лесопромышленного комплекса Финляндии  

в первом полугодии 2011 и 2012 гг.
Ѕ 2012 г. Ѕ 2011 г. Ѕ 2012 г./Ѕ 2011 г. %

Пиломатериалы хвойные, тыс. м3 5000 5200 –3,8
Фанера, тыс. м3 520 550 –5,4

Сульфатная целлюлоза, тыс. т 3402 3460 –1,7
Бумага, тыс. т 3887 4389 –11,5
Картон, тыс. т 1334 1416 –5,8

Бумага и картон всего, тыс. т 5221 5804 –10,1
Источники: данные Союза лесной промышленности Финляндии, ноябрь 2012 г.
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весины приходится на сосну. Следующими 
наиболее распространёнными лесными по-
родами являются ель, берёза бородавчатая и 
берёза пушистая. На выращивании и исполь-
зовании именно этих древесных пород бази-
руются лесное хозяйство и лесная промыш-
ленность Финляндии.

На основе годового прироста древе-
сины в древостое лесные земли подразделя-
ют на продуктивные лесные земли (прирост  
>1 м3/га), малопродуктивные земли (прирост 
0,1–1 м3/га) и непродуктивные земли. Боль-
шинство лесов Финляндии, а это 20 млн гек-
тар, произрастают на продуктивных лесных 
землях. Малопродуктивные и непродуктив-
ные земли занимают 6 млн гектар.

В Финляндии ежегодно вырубают в 
среднем более двух процентов от общей пло-
щади, из них около половины проходят руб-
ками главного пользования, остальные – руб-
ками ухода.

Примечательна структура лесовла-
дения в Финляндии: частные лица и семьи 
владеют более чем половиной лесов страны, 
при этом насчитывается около миллиона ле-
совладельцев (это составляет пятую часть на-
селения). Леса, находящиеся в частной собс-
твенности семьи, переходят по наследству 
следующему поколению, поэтому в стране 
существует такое понятие, как семейное ле-
сохозяйство. Половина всех лесовладельцев 
проживают в своих имениях, и каждым чет-
вёртым лесовладельцем является женщина.

Государство владеет 34 % лесных зе-
мель, промышленность – 8 % и другие ор-
ганизации – 5 %. Государственные леса рас-
положены, главным образом, в Северной и 
Восточной Финляндии, из них 45 % являются 
особо охраняемыми территориями.

Финские имения по размеру традицион-
но небольшие. Их площадь в среднем составля-
ет 30 гектаров. Всего 5 % от общего количества 
(около 375 000) частных лесовладений состав-
ляют имения величиной более 100 га. 

Лесохозяйственные объединения 
(«Metsдnhoitoyhdistys») являются законода-
тельно закреплёнными организациями лесо-
владельцев. Объединения помогают лесовла-
дельцам в достижении их собственных целей 

лесопользования, способствуют повышению 
рентабельности и устойчивости лесного хо-
зяйства. Лесовладельцы вносят обязательный 
взнос в местный лесохозяйственный фонд, из 
которого финансируется деятельность объ-
единений.

Государственное регулирование осу-
ществляется региональной организацией 
«Лесной центр» («Metsдkeskus»). Главной 
задачей лесного центра является контроль за 
соблюдением лесного законодательства на за-
креплённой за ним территории. Кроме того, 
лесные центры оказывают поддержку лесов-
ладельцам в проведении эффективного ухода 
за лесом, отвечают за лесное планирование, 
реконструкцию осушения и строительство 
лесных дорог. Лесные центры также выделя-
ют дотации. Государство заботится о лесах как 
об основе благосостояния всей нации. Уход 
за государственными лесами осуществляет 
Лесная служба Финляндии («Metsдhallitus»), 
которая является государственным предпри-
ятием. Лесная служба Финляндии «Мется-
халлитус» изначально являлась чисто госу-
дарственным органом, но со временем начала 
выходить на частичную самоокупаемость че-
рез реализацию коммерческих проектов: 
1992 г. служба начала заниматься продажей 
и покупкой земель, строительством инфра-
структуры, продажей участков с жилыми 
объектами, а также поиском дополнительных 
возможностей извлечения прибыли на прода-
ваемых участках (например добыча полезных 
ископаемых, получение ветряной энергии, 
туризм). Продажа в обязательном порядке 
осуществляется через аукцион.

В «Метсяхаллитус» работает 700–800 
сотрудников. Оборот компании в 2011 г. – 370 
млн евро. Прибыль по итогам того же года 
– 104 млн евро.

В настоящее время идет подготовка ре-
организации «Метсяхаллитус», а именно вы-
деление направления «лесное хозяйство» как 
коммерческое направление. Цель проводимой 
реформы – создание конкурентного рынка в 
сфере оказания услуг в лесном хозяйстве и 
стимулирование объединения мелких част-
ных лесовладельцев, а также повышение вов-
леченности частных лиц в этот процесс. 
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Цели ухода и лесопользования в хо-
зяйственных лесах определяет Министерство 
сельского и лесного хозяйства, цели ухода в 
природных охраняемых объектах – Минис-
терство окружающей среды. Министерство 
сельского и лесного хозяйства также опре-
деляет направления деятельности НИИ леса 
Финляндии и Центра развития лесного хо-
зяйства «Tapio», который оказывает экспер-
тные услуги общественным организациям, 
связанным с лесным хозяйством. Рекоменда-
ции, разработанные в стенах «Tapio», являют-
ся основным методическим документом, при-
меняемым при ведении лесного хозяйства.

Практическая лесная политика в Фин-
ляндии разрабатывается на основе признания 
полезности и даже необходимости государс-
твенного вмешательства в экономику, которое 
осуществляется в целях сведения к минимуму 
отрицательных последствий действия рыноч-
ных механизмов при сохранении экономичес-
кой и социальной безопасности в государс-
тве. Так, сохранение социального равновесия 
в части доступа к лесным ресурсам граждан 
страны урегулировано законодательно. При-
нцип устойчивого лесного хозяйства, который 
лежит в основе закона о лесе Финляндии, со-
стоит из трёх равносильных по отношению 
друг к другу составляющих, обеспечивающих 
устойчивое развитие экологической, социаль-
ной и экономической. На практике социальная 
устойчивость лесного хозяйства подразумева-
ет более широкое распространение частного 
(семейного) лесовладения – каждый пятый 
финн является лесовладелецем – и также мно-
гоцелевое лесопользование.

В основе многоцелевого лесополь-
зования лежит так называемое «право каж-
дого», которое гарантирует свободное пере-
движение во всех лесах, независимо от того, 
кто ими владеет. Также граждане Финляндии 
понимают важность концепции устойчивого 
лесопользования как необходимого условия 
обеспечения нужд лесной промышленности.

В Финляндии произрастает около 37 
видов съедобных дикорастущих ягод, 16 из 
них собирают для употребления в пищу. Еже-
годно собирают около 40 млн кг ягод и 75 % 
из них для домашних заготовок. Наибольшее 

хозяйственное значение имеют брусника, 
черника и морошка. Съедобных видов грибов 
насчитывается около 200, при этом 22 вида 
грибов одобрены для коммерческой заготов-
ки. Ежегодно грибов заготавливают около 5–9 
млн кг. Согласно финскому законодательству, 
доступ к местам произрастания дикорасту-
щих ягод имеет каждый гражданин, невзи-
рая на то, является ли место их нахождения 
чьим-то землевладением. Таким образом, об-
щественным сектором гарантируется предо-
ставление очень важных услуг, без которых 
общество, в силу сложившегося уклада жиз-
ни, обойтись едва ли может. Охота в стране 
является довольно распространённым видом 
отдыха, так как лесовладельцы обладают пра-
вом на охоту. Около 300 000 граждан имеют 
разрешение на охоту, из них 2/3 выходит на 
охоту как минимум один раз в год. 

Действующий закон «О лесе» чётко 
прописывает правила сплошных рубок. Напри-
мер, в Южной Финляндии на сухих участках 
диаметр сосны должен быть не менее 20 см, 
а возраст – 80 лет. В проекте нового закона на 
этот счёт нет никаких ограничений, поэтому 
лесовладелец сможет при желании вырубить и 
более молодой лес. В этом случае за молодняк, 
который годится для производства целлюлозы 
и бумаги, продавец получит 15–18 евро/м3. А за 
пиловочник можно выручить 55–60 евро/м3. 

В соответствии с новым проектом За-
кона «О лесе» лесовладельцы получат право 
вести лесозаготовки любым удобным, на их 
взгляд, способом и в любое время. На рас-
смотрение Парламента закон будет представ-
лен в 2013 г.

После рубок лесовладелец обязан по-
садить новый лес. Обработка участка и по-
садка саженцев обходится примерно в 1 тыс. 
евро/га. В проекте нового закона предлага-
ется восстанавливать лес лишь на участках, 
превышающих более 0,5 га. 

Лесная промышленность выступает за 
полную свободу рубок, поскольку надеется, 
что это приведёт к росту предложения древе-
сины. 

Финляндия имеет многолетний опыт 
применения модели комплексного, неисто-
щительного лесопользования. Россия идет 
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по пути интенсификации лесозаготовок и 
могла бы использовать «скандинавские» 
технологии выборочно, в тех регионах, в ко-
торых это целесообразно путем реализации 
пилотных проектов в зоне бореальных лесов, 
например в Республике Карелия, Республике 
Коми, Архангельской области и Ленинградс-
кой области.

Очевидно, что первенство в управле-
нии и регулировании лесопромышленного 
кластера в Финляндии отдается государству. 
Общий постулат государственного управ-
ления в финском обществе, выстроенном 
по скандинавскому типу, можно определить 
словами датских юристов: «Чтобы избежать 
государственного вмешательства, необходи-
мо прибегнуть к государственному вмеша-
тельству» [3]. Другим очевидным постулатом 
является то, что государство представляет 
собой инструмент защиты экономических 

интересов людей, как собственников лесных 
угодий, так и пользователей лесов.

В экономике Финляндии в целом и в 
лесопромышленном кластере в частности на-
блюдается типичное для скандинавской модели 
сочетание совершенно различных, но совмести-
мых, как показывает практика, методов регули-
рования экономики: жесткое администрирова-
ние и упование на стихийную силу рыночных 
отношений, планирование, которое, тем не ме-
нее, является довольно мягким; централизм в 
управлении общественным сектором и, вместе 
с тем, децентрализация этого управления.
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ФУРАНОВЫХ ОЛИГОМЕРОВ
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Одним из способов повышения водостой-
кости древесных плит является приме-

нение при их изготовлении альтернативных 
клеев, например олигомеров фуранового ряда 
[2]. 

В ходе проведенных эксперимен-
тальных исследований были разработаны 
рациональные технологические режимы 
производства плит на основе фурфуролаце-
тонового мономера ФА, позволяющие вы-
пускать плиты высокой прочности и водо-
стойкости [3].

Для условий ОАО «Фанплит», г. Кос-
трома на базе горячего пресса ПР-6А раз-
работан типовой вариант технологического 
процесса производства трехслойных плит с 
использованием клеевой композиции на ос-
нове фурфуролацетонового мономера ФА 

(ДСтП-Ф). В проекте намечен выпуск таких 
плит в объеме 15 % от общего количества 
выпускаемой предприятием плитной продук-
ции.

В рамках технико-экономического 
обоснования выполнен расчет продукции на 
основании себестоимости ДСтП, взятой по 
данным предприятия на конец 2011 г.. Рас-
чет товарной продукции представлен в табл. 
1, расчет стоимости сырья и материалов – в 
табл. 2, 3.

Производство плит повышенной водо-
стойкости на основе отходов деревообработ-
ки и фурановых олигомеров потребует увели-
чения затрат на электроэнергию, так как цикл 
горячего прессования таких плит несколько 
больше. Расчет затрат на амортизационные 
отчисления дополнительных основных фон-
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Т а б л и ц а  1
Расчет товарной продукции

Марка плиты Выпуск продукции, м3 Цена (сопоставимая), руб. Товарная продукция, т.р.
По проекту:

ДСтП, П-А,I,М,Ш,Е1
3500х1750х16

93863 3500 328520,50

ДСтП-Ф, П-А,I,М,Ш,Е1
3500х1750х16

16564 10500 173922,00

Итого: 110427 4550 502442,50
По предприятию:

ДСтП, П-А,Ι,М,Ш,Е1
3500х1750х16

110427 3500 386494,50

Т а б л и ц а  2
Расчет потребного количества и стоимости сырья и материалов (по проекту)

Наименование Единицы  
измерения

Количество на 
программу

Стоимость
единицы, руб. сумма, тыс. руб.

1. Сырье для ДСтП:
Карандаш м3 24220,57 165 3996,39

Шпон-рванина (тех. щепа) м3 110889,41 330 36593,51
Обрезки фанеры м3 10797,13 330 3563,05

Отпад и оторцовки м3 29472,06 330 9725,78
Итого: 53878,73

2. Материалы для ДСтП:
Смола КФ-Н-54-П т 8028,10 12100 97140,01

Отвердитель NH4Cl сухой т 84,44 24200 2043,448
Карбамид сухой т 230,34 10890 2508,4026

Парафиновая эмульсия т 623,91 25000 15597,75
Смола ФАФФ-31 т 2152,66 50000 107633

n-толуолсульфокислота т 179,39 50200 9005,378
Вода т 11142,19 16,2 180,50

Итого: 234108,49
Всего: 287987,22

Т а б л и ц а  3
Расчет потребного количества и стоимости сырья и материалов (по предприятию)

Наименование Единицы  
измерения

Количество  
на программу

Стоимость
единицы, руб. сумма, тыс. руб.

1. Сырье:        
Карандаш м3 24106,14 165 3977,51

Шпон-рванина (тех. щепа) м3 110365,52 330 36420,62
Обрезки фанеры м3 10746,12 330 3546,22

Отпад и оторцовки м3 29322,82 330 9676,53
Итого: 53620,88

2. Материалы:
Смола КФ-Н-54-П т 9444,82 12100 114282,32

Отвердитель NH4Cl сухой т 99,34 24200 2404,03
Карбамид сухой т 270,99 10890 2951,08

Парафиновая эмульсия т 734,01 25000 18350,25
Вода т 8989,53 16,2 145,63

Итого: 138133,31
Всего: 191394,19
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дов и нематериальных активов представлен в 
табл. 4, расчет инвестиций в табл. 5, кальку-
ляция себестоимости в табл. 6.

Основные технико-экономические 
показатели при частичном выпуске древес-
но-стружечных плит на основе фурановых 

олигомеров применительно к условиям ОАО 
«Фанплит» представлены в табл. 7.

Реконструкция предприятия на час-
тичный выпуск плит повышенной водо-
стойкости в объеме 15 % от общего объема 
выпускаемой продукции позволит выпус-

Т а б л и ц а  4
Амортизация дополнительных основных фондов и нематериальных активов

Наименование Стоимость, тыс. руб. Амортизация
НА, % Сумма, тыс. руб.

1. Оборудование 2080,00 14,3 297,44
2. Прочие основные фонды (8 % от п.1) 166,40 14,3 23,80
3. Нематериальные активы 148,30 10 14,83
Итого 2394,70 336,07

Т а б л и ц а  5
Дополнительные инвестиционные затраты

Наименование Сумма, тыс. руб.
Инвестиционные затраты, всего 5077,84
В том числе: 1. Оборудование 2080,00
 2. Нематериальные активы 148,30
 3. Прочие основные фонды (8 % от п. 1) 166,40
 4. Производственный запас 2683,14

Т а б л и ц а  6
Калькуляция себестоимости

Элементы
По проекту По предприятию

Темп роста, %сумма, тыс. 
руб.

на единицу, 
руб.

сумма, тыс. 
руб.

на единицу, 
руб.

1. Выручка (без НДС) 502442,50 4550,00 386494,50 3500 130,0
2. Сырье и материалы за вычетом 
ценных отходов 287987,22 2607,94 191394,19 1733,22 150,5

3. Расчет за энергию 55661,83 504,06 55542,57 502,98 100,2
4. Затраты на оплату труда 27800,00 251,75 27800,00 251,75 100,0
5. ЕСН 9896,80 89,62 9896,80 89,62 100,0
6. Доп. амортизация ОФ и НМА, 
тыс. руб. 336,07 3,04 – – –

7. Прочие затраты, всего: 49745,60 450,48 49745,60 450,48 100,0
8. Процент по кредиту12 % 609,34 5,52 – – –
9. Налоги, всего: 113,80 1,03 – – –
– доп. налог на имущество 113,80 1,03 – – –
10. Себестоимость 432036,86 3912,42 334379,20 3028,06 129,2
11. Прибыль от реализации про-
дукции 70405,64 637,58 52115,30 471,94 135,1

12. Балансовая прибыль 70291,84 636,55 52115,30 471,94 134,9
13. Налогооблагаемая прибыль 70291,84 636,55 52115,30 471,94 134,9
14. Налог на прибыль 14058,37 127,31 10423,06 94,39 134,9
15. Чистая прибыль 56233,47 509,24 41692,24 377,55 134,9
16. Чистая выручка от операцион-
ной деятельности 56569,54 512,28 41692,24 377,55 135,7
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кать конкурентоспособную продукцию с 
высокими физико-механическими характе-
ристиками. За счет использования нового 
альтернативного связующего происходит 
изменение качества древесно-стружечных 
плит, прежде всего возрастает их водостой-
кость, что позволяет расширить сферы при-
менения. 

При организации частичного вы-
пуска таких плит происходит значительное 
увеличение стоимости сырья и материалов, 
которое связано с использованием более до-
рогой фурановой смолы, а также увеличе-
ние стоимости электроэнергии вследствие 
повышения нагрузки на прессовое обору-
дование. 

Рентабельность производства 1 м3 
продукции увеличивается на 4,5 %; прибыль 
от реализации увеличивается на 35,1 %; 
увеличение чистой выручки происходит на 
35,7 %.

Исходя из экономического анализа, 
проект реконструкции на частичный выпуск 
древесно-стружечных плит с использованием 
фурановой смолы является экономически эф-
фективным.
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Т а б л и ц а  7
Основные технико-экономические показатели 

Наименование показателя По проекту По предприятию Темп роста, %

1. Товарная продукция в сопоставимых ценах, тыс. руб. 502442,50 386494,50 130,0
2. Выпуск продукции в натуральном выражении, м3 110427 110427 100,0
3. Число дней работы цеха в год, Тэф, дни 338 338 100,0
4. Число рабочих смен в сутки, см 2 2 100,0
5. Производственная площадь, м2 5558 5558 100,0
6. Количество установленных единиц оборудования, шт. 37 37 100,0
7. Производительность основного оборудования, м3/ч 13,61 13,61 100,0
8. Характеристика и нормы расхода на 1 м3 готовой продукции:
а) древесина, м3 1,59 1,58 100,6
б) смола, кг 92,19 85,53 107,8
9. Списочное количество ППП (всего), чел. 122 122 100,0
10. Годовой фонд заработной платы (всего), тыс. руб. 27800 27800 100,0
11. Средняя зарплата 1 работающего в год, тыс. руб. 227,87 227,87 100,0
12. Производительность труда 1 работающего, тыс. руб. 4118,38 3167,99 130,0
13. Технологическая трудоемкость единицы продукции, чел.×ч 2,3 2,3 100,0
14. Расход электроэнергии на 1 м3 продукции, кВт×ч 168,02 167,66 100,2
15. Электровооруженность 1 рабочего, кВт×ч 152081,51 151755,66 100,2
16. Полная себестоимость единицы продукции, руб. 3912,42 3028,06 129,2
17. Оптовая цена 1 м3, тыс. руб. 4550,00 3500,00 130,0
18. Затраты на 1 руб. товарной продукции, руб. 0,86 0,87 98,9
19. Рентабельность 1 м3, % 16,29 15,59 104,5
20. Чистая выручка, тыс. руб. 56569,54 41692,24 135,7
21. Степень охвата механизированным трудом, % 61,9 61,9 100,0
22. Инвестиции по проекту, тыс. руб. 5077,84 – –
23. Срок окупаемости, лет 0,84 – –
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Развитие фондового рынка в России поз-
воляет все большему числу компаний 

привлекать финансовые средства, выпуская 
облигации. В свою очередь, появление на 
рынке большого числа эмитентов заставляет 
инвесторов осуществлять все более тщатель-
ный анализ кредитных рисков контрагента. 
При этом необходимо отметить, что многие 
современные модели оценки кредитного рис-
ка эмитента были разработаны иностранны-
ми специалистами и учитывали специфику 
иностранных рынков. В связи с этим возни-
кает необходимость определения возможнос-
ти применения классических моделей оценки 
кредитного риска эмитента корпоративных 
облигаций на российском долговом рынке.

Все множество моделей, на основе ко-
торых оценивается кредитный риск эмитента 
корпоративных облигаций, можно разделить 
на пять классов:

1. Дискриминантые модели (к примеру, 
Z – модель Альтмана).

При построении модели используется 
линейный дискриминантный анализ Фишера. 
Строится дискриминантная функция вида 

,

где {Xi} – множество экзогенных переменных 
[5, c. 6].

В случае если Z < Zmin, то у компании 
высокая вероятность банкротства в течение 
краткосрочного периода, если Z < Zmax, то фи-
нансовое положение компании достаточно 
устойчиво. Предполагается, что экзогенные 
переменные модели распределены по много-
мерному нормальному закону.

2. Логит – модели (к примеру, модель 
Credit Portfolio View, [4, c. 448]).

Вероятность дефолта эмитента корпо-
ративных облигаций определяется на основе 
логистической функции от различных микро- 
и макропоказателей.

Общий вид логистической функции 
приведен ниже 

pi = 1/(1 + e–yi),        (1)

βj – коэффициент чувствительности за-
емщика к j-му макроэкономическому или от-
раслевому фактору, βj, j = 1...k оцениваются на 
основе эмпирических данных, ui – случайное 
возмущение.

3. Структурные модели (модель Мерто-
на, модель EDF, [4]);

Оценка вероятности дефолта эмитента 
строится на основе анализа цен его акций с ис-
пользованием модели Блэка-Шоулза. В моде-
ли Мертона предполагается, что фирма имеет 
единственный непогашенный долг, который 
имеет форму облигации с нулевым купоном, 
т.е. сумма долга D должна быть уплачена в оп-
ределенный момент T в будущем. 

Обозначим через Vt стоимость активов 
фирмы на какой-либо момент времени t. При 
наступлении срока платежа T кредиторы предъ-
являют требования на номинальную сумму дол-
га D, обеспеченную активами компании, т.е. Vt 
> D. Акционеры в этом случае получат разницу 
Vt – D. Однако, если требования не обеспечены 
активами, т.е. Vt < D, тогда кредиторы получат 
то, что есть в наличии, а акционеры не получат 
ничего. Таким образом, акционерный капитал 
E может быть интерпретирован, как опцион call 
с текущей ценой Vt и страйком D.

Тогда оценим стоимость акционерного 
капитала, используя формулу Блэка–Шоулза

E = V N(d1) – DN(d2),                (2)
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где

, d2 = d1 – σV√T.

Параметр N(d1) является частной про-
изводной E по V, т.е. дельта опциона call.

Параметр N(d2) в формуле Блэка–Шоул-
за отражает вероятность того, что цена актива 
в момент времени T будет больше цены испол-
нения для опциона call , т.е. опцион будет ис-
полнен. Но это и будет вероятностью того, что 
дефолт не наступит, т.е. VT > D в момент T.

Тогда вероятность дефолта заемщика 
(PD) можно определить, как 

PD = 1 – N(d2).                  (3)
Непосредственно наблюдаемыми вели-

чинами являются рыночная стоимость акций 
компании (капитализация) E и волатильность 
рыночной цены σE  (историческая или модули-
руемая волатильность, рассчитанная по исто-
рическим ценам на акции). Найдем оценки не-
наблюдаемых параметров V и σV как решение 
следующей системы

.          (4)

После того, как мы найдем , 
подставим их в (3) и найдем вероятность де-
фолта эмитента облигаций.

4. Сценарные модели анализа кредит-
ного риска.

Исследование кредитного риска в рам-
ках сценарных моделей основано на сценар-
ном прогнозировании денежных потоков с 
целью определения вероятности того, сможет 
ли эмитент вовремя и в полном объеме рас-
платиться по взятым на себя обязательствам. 
В рамках сценарных моделей также строятся 
прогнозные формы отчетности эмитента.

Модели упрощенной формы (модель 
миграции рейтингов Ярроу – Турнбулла, моде-
ли Даффи – Синглетона, [6]).

В рамках модели миграции рейтингов 
Ярроу–Турнбулла потенциальное финансовое 
состояние компании можно описать счетным 
множеством состояний {S1, S2, ..., Sn}, Sn описы-
вает предбанкротное положение компании. В 
каждый момент времени компания может пе-
рейти из состояния si в состояние sj. Поведение 

системы описывается дискретным марковским 
процессом с дискретным временем. В каждый 
момент времени при нахождении вектора  
– вектора вероятностей нахождения эмитента 
в состоянии si, используются матрица плотнос-
тей переходных вероятностей P. Вектор – стро-
ка вероятностей состояний компании от k-го до 
(k+1) шага равен произведению вектора – стро-
ки вероятностей состояний от k-1 до k-го шага 
на матрицу переходных вероятностей P.

(p1(k), p2(k), ..., pn(k)) =
= (p1(k – 1), p2(k – 1), ..., pn(k – 1))P.   (5)
В рамках модели Даффи–Сингленто-

на кредитный риск эмитента корпоративных 
облигаций вычисляется на основе анализа 
цен облигаций. В рамках модели Даффи и 
Синглетона вероятность дефолта эмитента 
облигационного займа считается исходя из 
представления потока событий {s1, s2, ..., sk}, 
происходящих во время {t1, t2, ..., tk}, в виде 
дискретного пуассоновского случайного про-
цесса с непрерывным временем. Причем со-
бытие  может принимать две реализа-
ции: не произошел дефолт и произошел. 

Обозначим через τ время до наступле-
ния дефолта, пусть F(t) = P(τ < t) – вероятность 
того, что произойдет дефолт в период времени 
до t, t ≥ 0. Тогда обозначим через S(t) функцию 
«выживания» S(t) = 1 – F(t), которая означает, 
что эмитент не объявит дефолт в течение вре-
мени t. По аналогии с актуарными расчетами 
обозначим через tqx = P(x ≤ τ≤ x + t) – вероят-
ность того, что эмитент дефолтирует в период 
времени [x, x + t]. Символ tqx предельную ве-
роятность дефолта. Как было отмечено выше, 
поток событий {s1, s2, ..., sk} описывают диск-
ретным пуассоновским случайным процессом 
с непрерывным временем. В целом, данное 
предположение можно считать адекватным, 
потому что 1) реалистично считать, что со-
бытия дефолта в различные периоды времени 
независимы, 2) вероятность того, что за корот-
кий промежуток времени произойдет больше 
одного дефолта, равна 0. Отметим, что дефол-
тное событие в описанном  пуассоновском 
процессе может наступить только один раз.

Дискретный марковский процесс с не-
прерывным временем описывается интенсив-
ностью процесса λ(t). Тогда 
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P(x ≤ τ≤ x + t) = λ(t)dt.              (6)
Отметим, что исходя из свойства дис-

кретного марковского случайного процесса с 
непрерывным временем вероятность того, что 
за интервал времени длины t произойдет x со-
бытий равно 

.                   (7)

Тогда вероятность того, что за интервал 
времени длины t не случится дефолт, равна 

,

F(t) = 1 – S(t) = 1 – e–λt.           (8, 9)
Поскольку по мере отдаления момента 

времени неопределенность финансового состо-
яния эмитента возрастает, то логично предполо-
жить, что изменяется и интенсивность дефолта, 
то есть возрастает λ(t) от t. Напротив, для ком-
пании, находящейся на сегодняшний момент в 
состоянии кризиса, достаточно пережить началь-
ный момент времени, когда положение стаби-
лизируется. В этом случае временная структура 
λ(t) убывает. В нашей работе будем использовать 
постоянную временную структуру λ(t) = λ.

Далее Даффи и Синглетон предлагают 
определять цену облигации в рассматривае-
мый момент времени t0 следующим образом

,         (10)

где {ci} – поток платежей по облигации, а R 
– уровень возмещения в случае дефолта. Эта 
модель предполагает рассчитывать ожидаемый 
поток платежей на облигацию, не только исходя 
из краткосрочной рыночной ставки r, но и учи-
тывая уровень возмещения R. С помощью этой 
модели мы можем использовать наблюдаемые 
на рынке цены облигаций для вычисления ин-
тенсивности дефолта λ, используя (8–10)

Уровень возмещения R будем опреде-
лять следующим образом

R = Ликвидационная стоимость/
/Чистый долг,                   (11)

где ликвидационная стоимость – сумма основ-
ных средств, запасов, дебиторской задолжен-
ности за вычетом кредиторской задолженности. 
Чистый долг компании равен заемному капиталу 
за вычетом денежных средств и их эквивалентов. 
Уровень возмещения рассчитывается по данным, 
приведенным в бухгалтерской отчетности.

Исследуем российский рынок обли-
гаций по секторам экономики на 01 ноября 
2010 г., обратившись к статистике, размещен-
ной на сайтах www.cbonds.ru и www.rusbonds.
ru. Таким образом, необходимо исследовать 
специфику российского долгового рынка в 
разрезе отраслей экономики. Это связано с 
тем, что для предприятий каждой отрасли ха-
рактерны свои особенности бизнес-процессов 
(своя институциональная среда), а как следс-
твие, и свой набор ключевых показателей, ха-
рактеризующих его кредитное качество.

Наибольшее число эмитентов, допус-
тивших дефолт, осуществляет (осуществля-
ло) свою деятельность в пищевой отрасли 
(21/31 %) (Запись (21/31 %) здесь и далее по 
тексту означает, что в определенной отрасли у 
21 эмитента произошел дефолт, что составля-
ет 31 % от общего числа эмитентов, допустив-
ших дефолт), за ними следуют предприятия 
строительной отрасли (13/19 %), далее идут 
предприятия металлургии (10/15 %). Не было 
дефолтов у предприятий химической промыш-
ленности и развлекательной сферы. 

Для построения «качественной» кредит–
скоринговой (дискриминантной и логит – мо-
дели) и сценарной модели существенным фак-
тором является производственно- финансовая 
информация, характеризующая деятельность 
компании. В связи с этим проведем анализ кор-
поративных эмитентов в разрезе того, является 
ли эмитент компанией – SPV. Более того, органи-
зационно-правовая форма эмитента определяет 
степень его «информационной открытости».

Спецификой российского рынка обли-
гаций является тот факт, что в большинстве 
случаев компания (группа компаний), которая 
хочет привлечь с рынка финансовые ресурсы, 
создает так называемую компанию специаль-
ного назначения SPV (special purpose vehicle), 
на баланс которой отражаются долги перед 
инвесторами, при этом сама компания высту-
пает поручителем по займу.

В табл. 4 приведена характеристика рос-
сийского рынка облигаций в разрезе организаци-
онно-правовой формы эмитентов. В случае если 
эмитентом является компания SPV, тогда вмес-
то организационно-правовой формы компании 
SPV приведена организационно-правовая форма 
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Т а б л и ц а  1
Характеристика российского рынка облигаций в разрезе отраслей экономики

Отрасль экономики Число эмитентов, шт. Число эмиссий облига-
ций, шт.

Доля от общего числа 
эмитентов, %

Легкая промышленность 10 12 3 %
Машиностроение 39 65 13 %

Металлургия 37 75 12 %
Пищевая пром-ть 65 103 21 %

Развлекательные услуги 6 8 2 %
Строительство 34 50 11 %

Телекоммуникации 21 48 7 %
Транспортные услуги 15 41 5 %

ТЭК 25 55 8 %
Химическая пром-ть 19 25 6 %

Энергетика 37 63 12 %
Всего 308 545 100 %

Т а б л и ц а  2
Структура эмитентов, допустивших дефолт, в разрезе отраслей экономики

Отрасль экономики
Число 

эмитен-
тов, шт.

Число эмитен-
тов, допустив-

ших дефолт, шт.

Доля эмитентов, допустивших 
дефолт, определенной отрасли от об-
щего числа эмитентов, допустивших 

дефолт, %.

Доля эмитентов, 
допустивших дефолт, 
от числа эмитентов в 

отрасли, %.
Легкая пром-ть 10 3 4 % 30 %

Машиностроение 39 6 9 % 15 %
Металлургия 37 10 15 % 27 %

Пищевая пром-ть 65 21 31 % 32 %
Развлекат. услуги 6 0 0 % 0 %

Строительство 34 13 19 % 38 %
Телекоммуникации 21 2 3 % 10 %
Транспорт. услуги 15 5 7 % 33 %

ТЭК 25 6 9 % 24 %
Химическая пром-ть 19 0 0 % 0 %

Энергетика 37 1 1 % 3 %
Всего 308 67 100 %

Т а б л и ц а  3
Число эмитентов в форме SPV в разрезе отраслей экономики

Отрасль экономики
Число 

эмитентов, 
шт.

Число эми-
тентов в фор-
ме SPV, шт.

Доля эмитентов в форме SPV 
определенной отрасли от общего 
числа эмитентов в форме SPV, %

Доля эмитентов в фор-
ме SPV от числа эми-
тентов в отрасли, %

Легкая пром-сть 10 5 5 % 50 %
Машиностроение 39 16 17 % 41 %

Металлургия 37 15 16 % 41 %
Пищевая пром-сть 65 19 20 % 29 %
Развлекат. услуги 6 2 2 % 33 %

Строительство 34 10 10 % 29 %
Телекоммуникации 21 3 3 % 14 %
Транспорт. услуги 15 6 6 % 40 %

ТЭК 25 11 11 % 44 %
Химическая пром-ть 19 5 5 % 26 %

Энергетика 37 4 4 % 11 %
Всего 308 96 100 %
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поручителя. В случае если у компании SPV не-
сколько поручителей, порядок «предпочтения» 
устанавливается следующим образом: ОАО, 
ЗАО, Унитарное предприятие, ООО. В случае 
если у компании два поручителя: один в форме 
ОАО, другой в форме ЗАО, то кредитному ана-
литику удобнее анализировать ОАО в силу бо-
лее доступной и репрезентативной информации 
по компании в этой организационно-правовой 
форме в сравнении с компанией в форме ЗАО. 
Данная система предпочтений обуславливается 
требованиями государственных регуляторов к 
раскрытию информацию. Коммерческие пред-
приятия, учрежденные в форме ОАО, обязаны 
публиковать отчет открытого акционерного об-
щества на ежегодной основе, более того, для 
этих компаний обязателен ежегодный аудит. 

Деятельность закрытых акционерных обществ 
контролируется ФСФР, что увеличивает уве-
ренность кредитного аналитика в качестве пре-
доставляемой ими информации в сравнении с 
информацией, предоставляемой унитарными 
предприятиями и обществами с ограниченной 
ответственностью. Обычно унитарные предпри-
ятия расцениваются как менее прозрачная фор-
ма по сравнению с акционерными обществами, 
поскольку в последних закон устанавливает про-
цедуры корпоративного управления.

Проанализируем данные, представлен-
ные в табл. 4. Для нас, в первую очередь, бу-
дет интересна доля эмитентов, учрежденных 
в форме открытого акционерного общества, 
потому как этим компаниям предъявляются 
повышенные требования к раскрытию финан-

Т а б л и ц а  4
Организационно-правовая форма эмитентов в разрезе отраслей экономики

Отрасль экономики Число эмитен-
тов, шт.

В форме 
ОАО, %

В форме 
ЗАО, %

В форме унитарного 
предпр., %

В форме 
ООО, %

Легкая пром-ть 10 50 % 50 % 0 % 0 %
Машиностроение 39 69 % 18 % 8 % 5 %

Металлургия 37 70 % 24 % 0 % 5 %
Пищевая пром-ть 65 37 % 31 % 0 % 32 %
Развлекат.услуги 6 17 % 33 % 0 % 50 %
Строительство 34 32 % 21 % 0 % 47 %

Телекоммуникации 21 76 % 19 % 0 % 5 %
Транспорт. услуги 15 60 % 13 % 7 % 20 %

ТЭК 25 56 % 16 % 4 % 24 %
Химическая пром-ть 19 79 % 16 % 0 % 5 %

Энергетика 37 97 % 3 % 0 % 0 %
Всего 308

Т а б л и ц а  5
Обращаемость акций эмитентов облигаций в разрезе отраслей экономики

Отрасль экономики Число эми-
тентов, шт.

Доля эмитентов в 
форме ОАО, %

Доля эмитентов, акции которых обращаются на 
фондовых биржах, от числа эмитентов в отрасли %

Легкая пром-ть 10 50 % 0 %
Машиностроение 39 69 % 23 %

Металлургия 37 70 % 38 %
Пищевая пром-ть 65 37 % 14 %

Развлекательные услуги 6 17 % 0 %
Строительство 34 32 % 3 %

Телекоммуникации 21 76 % 57 %
Транспортные услуги 15 60 % 13 %

ТЭК 25 56 % 24 %
Химическая пром-ть 19 79 % 21 %

Энергетика 37 97 % 62 %
Всего: 308
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сово-экономической информации. Наиболь-
шая доля эмитентов в форме ОАО представ-
лена в энергетической отрасли (97 %), далее 
идут компании химической промышленности 
(79 %) и телекоммуникаций (76 %). Меньше 
всего компаний в форме ОАО представлено 
сфере развлекательных услуг (17 %).

Целый класс моделей (структурные мо-
дели: модель Мертона, модель EDF), исследую-
щих кредитный риск эмитента корпоративных 
облигаций, анализируют цены акций эмитентов 
облигаций (их поручителей, в случае если эми-
тент является компанией специального назна-
чения (SPV)). В связи с этим проанализируем 
обращаемость акций эмитентов облигаций на 
фондовых биржах в разрезе отраслей экономи-
ки. Результаты анализа представлены в табл. 5.

Наибольшая доля эмитентов, акции ко-
торых обращаются на фондовых биржах, ха-
рактерна для энергетической отрасли (62 %), 
сферы телекоммуникаций (57 %) и металлур-
гии (38 %). В отрасли развлекательных услуг и 
легкой промышленности отсутствуют эмитен-
ты облигаций, акции которых обращаются на 
фондовых биржах (табл. 5).

Еще одной важной характеристикой каж-
дой отрасли экономики является степень ее «рей-
тингуемости» как мировыми, так и российскими 
рейтинговыми агентствами. Обычно матрица 
миграции кредитных рейтингов в модели Ярроу 
– Турнбулла оценивается на основе историчес-
ких данных о кредитных рейтингах эмитентов, 
присвоенных независимыми агентствами. К не-

зависимым мировым рейтинговым агентствам 
обычно относят: Standard & Poor’s, Moody’s, 
Fitch, к российским Эксперт РА, Национальное 
Рейтинговое Агентство (НРА), AK&M (Анализ, 
консультации и маркетинг). Результаты анализа 
степени «рейтингуемости» отраслей российской 
экономики приведены в табл. 6.

Наибольшее число эмитентов с рейтин-
гом осуществляет свою деятельность в сфере 
телекоммуникаций (62 %) , за ними идут пред-
приятия металлургии (43 %). Наименьшая доля 
предприятий с рейтингом характерна для пище-
вой (12 %) и легкой промышленности (10 %).

Целый класс моделей, анализирующих 
кредитный риск эмитента облигационного зай-
ма, основывается на анализе цен облигаций. Для 
того чтобы эти модели можно было применить 
на российском рынке облигаций, необходимо, 
чтобы цены облигаций являлись репрезентатив-
ной характеристикой финансового состояния 
эмитента, иначе говоря, рынок облигаций дол-
жен быть как ликвидным, так и эффективным.

В финансовой литературе под ликвид-
ным рынком понимают рынок, на котором учас-
тники могут быстро заключать сделки большого 
объема без существенного влияния на рыноч-
ную цену. По сути, ликвидность рынка является 
необходимым условием его эффективности. То 
есть, если рынок ликвиден, мы можем в первом 
приближении рассматривать цену на финансо-
вый актив в качестве индикатора, в котором уч-
тена вся информация предыдущих периодов и 
текущая публичная информация.

Т а б л и ц а  6
Степень рейтингуемости отраслей экономики

Отрасль экономики Число эмитентов, шт. Число эмитентов с 
рейтингом, шт.

Доля эмитентов с рейтингом от 
числа эмитентов в отрасли, %

Легкая промышленность 10 1 10 %
Машиностроение 39 13 33 %

Металлургия 37 16 43 %
Пищевая промышленность 65 8 12 %

Развлекат. услуги 6 2 33 %
Строительство 34 11 32 %

Телекоммуникации 21 13 62 %
Транспортные услуги 15 4 27 %

ТЭК 25 8 32 %
Химическая пром-ть 19 4 21 %

Энергетика 37 8 22 %
Всего: 308
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Проведем анализ возможности приме-
нения описанных выше моделей на российс-
ком рынке корпоративных облигаций. 

Специальных ограничений по приме-
нению кредит-скоринговых моделей (дискри-
минантные и логит-модели) нет. Эти модели 
строятся на основе любой репрезентативной 
производственно-финансовой статистики, ха-
рактеризующей деятельность компании. Это же 
можно сказать и о сценарных моделях анализа 
кредитного риска. Но в целом, качество кредит-
скоринговых моделей и прогнозных моделей 
будет тем лучше, чем более репрезентативная 
информация доступна для аналитика. Для этих 
классов моделей ключевое значение имеет объ-
ем доступной релевантной и надежной инфор-
мации. На степень «информационной откры-
тости» отрасли оказывает влияние показатель 
«доля эмитентов в форме SPV». Обратившись к 
табл. 3, видим, что наименьшая доля эмитентов 
в форме SPV характерна для компаний энергети-
ческой отрасли, телекоммуникаций и химичес-
кой промышленности. Как было отмечено выше, 
наибольшей репрезентативностью финансово-
экономической информации обладают эмитенты 
в форме ОАО. Анализируя табл. 4, отметим, что 
наибольшая доля эмитентов в форме ОАО ха-
рактерна для эмитентов энергетической отрасли, 
телекоммуникаций и химической промышлен-
ности. В связи с этим, кредит-скоринговые и сце-
нарные модели будет целесообразно применять 
для анализа эмитентов энергетической отрасли, 
телекоммуникаций и химической промышлен-
ности, потому как для них характерна наиболь-
шая степень «информационной открытости».

Что касается структурных моделей 
(модель Мертона и EDF модель), то ключевым 
ограничением по их применению является 
требование по обращаемости акций эмитента 
на фондовой бирже. Обратившись к табл. 5, 
видим, что модели этого класса целесообраз-
но применять только для эмитентов двух от-
раслей российской экономики: телекоммуни-
кационной сферы и энергетики.

Применение модели Ярроу–Турнбулла 
(миграции кредитных рейтингов) сильно огра-
ничено для российского рынка корпоративных 
облигаций. Это объясняется наличием неболь-
шого объема статистической информации на 

непродолжительном историческом промежут-
ке времени (российский рынок корпоративных 
облигаций стал активно развиваться только с 
начала XXI века). Более того, обычно матрица 
миграции кредитных рейтингов (матрица пе-
реходных вероятностей) строится на основе 
анализа изменения кредитных рейтингов, при-
своенных независимыми рейтинговыми агент-
ствами. Как было показано в табл. 6, только для 
отрасли телекоммуникаций доля «рейтингуе-
мых» эмитентов больше 50 % (62 %), для всех 
остальных отраслей эта доля меньше 50 %.

Для целого класса моделей, анализиру-
ющих уровень кредитного риска эмитента кор-
поративных облигаций, ключевой экзогенной 
переменной является цена на облигации. При-
менение этих моделей возможно в случае, если 
цены на облигации являются репрезентативной 
характеристикой производственно-финансово-
го состояния эмитента. Это условие выполнимо 
в случае, если рынок является ликвидным и эф-
фективным. В работе рассмотрены отрасли, ры-
нок которых ликвиден, а оценка эффективности 
рынков отрасли – средняя. К таким отраслям в 
соответствии с проведенным исследованием от-
носятся: металлургическая промышленность, 
телекоммуникационная сфера, транспортные 
услуги и ТЭК. Для эмитентов этих отраслей 
можно применять модели, использующие цены 
на облигации как ключевой фактор.
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Общеизвестно [1], что в ботанике, зооло-
гии, растениеводстве и ряде других облас-

тей существуют явно выраженные зависимос-
ти между целым и его частью (между массами 
особи и ее какого-либо органа, массой ствола 
дерева и его высотой или (и) диаметром), меж-
ду физическими данными особи и факторами 
внешней среды. Для изучения таких зависи-
мостей широко используются методы регрес-
сионно-корреляционного анализа. 

В нашем случае считается доказанным 
[2] существование тесных связей между про-
дуктивностью (удельные объем ствола, мас-
сы кроны, масса цветков) и таксационными 
характеристиками яруса и основного элемен-
та леса. Опосредованно это ведет к существо-
ванию корреляционных связей между видами 
товарной и нектарной продукции. С позиций 
решения задачи определения сроков главной 
рубки необходимо знать для конкретных ин-
тервалов возраста липняка тесноту и форму 
связи между указанными видами продукции.

Имеющийся объем наблюдений [2] поз-
воляет более или менее равномерно наметить 
следующие возрастные интервалы: 15–30, 50–
65, 65–80, 80–100, 100 и выше. В качестве при-
мера выполним регрессионно-корреляционный 
анализ взаимосвязи товаро- (удельного объема 
ствола) и нектаропродуктивности (удельной 
массы цветков) для интервала 65–80 лет. Этот 
интервал характеризуется спелостью липняка 
и по некоторым исследованиям является воз-
растом главной рубки [2], то есть эксперимен-
тальные исследования утверждают о наличии в 
пределах этого интервала тесной линейной вза-
имосвязи рассматриваемых показателей.

Анализ начнем с построения корреля-
ционной табл. 1 [3]. На пересечении каждого 
столбца и строки указывается частота mxy, с 
которой при выбранных интервалах удель-
ного объема ствола x встречаются значения y 
(выбранные интервалы удельной массы цвет-

ков). В предпоследней строке таблицы приве-
дены частные суммы,

,

а в предпоследнем столбце – частные суммы

.

Очевидно, что ∑mx = ∑my = N = 17.
Корреляционная таблица показывает 

распределение значений y для каждого интер-
вала значений x и наоборот. Для наглядного 
представления этого распределения вычислим 
условные средние  по x и поместим их в пос-
ледней строчке корреляционной таблицы

,                      (1)

где y – средние значения каждого интервала 
по y.

Аналогично вычисляем условные 
средние  по y, значения которых указываем 
в последнем столбце таблицы.

Зависимость  определяет кор-
реляционную связь значений y и x. Исследо-
вание этой зависимости (ее формы) является 
одной из двух основных задач такого анализа. 
Рассмотрим простейший случай, когда урав-
нение регрессии является линейным

.                       (2)
В общем случае корреляционная таб-

лица позволяет определить вид аппроксими-
рующей функции [3]: она определя-
ется как парабола n – го порядка (в частном, 
нашем случае – прямая), приближающаяся по 
критерию наименьших квадратов к табличной 
функции. При этом каждая точка ( ) учиты-
вается столько раз, сколько первичных данных 
было использовано при ее вычислении. Это 
означает, что коэффициенты a, b в уравнении 
прямой (2) надо выбрать так, чтобы сумма

             (3)
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Т а б л и ц а
x
y

7,5–8
7,75

8,1–8,5
8,3

8,6–9,0
8,8

9,1–9,5
9,3

9,6–10
9,8

10,1–10,5
10,3

10,6–11
10,8 my

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1,5–3,0
2,25

· 2 · 2 ·1 5 8,48

3,1–4,5
3,8

·1 · · 2 3 9,63

4,6–6,0
5,31 0 _

6,1–7,5
6,8

·1 1 10,80

7,6–9,0
8,8

·1 1 9,80

9,1–10,5
9,8

· · 2 2 9,30

10,6–12,0
11,3

·1 1 9,30

12,1–13,5
12,8

·1 1 10,30

13,6–15,0
14,3

·1 1 8,80

15,1–16,5
15,8 0 _

16,6–18,0
17,3 0 _

18,1–19,5
18,8 0 _

19,6–21,0
20,3

·1 1 8,80

21,1–22,5
21,8 0 _

22,6–24,0
23,3 0 _

24,1–25,5
24,8 0 _

25,6–27,0
26,3 0 _

27,1–28,5
27,8 0 _

28,6–30,0
29,31

·1 1 7,75

mx 3 3 2 3 1 4 1 17

11,27 2,77 17,30 10,30 8,30 7,16 6,80

Парры
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имела наименьшее значение. Графически это 
сводится к выполнению условия, чтобы сум-
ма квадратов уклонений по ординате точек 
корреляционного графика от прямой регрес-
сии была наименьшей.

Уравнение прямой регрессии можно 
представить в следующем виде [3]

,                  (4)
где  – общие средние значений вариантов x, y 
(координаты средней точки C корреляционного 
графика); в нашем случае  
которые вычислены по формулам

.

Угловой коэффициент этой прямой, 
называемый коэффициентом регрессии y на 
x, вычисляем по формуле [3]

,               (5)

где x, y – средние значения интервалов пере-
менных x, y в табл. 3.3.

Имеем ρy/x = –0,233, что соответствует 
углу α = 103°10′.

Вторая задача корреляционного ана-
лиза состоит в определении тесноты (меры) 
связи, то есть в оценке степени r рассеива-
ния значений y для разных значений x. Мера 
связи, называемая линейным коэффициентом 
корреляции, вычисляется по формуле [3]

r = ∑mxyδxδy/Nσxσy,                 (6)
где  σx, σy – средние 
квадратичные отклонения показателей x и y.

Для наглядного представления геомет-
рического смысла коэффициента корреляции 
r по аналогии с прямой регрессии  
вычисляем угловой коэффициент . Ее 
угловой коэффициент ρx/y вычисляется по фор-

муле, аналогичной (5). В нашем случае ρx/y = 
= –0,329, что соответствует углу β = 108°25’ .

Тогда произведение коэффициентов 
регрессии равно квадрату коэффициента кор-
реляции

ρy/x ρx/y = r2.
В нашем случае

 = ± 0,35.

Из этой формулы следует, чем больше 
угол φ между прямыми регрессии, тем мень-
ше коэффициент r корреляции.

При существовании функциональной 
связи между x и y обе прямые регрессии сов-
падают и угол φ = 0.

В нашем случае (ρy/x = –0,233, ρx/y = 
= –0,329, tgϕ = tg(β – α) = (ρx/y – ρy/x)/(1 + ρy/xρx/y) = 
= –0,092, что соответствует углу φ = 5°15’ 
и свидетельствует о существовании тесной 
корреляционной связи между товарной и не-
ктарной продукциями липняков рассматрива-
емого возраста (интервал 65–80 лет).

Очевидно, что для других выделенных 
нами возрастных интервалов мера корреля-
ционной связи будет другой. Построение вре-
менного ряда, характеризующего динамику 
изменения меры корреляционной связи между 
товарной и нектарной продукциями, с возрас-
том липняков может дать объективный крите-
рий для определения возраста главной рубки.
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В системе высшего образования на-
чертательная геометрия традиционно счита-
ется «грамматикой черчения», призванной 
обеспечивать лишь курс черчения. Развитие 
и широкое внедрение в учебный процесс 
компьютерной графики, в частности 3D-мо-
делирования, дало основание некоторым 
представителям кафедр инженерной графики 
отказаться от метода проецирования, так как 
«принципиально важным является соответс-
твие размерности трехмерной компьютерной 
модели и моделируемого объекта» (проф. 
В.А. Рукавишников, «Высшее образование в 
России» № 5, 2008).

В связи с этим появилась тенденция 
отказываться от изучения геометрических 
основ решения задач и заниматься трехмер-
ным моделированием, поскольку можно ре-
шить любую геометрическую задачу непос-
редственно на 3D-модели. Зачем заниматься 
отображением пространства на плоскость 
чертежа, если есть возможность получать 
на экране монитора объемные изображения 
любых трехмерных геометрических фигур? 
Следовательно, если не нужен метод, то зачем 
изучать начертательную геометрию вообще?

Целью такой перестройки является по-
иск дополнительных учебных часов на изуче-
ние компьютерной графики: «…для изучения 
компьютерной графики нужно больше часов, 
чем для начертательной геометрии. Можно уве-
личить число часов на компьютерную графику 
только за счет начертательной геометрии».

Такие доводы приводят, как правило, 
представители кафедр инженерной графики, 
защитившие диссертации на выпускающих 
кафедрах. Их позиция понятна и, в целом, 
оправдана: они знают начертательную гео-
метрию в объеме учебника Гордона В.О. и 
Семенцова-Огиевского М.А. и глубоко убеж-
дены в том, что она является лишь «грам-
матикой черчения». Преподаватели кафедр 

инженерной графики абсолютного боль-
шинства технических вузов на территории 
бывшего Союза сами учились по учебнику 
этих авторов и продолжают преподавать по 
этому учебники или по его компиляциям раз-
личных авторов. Общегеометрическая подго-
товка, необходимая будущим специалистам 
для решения прикладных задач в различных 
областях будущей их деятельности и обеспе-
чиваемая наряду с другими математическими 
дисциплинами и начертательной геометрией, 
не входит, по их мнению, в круг задач пре-
подаваемой ими дисциплины. Только в 8–10 
ВТУЗах (МАИ, МАДИ, ЛИСИ, КИСИ, КПИ, 
ХАДИ, ГПИ, ОмПИ и некоторых других) на 
кафедрах инженерной графики велась научная 
работа и имелась аспирантура по специаль-
ности «Прикладная геометрия и инженерная 
графика». К сожалению, лишь специалисты 
кафедры инженерной графики этих вузов и 
их выпускники знают о широких областях 
применения методов прикладной геометрии, 
в частности, начертательной геометрии в ма-
шиностроении, строительстве и архитектуре, 
технологии и экономике и т.д.

Хотя многие задачи проектирования, 
оптимизации параметров изделий и техно-
логических процессов, моделирования эко-
номических зависимостей и др. являются 
многомерными,  до последнего времени ме-
тоды прикладной геометрии применялись, 
в основном, лишь для решения трехмерных 
задач. Исключение составляли только задачи 
моделирования систем «состав–свойство». 
Как следствие, многие преподаватели кафедр 
инженерной графики не имеют представ-
ления о начертательной геометрии много-
мерного пространства. Поэтому появилось 
абсурдное утверждение о ненужности опера-
ции проецирования (отображения), равенстве 
размерностей объекта (в общем случае, мно-
гомерного) и изображения, следовательно, об 
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отнесении начертательной геометрии к уми-
рающим дисциплинам.

Если такая точка зрения победит, то 
вместе с начертательной геометрией исчез-
нут алгоритмы решения позиционных и мет-
рических задач, в частности: 

– способа построения линии наиболь-
шего наклона поверхности, являющегося 
основой градиентного метода определения 
глобального максимума (минимума) много-
мерной поверхности;

– способов построения разверток по-
верхностей, касательных плоскостей и нор-
малей поверхностей, являющихся базовыми 
при воспроизведении технических поверх-
ностей на станках ЧПУ;

– теория и способы образования по-
верхностей, образования гладких одномер-
ных, двумерных и многомерных обводов.

В конечном итоге начнется подготов-
ка пользователей, а не разработчиков тех или 
иных программ проектирования изделий, оп-
тимизации технологических процессов и т.д.

В качестве еще одного довода сторон-
ники «похорон» начертательной геометрии 
используют главную ошибку «гордоновской» 
школы начертательной геометрии, отдающей 

предпочтение только графическим способам 
решения задач. Проф. Тунаков А.П. в своей 
статье «Начертили и забыли» (газета «Поиск» 
№ 11, 16 марта 2007 г.) повторяет их ложный 
тезис: «главным преимуществом методов на-
чертательной геометрии ранее была их зна-
чительно меньшая трудоемкость …» и делает 
вывод: «… в создавшихся условиях анали-
тическая геометрия победила окончательно 
и бесповоротно, а начертательная геометрия 
стала умирающей наукой». Этот вывод явля-
ется ошибочным, так как противоречит гно-
сеологии: методы познания являются диалек-
тически зависимыми, т.е. они одновременно 
противоречат и дополняют друг друга. Это 
прекрасно понимал основатель начертатель-
ной геометрии Г. Монж [1]: «Наше сравнение 
начертательной геометрии с алгеброй не бес-
цельно: обе науки имеют самую тесную связь. 
Нет ни одного построения в начертательной 
геометрии, которое нельзя было бы перевести 
на язык анализа: следует пожелать, чтобы обе 
эти науки изучались вместе: начертательная 
геометрия внесла бы присущую ей нагляд-
ность в наиболее сложные аналитические опе-
рации: анализ, в свою очередь, внес бы в гео-
метрию свойственную ему общность …».

Противопоставление графических 
(конструктивных) и аналитических методов 
решения задач наряду с неправомерным ис-
пользованием при моделировании точечного 
пространства положений метода двух следов 
привело к нарушению, точнее, отсутствию 
системности в изложении материала курса на-
чертательной геометрии. Это выражается как в 
нелогичности принятой системы обозначений, 
так и в отборе и последовательности располо-
жения материала предмета [2]. Системность в 
образовании, в частности, выражается в:

– обеспечении преемственности (на-
пример, если в школе, в курсах аналитической 
геометрии, теоретической механики положи-
тельное направление оси координат указыва-
ется стрелкой, а на эпюре – она отсутствует, 
то это нарушение преемственности);

– установлении межпредметных свя-
зей (например, алгоритмы решения геомет-
рических задач графическими и аналитичес-
кими способами);

Рисунок. Построение точки K = l∪ Σ3 
уравнение гиперплоскости Σ3
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– обобщаемости алгоритмов решения 
задач на многомерные пространства или про-
странства с другой структурой.

В качестве примера, иллюстрирую-
щего перечисленные положения, рассмотрим 
графическое и аналитическое решение задачи 
на определение точки K пересечения прямой 
l с гиперплоскостью Σ3(ABCD) четырехмер-
ного пространства.

Сначала рассмотрим графическое ре-
шение задачи. На обобщенном чертеже Мон-
жа (рис. 1) прямая l задается своими проекци-
ями l1, l2, l3 на координатные плоскости Oxy, 
Oxz, Oxt, а гиперплоскость – проекциями оп-
ределяющего ее тетраэдра A1B1C1D1, A2B2C2D2, 
A3B3C3D3.

Через прямую l проводим проецирую-
щую вспомогательную гиперплоскость Г3(l1 
= Г3

1), которая пересекает данную гиперплос-
кость Σ3 по 2-плоскости Г2(123). В результате 
размерность задачи понижается на единицу и 
сводится к определению точки K пересечения 
прямой l(l2,l3) с 2-плоскостью Г2(123). Далее 
через прямую l проводим проецирующую 2-
плоскость Φ2 (l2=Φ2

2), которая пересекается с 
2-плоскостью Г2 по прямой m(4, 5). Постро-
енная прямая m пересекает данную прямую l 
в искомой точке K(m3∩l3 = K3), проекции K1, 
K2 строятся из условия принадлежности пря-
мой l(K1∈l1, K2∈l2).

Аналитическое решение полностью 
соответствует графическому решению задачи 
и сводится к решению системы четырех ли-
нейных уравнений с четырьмя неизвестными:

a1x + a2y + a3z + a4t + a5 = 0          (1)
система трех уравнений, задающих прямую l

b1x + b2y + b3 = 0
c1x + c2z + c3 = 0
d1x + d2t + d3 = 0                    (2)

Как известно, определитель системы 
(1, 2) вычисляется методом Гаусса, реализу-
ющий идею понижения размерности задачи. 
Следовательно, имеем полное соответствие 
между графическими способами многомерной 
начертательной геометрии и аналитическими 
алгоритмами аналитической алгебры в реше-
нии позиционных задач. Графические способы 
решения метрических задач аналитически реа-
лизуются средствами векторной алгебры и ана-

литической геометрии. Поэтому взаимосвязь 
этих дисциплин проявляется в конструктивных 
алгоритмах решения задач методами много-
мерной начертательной геометрии и их вычис-
лительной реализации средствами линейной и 
векторной алгебры, аналитической геометрии.

Таким образом, из соблюдения при-
нципа системности и наметившейся тенден-
ции перехода от дифференциации наук к их 
интеграции [3] является своевременной и це-
лесообразной постановка курса под условным 
названием «Инженерная геометрия». Учиты-
вая общность предметов линейной и вектор-
ной алгебры, с одной стороны, и многомерной 
начертательной и аналитической геометрии, с 
другой стороны; необходимость повышения 
геометрической подготовки студентов техни-
ческих вузов с целью решения прикладных 
задач проектирования, технологии и т.д. пред-
лагается объединить ограничено связанные 
разделы этих предметов в названный курс с 
добавлением некоторых вопросов теории кри-
вых линий и поверхностей [4].

Понятно, что эта задача сложная, тре-
бующая решения ряда непростых научно-
методических, организационных и других 
вопросов. Представляется, что такой подход 
обеспечит надежное повышение общегеомет-
рической подготовки будущих специалистов и 
даст весомый импульс для развития начерта-
тельной геометрии как учебной дисциплины, 
обеспечивающей не только курс инженерной 
и компьютерной графики, но и ряд специаль-
ных предметов.
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КОНВЕРГЕНЦИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ  
И ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОЗНАНИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ  

ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА НА ВСЕХ  
УРОВНЯХ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ

Т.Н. ШИМОН, доц. каф. безопасности жизнедеятельности МГУЛ, канд. биол. наук
caf-ohr@mgul.ac.ru

Динамика развития мировой экономики 
характеризуется высоким уровнем пот-

ребления природных ресурсов во всем их 
многообразии. При этом в процессе деятель-
ности производительных сил образуются от-
ходы и различного рода побочные продукты, 
по отношению к которым в настоящее время 
не выработано эффективных технологий их 
утилизации. 

Таким образом, ежегодно нагрузка на 
окружающую среду возрастает многократно 
и при сохранении современных тенденций 
общественного развития, прежде всего в раз-
вивающихся странах, рост экономики кото-
рых характеризуется наибольшими темпами 
экстенсивного развития, будет только усили-
ваться.

Очевидно, что в таких условиях осо-
бенно важным является смена доминирующей 
парадигмы потребительского подхода к ис-
пользованию природных ресурсов для уско-
ренного роста валового внутреннего продукта 
(ВВП) стран на их рациональное использо-
вание, направленное на повышение глубины 
переработки ресурсов, замещение использова-
ния невозобновляемых ресурсов повышением 
уровня использования возобновляемых ресур-
сов и шире – снижением ресурсоемкости сов-
ременного производства, а также максимально 
полной утилизации отходов, образующихся в 
ходе развития современной цивилизации.

Такое радикальное изменение подхо-
дов к природопользованию возможно толь-
ко при внедрении экологического сознания 
в деятельность современных производитель-
ных сил, базирующееся на принципах раци-
онального использования природных ресур-
сов, максимального сохранения окружающей 
природной среды и формирования на ее осно-
ве благоприятной социальной и культурной 
среды обитания человека.

Формирование экологического созна-
ния – процесс длительный, происходящий в 
разных возрастных группах населения в тече-
ние нескольких поколений, сочетающий  ком-
плекс составляющих элементов образователь-
ного, стимулирующего и регламентирующего 
характера. Базовой основой формирования 
экологического сознания общества должно 
стать экологическое образование, которое бу-
дет иметь успех только в случае непрерывно-
го характера, многообразия форм и методов, 
эффективной системы мотивации. 

Требование непрерывности к эколо-
гическому образованию является необходи-
мым для его эффективности, так как только 
в случае формирования экологически ори-
ентированной образовательной среды, воз-
действующей на человека на протяжении 
периода становления его сознания и миро-
воззрения в семье и в школе, приобретения 
базовых профессиональных знаний в сред-
них специальных и высших учебных заведе-
ниях, профессиональном становлении в про-
цессе практической трудовой деятельности, 
повышении квалификации, переподготовке, 
получении специализированных знаний у 
человека, находящегося внутри среды, выра-
батывается система ценностей, направленная 
на естественность и органичность рацио-
нального использования природных ресурсов 
при осуществлении им профессиональных и 
управленческих функций [1].

При этом экологизация сознания че-
ловека должна быть подкреплена системой 
экономических стимулов, направленных на 
осознание и реальную возможность извлече-
ния конкретной материальной экономической 
выгоды от применения ресурсосберегающих 
технологий в производительной деятельности. 
Говоря об экономическом стимулировании, не 
следует сосредотачиваться только на конкрет-
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ных суммах материальных благ, получаемых 
конкретным индивидуумом. Гораздо важнее 
осознание им экономического эффекта, дости-
гаемого от использования природоохранных 
технологий не только и даже не столько для 
себя лично, но и для окружающих, для своего 
предприятия, для общества, например в части 
экологических платежей, налогов и сборов.

Очевидно, что эффективное экологи-
ческое образование должно быть сбалансиро-
ванным и сочетать  как технологические, миро-
воззренческие подходы, так и экономическую 
составляющую, что позволит подкреплять вы-
годность природоохранной и ресурсосберега-
ющей деятельности человека не только с точ-
ки зрения осознания им общественных благ от 
бережного отношения к окружающей среде, 
но и достижения в результате такой деятель-
ности экономических результатов, повышаю-
щих уровень благосостояния самого человека, 
его окружения и общества в целом.

Также следует понимать, что приме-
нение экологически ориентированных тех-
нологий требует несколько больших затрат 
и, следовательно, экономическая рентабель-
ность их будет умеренной. Поэтому только 
комплексный эколого-экономический подход 
позволит избежать крайностей в суждении о 
целесообразности применения природосбе-
регающих технологий и принимать важные 
решения, в том числе управленческие, об их 
использовании на основе сбалансированной 
оценки различных аспектов их применения.

И здесь важнейшее значение приобрета-
ет необходимость именно непрерывности эко-
логического и шире – эколого-экономического 
образования, при котором человек на разных 
стадиях развития получает необходимые ему 
конкретные знания и навыки, направленные на 
грамотное и эффективное использование при-
родосберегающих технологий.

Максимальную образовательную цен-
ность и общественную значимость экологи-
ческое образование, помимо комплексного 
эколого-экономического подхода и непрерыв-
ности процесса, получает при условии со-
пряженности и целевой направленности 
подготовки специалистов в системе семья–
школа–вуз–производство (бизнес). 

На следующем этапе образовательно-
го процесса – этапе обучения в среднем спе-
циальном или высшем учебном заведении, на 
основе базовых ценностей экологического со-
знания, заложенных в семье и школе, у обучае-
мого формируется система профессиональных 
знаний, которые затем им будут применяться в 
практической профессиональной деятельнос-
ти. Этот этап очень важен, так как именно здесь 
происходит становление профессиональной и 
личностной зрелости индивида и соединение 
базисных ценностей экологического созна-
ния, заложенных на предшествующем этапе, 
с профессиональными знаниями, критической 
оценкой и анализом опыта предшественников. 
Именно на этом этапе обучающийся овладева-
ет профессиональным инструментарием, оп-
ределяющим его будущий профессиональный 
«почерк», состоящий из сложного комплекса 
взглядов, жизненных и профессиональных 
приоритетов, знаний, навыков, методов. Опти-
мальной представляется такая форма экологи-
ческого образования, при которой профессио-
нальные знания будут учитывать экологические 
и экономические аспекты конкретного хозяйс-
твующего субъекта, региона или проекта, ког-
да обучаемый получает необходимые знания 
и подходы с ориентацией на их использование 
применительно к конкретному экономическому 
объекту с конкретными параметрами, пробле-
мами и особенностями [4].

Следующий этап экологического обра-
зования – этап становления специалиста как 
профессионального работника, занимающе-
го зрелую гражданскую позицию в частнос-
ти в вопросах экологизации экономической 
деятельности. В условиях стремительных 
изменений экономической ситуации, совер-
шенствования и повышения эффективности 
природосберегающих экологически безопас-
ных технологий для повышения профессио-
нальной квалификации от современного спе-
циалиста требуется постоянное повышение 
квалификации. Для этой цели на современных 
производствах для ключевых и наиболее пер-
спективных работников целесообразно разра-
ботать план их развития, важнейшей частью 
которого является регулярное профессиональ-
ное обучение работников для повышения их 
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квалификации, ориентированное на получе-
ние новых знаний, овладение современными 
экологическими технологиями, решение конк-
ретных производственных и технологических 
проблем и задач с привлечением высококвали-
фицированных консультантов и инструкторов. 
Для успешного экологического образования 
на этом этапе необходимым условием является 
формирование опорных центров непрерывно-
го экологического образования, сочетающих 
достижения науки и передовых производств 
на базе профильных вузов, научно-исследова-
тельских центров, инжиниринговых или кон-
салтинговых компаний.

Современный образовательный про-
цесс на всех уровнях: от начальной подго-
товки до высшего образования и системы 
повышения квалификации специалистов и 
руководителей вне зависимости от их отрас-
левой специализации – должен включать обя-
зательную экологическую составляющую, ос-
нованную на понимании всего многообразия 
взаимосвязей в системе «человек–природа» и 
экономической оценки принимаемых управ-
ленческих решений, используемых техноло-
гий и последствий их применения.

Экологическую составляющую совре-
менного образования следует рассматривать 
как непрерывный процесс обучения, воспи-
тания и развития личности, направленный на 
формирование системы научных и практи-
ческих знаний, образа мышления, ценностей, 
мотивации, поведение и деятельности, обес-
печивающих ответственное отношение чело-
века к окружающей природной среде обита-
ния индивида и социума. 

Непрерывность экологического обра-
зования должна обеспечивать понимание и 
возможность точной оценки природоохран-
ной, технологической, производственной и 
экономической эффективности управленчес-
ких решений.

Решающее значение имеет овладение 
инструментарием экономической оценки при-
родоохранных мероприятий, соизмеряющих за-
траты на их проведение и ожидаемые результаты 
от их внедрения. Таким образом, экономическая 
составляющая должна стать неотъемлемой час-
тью современного образовательного процесса, 

обеспечивая повышение его качества за счет 
конвергенции и органического сочетания двух 
аспектов: экологического и экономического.

Одним из ключевых факторов эффек-
тивности экологического образования яв-
ляется комплексный многоэтапный подход, 
сопровождающий все этапы активной жизни 
человека и формирования его мировоззрения 
о единстве и причинно-следственной связи 
взаимодействия человека и природы. 

Современный образовательный про-
цесс вне зависимости от его отраслевой спе-
цифики должен содержать несколько обяза-
тельных ключевых аспектов:

– непрерывный характер профессио-
нального образования, включая его экологи-
ческую составляющую, в течение всего пе-
риода взросления, обучения и становления 
специалиста;

– практическая направленность на выяв-
ление, формулирование, анализ эколого-эконо-
мических проблем и способов их разрешения;

– комплексное развитие и совершенс-
твование системы знаний по исследованию, 
оценке, улучшению состояния окружающей 
среды и их использование в профессиональ-
ной деятельности специалистов и руководите-
лей различной отраслевой принадлежности;

– формирование экологического со-
знания как результата экологического образа 
мышления;

– разработка и совершенствование 
системы мотивации, стимулирующей приме-
нение и развитие мышления, ценностей, под-
ходов, механизмов и инструментов в эконо-
мической и хозяйственной деятельности. 

Библиографический список
1.	 Деребко, С.В. Экологическая педагогика и пси-

хология / С.В. Деребко, В.А. Ясвин – Ростов-на-
Дону: «Феникс», 1996. – С.38–126.

2.	 Кайзер, Ф.Й. Методика преподавания экономичес-
ких дисциплин. Основы концепции, направленной 
на активизацию процесса обучения / Ф.Й. Кайзер 
– СПб.: НПО «Мир и Семья», 2002. – С. 230.

3.	 Клепинина, З.А. Уроки преподавания природове-
дения / З.А. Клепинина, Л.П. Чистова – М.: Про-
свещение, 2004. – С. 192. 

4.	 Боровицкий, П.И. Методика преподавания естест-
вознания / П.И. Боровицкий. – СПб.: Детская ли-
тература, 2005. – С. 48–50.



ЛЕСНОЙ ВЕСТНИК 3/2013 231

ВОПРОСЫ ОБРАЗОВАНИЯ

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО  
ВОСПИТАНИЯ: СЕМЬЯ И ШКОЛА В ЛЕСНОЙ РЕКРЕАЦИИ*

О.Н. РИДИГЕР, заместитель директора ГОУ СОШ № 1161, соискатель ученой степени 
кандидата наук ИСВ РАО

olgaridiger@yandex.ru 

Всем известно, что мы живем в условиях 
экологического кризиса, когда состояние 

неустойчивости проявляется на планетарном 
уровне. Глобальные климатические измене-
ния являются одним из доказательств данно-
го утверждения. Одной из главных причин 
неустойчивости и экологического кризиса яв-
ляется деятельность человечества. В 2005 г. 
ООН объявила начало десятилетия образова-
ния для устойчивого развития,

Повышенная антропогенная нагрузка 
на биосферу создает неравновесность во вза-
имодействии общества и биосферы и ведет ее 
к бифуркации. Возможность выживания че-
ловечества состоит в восстановлении естес-
твенной биоты. В 2009 г. состоялась Всемир-
ная конференция ЮНЕСКО по образованию 
в интересах устойчивого развития (Бонн, Гер-
мания). Конференция подчеркивает междис-
циплинарный интегративный характер ОУР, 
призывает к разработке новых педагогичес-
ких программ и технологий.

Урбанизация, оторванность от своих 
корней, потеря связи с землей несет огромный 
разрушительный эффект биопсихической при-
роде человека. Согласно данным последней 
переписи населения, в городах проживает око-
ло 80 % населения России. Города представ-
ляют собой искусственные социоэкосистемы, 
обладают относительной неустойчивостью. В 
данных системах есть более устойчивые эле-
менты – компоненты социоэкосистем, облада-
ющие стабильностью и устойчивостью. К ним 
относятся лес, семья и школа. Для стабилиза-
ции любой системы необходимо использовать 
наиболее устойчивые ее подсистемы. Данное 
утверждение применимо и к социоэкосистеме 
города. При объединении в процессе совмес-
тной деятельности трех устойчивых звеньев 
стабильность всей системы возрастет.

Рассмотрим каждое из звеньев системы.

Лес – природная биологическая систе-
ма (Александрова, 1964, Яенко-Хмелевский, 
1966, Мелехов , 1974). Лесу свойственны тен-
денции к морфологической и биологической 
устойчивости, саморегуляции. Лес можно 
рассматривать как природную динамическую 
саморегулирующуюся систему [13]. Городс-
кие леса выполняют санитарно-гигиеничес-
кую (воздухоочистительную), углеродную, за-
щитную, водоохранную, почвообразующую, 
оздоровительную, образовательную, воспи-
тательную, эстетическую, климатическую, 
метеорологическую, рекреационную, являют-
ся источником вдохновенья и творчества и вы-
полняют множество других функций. 

Стихийная лесная рекреация экологи-
чески неосведомленных граждан несет массу 
проблем и опасностей лесам: приводит к диг-
рессии лесных насаждений (Казанская Н.С., 
Волков С.Н., Полякова Г.А., Меланхолин П.Н. 
Ломов В.Д. Янгутов А.И. Ефимова, Чижова 
В.П. и др.). Оно связано с вытаптыванием поч-
венного покрова, уплотнением почвы, уничто-
жением лесной подстилки. Ведет к поражению 
деревьев, обеднению биоразнообразия лесной 
экосистемы, захламлению бытовым мусором, 
к неустойчивому состоянию леса, потере его 
рекреационных и других свойств, а в конеч-
ном итоге к разрушению лесов [5, 10, 19].

Для решения этих проблем необходим 
поиск новых организационных форм лесной 
рекреации. Более 30 лет назад об этом писал 
И.С. Мелехов, когда рассматривали в первую 
очередь хозяйственную роль леса [13]. Совре-
менный взгляд на городские и пригородные леса 
в 21 веке претерпел существенные изменения. 

Лесная рекреация является важным по-
казателем уровня благосостояния населения, 
первостепенным звеном в комплексе мер по 
восстановлению физических и духовных сил, 
оздоровлению населения. Организация рек-
реационного лесопользования приобретает 

* в порядке обсуждения
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особую важность в крупных городах в связи 
с большой плотностью населения, загрязне-
нием окружающей среды транспортом и про-
мышленностью, а также с увеличением интен-
сивности и ритма жизни городских жителей. 
Городские лесные насаждения становятся 
важным показателем качества жизни. По Вер-
надскому, выживание и устойчивость развития 
общества зависит от стабильности и эволюции 
биосферы, одним из важнейших компонентов 
сохранения которой являются леса. 

Второй элемент стабильности социо-
экосистемы – семья. Семья – основа общества. 
«Семья является важнейшим элементом обще-
ства, его фундаментом. Именно в ней, прежде 
всего, формируется и физически, и культурно 
каждый человек. Именно в семье закладыва-
ются основные стереотипы поведения ребен-
ка. Она является главной опорой человека и 
его заботой на протяжении всей жизни» [9]. 
Существенные изменения произошли в семье. 
Современное состояние семей называют небла-
гополучным большинство исследователей, та-
кие как Андреева Т.В., Мылкина-Пых И.Г. и др. 
Семья изменилась как педагогическая система.: 
ее ценности, социокультурная среда (появилось 
множество негативных факторов, влияющих на 
развитие личности: террор отрицательной ин-
формации со стороны СМИ, множество техно-
генных средств информации и связи, размытые 
и искаженные ориентиры в обществе, пропа-
ганда жестокости и насилия, тяжелые соци-
альные условия), изменились родители (резкое 
отличие социальных статусов, занятость, соци-
альная депрессия, тревожность, многоуровне-
вая дезадаптация, растерянность, увеличение 
пограничных шизоидных состояний, рост алко-
голизма, табакокурения, снижение физического 
и психологического и нравственного здоровья 
родителей, отсюда пренебрежение ими воспи-
тательной функцией, либо гиперопека ребенка, 
что тоже негативно сказывается на воспитании 
детей, особенно в подростковом возрасте). Из-
менились дети (ухудшение физического и пси-
хического здоровья, акселерация, вынужденное 
раннее взросление, вызванное социальным си-
ротством). 

Несмотря на эти изменения, семья для 
ребенка остается основным стабилизирующим 

фактором его личностного развития. К воспи-
тательно сильному типу относят 15–20 % се-
мей и воспитательно устойчивыми являются 
35–40 % семей (Г.М. Миньковскому).

Школы, сталкиваясь в первую очередь с 
проблемами детства, в большей степени заин-
тересованы в решении этих проблем, в стабили-
зации семей. От здоровья семьи зависит школь-
ная успешность детей – основной показатель 
качества работы педагогов и школы в целом. 

Школа является наиболее консерватив-
ным и устойчивым социальным институтом 
общества. Школе общество доверяет самое 
дорогое – детей – свое будущее. Традиционная 
классно-урочная система, сформулированная 
Я.А. Коменским и сложившаяся в 17 веке, до 
сих пор действует в подавляющем большинс-
тве школ России. Школа, несмотря на новов-
ведения и инновации, является гарантом ста-
бильности общества [6, 7].

Триединство системы семья–школа–
лес осуществляется в процессе экологическо-
го воспитания для формирования экологичес-
кой культуры. Оно способствует стабилизации 
жизни социоэкосисистемы города. 

В конце XX и в начале XXI века экологи-
ческое воспитание было провозглашено одним 
из приоритетных направлений работы школы. 
Была разработана стратегия непрерывного эко-
логического воспитания и образования, выпу-
щены новые учебники, введен предмет «эко-
логия», но качественных изменений данная 
стратегия не принесла. По последним данным 
исследований института семьи и воспитания 
РОА, экологическим воспитанием охвачено 
всего 3 % школьников – как результат профили-
зации образования [8]. Семья как главный вос-
питательный социальный институт в данной 
стратегии не рассматривалась вовсе. 

Механизмы взаимодействия семьи и 
школы – двух главнейших социальных инсти-
тутов в экологическом воспитании – должны 
носить качественно иной характер. Необходимо 
сформировать ценностно-смысловые ориенти-
ры подрастающего поколения, которое растет в 
условиях урбанизированного ущербного ланд-
шафта, искусственной среды, засилья техносфе-
ры, безумной всеобщей компьютеризации (Ер-
маков А.В., И.А. Шувалов, К.В. Зорин, Гросмон 
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Д. Медведева И., Шишова Т.и др.), бездуховнос-
ти, все более сжимающегося психопатического 
круга в семье (о. Анатолий (Гармаев)).

В проекте примерной программы вос-
питания и социализации Президента России 
экологическому воспитанию уделено неболь-
шое внимание. «Воспитание ценностного отно-
шения к природе, окружающей среде (экологи-
ческое воспитание). Ценности: жизнь; родная 
земля; заповедная природа; планета Земля».

Перед школой и обществом в целом 
стоит наитруднейшая задача преодолеть в со-
знании воспитуемых покорительную установ-
ку в отношении природы, сформировать новую 
мировоззренческую установку личности на со-
трудничество с природой, коэволюции с приро-
дой. Покорительная установка у детей идет из 
семьи. Необходимо формировать уважительное 
и внимательное отношение к нуждам и потреб-
ностям природы, в первую очередь городских 
лесов, которые, в конечном счете, оказываются 
и нашими собственными потребностями, пос-
кольку при всей нашей оторванности от приро-
ды мы остаемся жить в ней и должны подчи-
няться законам ее системной организации. 

В правящих кругах, к сожалению, нет 
глубокого осмысления и понимания того, 
что для устойчивого развития цивилизации 
необходима новая модель взаимодействия в 
системе семья–школа–лес и экологического 
воспитания, которая могла способствовать 
формированию экологической культуры, удов-
летворить нормальные человеческие потреб-
ности, усмирить в большинстве людей челове-
ка безумного (homo demens) [15].

Данная ситуация нуждается в инновиро-
вании. Инновационная деятельность качествен-
но меняет личность, среду, социум. Возникает 
так называемая обогащенная воспитательная 
и образовательная среда с поливариантным 
выбором, живущая по своим синергетичес-
ким законам, законам самоорганизации и кре-
ативного динамического хаоса, порождающего 
новые цели (смыслы), ценности и творческие 
импульсы. Происходит процесс самоактуализа-
ции всех субъектов воспитательного и образо-
вательного процессов. На первый план выходит 
самообразование, самовоспитание и самореф-
лексия. В экологическом воспитании одним из 

мониторинговых механизмов эффективности 
данных процессов является здоровье, зона его 
ближайшего развития. Эта новая среда требует 
особого бережного к себе отношения и новых 
деликатных форм управления, основанных на 
опережающей его функции [4].

Школьники отмечают, что после доб-
ротворческой деятельности в лесу, на приро-
де микроклимат в семье оптимизируется, что 
ведет к общесемейному оздоровлению, благо-
приятно сказывается на самочувствии и спо-
собствует успеху школьников во всех видах 
деятельности, в том числе и  учебной.

Труд может быть организован в лесу как 
забота о лесе, соучастие в решении проблем 
леса, соуправление лесопарковым хозяйством 
города на школьно-многосемейной проек-
но-исследовательской основе. Метод лесного 
добротворчеста с использованием школьно-
семейного проектирования способствует фор-
мированию экологической ответственности, 
чувства Земли, развивает патриотизм, форми-
рует культуру здоровья всей семьи. 

Природа – прекрасный воспитатель. В 
лесу, который является естественной экосисте-
мой, можно использовать технологию воспита-
ния на основе системного подхода (Новиковой 
Л.И., Караковского В.А. и Селивановой Н.Л.).

К инновационным  относится техноло-
гия тьюторской поддержки и сопровождения 
ребенка (Т.М.Ковалевой). В отличие от запад-
ного варианта тьюторства, где роль тьютора 
– наставника состоит в создании и координации 
организационных условий для самостоятель-
ного образовательного движения обучающего-
ся, наши наставники владеют специальными 
технологиями психолого-педагогической под-
держки и сопровождения школьников. Нынеш-
ние семьи в подавляющем большинстве нуж-
даются в социально-экологической поддержке, 
методическом наставничестве, поэтому данная 
технология развивается в технологию школь-
но-семейного экотьюторства. Экологические 
проблемы усугубляются. Наблюдается влияние 
факторов среды на здоровье членов семьи, мик-
роклимат семьи, внутрисемейные отношения. 
Для достижения позитивных результатов необ-
ходимо методическое наставничество – руко-
водство – экотьюторство. Как правило, эту роль 
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выполняет учитель экологии, биологии или хи-
мии, являясь одновременно и классным руко-
водителем. В нашей педагогической практике 
был опыт совместного экотьюторства классно-
го руководителя и учителя экологии. Основа 
технологии – метод рефлексивного обсуждения 
в форме семейного клуба. 

Специалисты в области экономики ле-
сопользования изучают вопрос о стоимости 
рекреационных услуг. Состояние городских 
и пригородных лесов удручающее. Действия 
городских властей по охране лесов минималь-
ны. Уменьшается биоразнообразие лесов и, как 
следствие, их устойчивость. Возрастает веро-
ятность того, что с целью сохранения лесов го-
родские власти передадут их частным предпри-
нимателям. Такие тенденции мы наблюдаем в 
районах-новостройках г. Москвы. Так, в райо-
не Южное Бутово часть территории будущего 
ландшафтного заказника «Бутовский» находит-
ся в частной собственности фирмы «Ритуал», 
часть продана частным лицам под жилищную 
коттеджную застройку. Из лесной рекреации 
выведено 2/3 южной части заказника. Северная 
часть заказника пока находится в запустении. 

Экологическое воспитание осущест-
вляется через деятельный подход и взаимо-
действие с органами местного самоуправ-
ления, общественные организации, работу с 
пришкольными экологическими объектами, 
мониторинг окружающей среды, сотрудничес-
тво с научными учреждениями.

Технология воспитания экологичес-
кой культуры одна из самых гуманных педа-
гогических и социальных технологий, в ко-
торой проявляется системный, комплексный 
и деятельный методологический подход. Она 
охватывает все виды деятельности: и управ-
ленческую, и социально-педагогическую, и 
учебно-воспитательную. 

Характер воспитательного взаимодейс-
твия средоорганизованный, субъект-субъектный 
и личностно-деятельный. Природа использует-
ся как воспитательное средство. Целевая ори-
ентация данной технологии включает изучение 
триады «природа–человек–общество». Техно-
логия нацелена на формирование ответственно-
го отношения к природе,  нового экологичес-
кого мышления у школьников и их родителей, 

в обществе в целом. Она будет способствовать 
вытеснению потребительского отношения к 
природе, осознанию личной ответственности 
за ее состояние, единение человека с природой, 
превращение окружающего мира в объект пос-
тоянной заботы людей, моральной перестройке 
духа и смысла человеческой культуры.

Для воспитания экологической культу-
ры необходимо подключить семьи и, используя 
технологии семейного и школьно-семейного 
проектирования, решать вопросы по нормиро-
ванию рекреационных нагрузок, охране лесов, 
борьбы с нежелательными представителями 
флоры и фауны, регулированию потоку рекре-
антов, проведение разъяснительной и воспита-
тельной работы среди отдыхающих.

Основная организационная работа про-
водится с родителями учащихся школ, которые 
расположены рядом с городскими лесами, пар-
ками, ландшафтными заказниками. Только сов-
местными усилиями Департамента образования 
и Департамента природопользования возможно 
предотвратить уничтожение лесов Москвы. 

Решая вопросы сохранения лесов, мы 
сохраним мир в семье, вырастим здоровых и 
умных детей, заботливое поколение. Приро-
да – хороший учитель. В проекте-инициативе 
«Наша новая школа» Д.А. Медведев предопре-
делил роль школы в развитии социоэкосистемы. 
«Современная школа будет более тесно взаимо-
действовать с семьей. …Приходить в образова-
тельные учреждения вместе с детьми станет ин-
тересно и взрослым. Школы как центры досуга 
будут открыты в будние и воскресные дни, при 
этом школьные праздники, концерты, спектакли, 
спортивные мероприятия станут привлекатель-
ным местом семейного отдыха». Изменение вза-
имоотношений семьи и школы должно быть ме-
тодологически обусловлено внедрением новых 
образовательных и воспитательных технологий. 

Современные городские школьники, 
живя в искусственной городской среде, абс-
трактно представляют жизнь во всех ее про-
явлениях. Они оторваны от живой природы. 
Для экологического воспитания и формиро-
вания экологической культуры необходимо 
использовать разнообразные технологии, на-
правленные на расширение образовательного 
и воспитательного пространства, внедрение в 
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образовательную практику внеаудиторных за-
нятий на природе. Для этого создаются классы 
под открытым небом. Опыт их создания и ис-
пользования есть в городах Европы, в том чис-
ле и Москвы (школы № 864, 1065 и др.)

Такие лесные аудитории для экологи-
ческого просвещения семей, лесные исследова-
тельские семейные лаборатории под открытым 
небом будут способствовать духовному и физи-
ческому оздоровлению всей семьи, воспитанию 
экологической культуры общества. В голодные 
послевоенные годы наделы земли спасли моск-
вичей от голода. Современные проблемы разру-
шения биопсихической природы людей может 
решить только природа. В природной среде, в 
заботе о природе человек облагораживается, 
происходит его исцеление, восстановление его 
физических, духовных и душевных недугов. 
Многочисленные подтверждения данного тези-
са можно найти в медицинских и психологичес-
ких исследованиях таких авторов, как Оборин 
М.С., Егошин Ю.В., Яковлев В.Ф. и др. В чело-
веке просыпается экологическая совесть[1–3].

События августа 2010 г. убедительно 
и ясно показали, что стихийная лесная рек-
реация может привести к необратимым пос-
ледствиям в первую очередь для человека. 
Функциональное зонирование лесов, семей-
ная ответственность на правах их семейного 
и функционального зонирования для охраны и 
рекреационного пользования с образователь-
ными, воспитательными оздоровительными 
целями спасет лес и жизнь вокруг леса.
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Жизнь на службе большой науке  
к 85-летию со дня рождения Е.С. Мигуновой

2 февраля 2013 г. исполняется 85 лет профессору, доктору сельскохозяйственных наук, академи-
ку Лесной академии наук Украины – Елене Сергеевне Мигуновой.

Родилась в 1928 г. в Харькове. Отец – С.М. Григорьев – был видным советским ученым-геохи-
миком. В 1951 г. закончила почвенное отделение биолого-почвенного факультета МГУ им. М.В. Ломо-
носова. В 1958 г. защитила кандидатскую диссертацию на тему: «Влияние широколиственной древес-
ной растительности на черноземные почвы».  С 1959 г. работает в Украинском НИИ лесного хозяйства 
и агролесомелиорации им. Г.Н. Высоцкого (г. Харьков) сначала в лаборатории лесного почвоведения, 
затем – экологии леса (в должностях старшего и ведущего научного сотрудника).

Е.С. Мигунова занималась разработкой методов оценки лесопригодности засоленных почв и 
способов создания на них насаждений, в процессе которых дана оценка солевыносливости деревьев 
и кустарников, разработана лесотипологическая классификация засоленных местообитаний, предло-
жены способы создания на них защитных и озеленительных насаждений, в том числе с применением 
мелиорации. На основе этих материалов в 1975 г. Е.С. Мигунова защитила докторскую диссертацию по 
специальности «Лесоведение, лесоводство и защитное лесоразведение» и с тех пор является ведущим 
ученым в области лесоведения и экологии, изучающим взаимосвязи леса со средой.

После защиты докторской диссертации Е.С. Мигунова занималась вопросами бонитировки 
лесных почв, прогнозом влияния строительства канала Днепр–Донбасс на леса, луга и почвы поймы 
р. Северский Донец и разработкой проблем лесной типологии как науки о лесных экосистемах. Много-
летнее сопряженное изучение Е.С. Мигуновой насаждений и всего комплекса факторов, формирующих 
их местообитания (рельефа, почв, грунтов, грунтовых вод), на обширной территории бывшего СССР 
– от Закарпатья и Прибалтики до Иркутска и Якутска – показало, что трофность местообитаний – это 
уровень их обеспеченности элементами питания, прежде всего наиболее важными и при этом часто 
находящимися в почвах в недостаточных для оптимального роста растений количествах, а потому ли-
митирующими его. Такими элементами являются фосфор и калий. Уровень трофности местообитаний 
определяют их наибольшие количества в пределах корнедоступного слоя, из которого растения их и 
потребляют.

В процессе проведенных Е.С. Мигуновой исследований было дано не только обоснование, в 
том числе количественное трофности, являющейся основным аргументом классификационной лесоти-
пологической модели, но и выявлено, что эта модель – эдафическая сетка, систематизирующая лесные 
местообитания по уровню их плодородия, обеспеченности пищей и влагой, представляет одновремен-
но очень совершенную модель внутризонального разнообразия природы, поскольку шкала трофности 
жестко сопряжена с минеральным составом поверхностных отложений, являющихся единственным на 
Земле источником элементов питания для растений, а шкала увлажнения – с рельефом этих отложений 
и глубиной залегания грунтовых вод. Как было выявлено в процессе исследований, именно состав и 
строение (рельеф) поверхностных отложений обусловливают все разнообразие растительности и почв 
внутри однородного по климату региона.

Ею было установлено также, что в разных зонах их внутризональное разнообразие подчиняется 
единым законам. Повсеместно выявляются очень закономерные изменения состава и продуктивности 
растительности и плодородия (производительности) почв в пределах эдафических сеток разных реги-
онов – от наиболее продуктивных и разнообразных по составу сообществ в центре сетки, на наиболее 
богатых оптимально увлажненных землях, до наименее продуктивных по её краям – на бедных, засо-
ленных, сухих и переувлажненных землях. Установленные факты явились первым прорывом лесной 
типологии на уровень общей естественнонаучной дисциплины.

Е.С. Мигунова показала, что при размещении эдафических сеток отдельных регионов в гло-
бальной климатической (географической) сетке создается единая классификационная система всех 
основных компонентов природной среды, «периодическая система» природы. Координатами такой 
эдафо(гео)-климатической сетки являются главные абиотические факторы – климат, поверхностные 
отложения и грунтовые воды, их лимитирующие жизнь параметры – тепло, влага и пища, зависимы-
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ми переменными – биотические и 
биокосные – растительность, жи-
вотные, почвы. Все это позволяет 
найти решение многих наиболее 
сложных проблем естественных 
наук, в частности – вопросов выде-
ления и классификации экосистем и 
элементарных ландшафтов, их ин-
вентаризации и оценки (кадастра).

Елена Сергеевна Мигуно-
ва еще и историк лесной науки. Ей 
принадлежит заслуга возвращения 
нам имени выдающегося отечест-
венного лесовода Артура Артуро-
вича Крюденера, эмигрировавшего 
в 1918 г. сначала в Финляндию, а 
затем в Германию и потому почти 
полностью забытого. Дебют воскре-
шения имени Крюденера состоялся 

17 ноября 1982 года, на Комиссии по истории лесов секции Охраны природы Московского общества 
испытателей природы при МГУ им. М.В. Ломоносова. На заседании под председательством академика 
И.С. Мелехова был заслушан доклад Елены Сергеевны «А.А. Крюденер и его вклад в науку о лесе». В 
начале ХХ в. на основе обобщения народных природоведческих знаний А.А. Крюденером была созда-
на типологическая классификация лесов Европейской России, представляющая собой первую в исто-
рии мировой науки сопряженную классификацию разных природных факторов – лесных насаждений и 
их метообитаний (климата и почвогрунтов), т.е. классификацию лесных экосистем. А это, по мнению 
Е.С. Мигуновой, по сути есть основополагающий принцип не только для лесной типологии, но и в це-
лом для понимания закономерностей связей между живой и неорганической природой, поскольку эти 
ресурсы определяют уровень биоразнообразия, состав, структуру и продуктивность всего живого на 
нашей планете.

Еленой Сергеевной опубликовано около 250 научных работ. 
Основные труды: Лесонасаждения на засолённых почвах. – М: Лесная промышленность, 

1978. – 144 с; Агролесомелиорация. – М.: Лесная промышленность, 1979, София, 1983 (болг.) (со-
автор); Леса и лесные земли (количественная оценка взаимосвязей). – М.: Экология, 1993. – 364 с;  
Лесоводство и почвоведение (исторические очерки). – М.: Экология, 1994. – 248 с; Лесоводство и ес-
тественные науки. Харьков: Майдан, 2000. – 612 с.; и 2-е изд. – М.: МГУЛ, 592 с.; В.В. Докучаев и 
лесоводство (соавтор). – М.: МГУЛ, 2009. – 385 с.; Лесная типология, школа В.В. Докучаева и вопросы 
географии. – Харьков: Новое слово, 2009. – 304 с.

По Дмитрию Ивановичу Менделееву, подлинная наука преследует две цели – истину и пользу. 
Елена Сергеевна Мигунова как раз является тем ученым, который всю жизнь ищет (и находит!) истину 
и сопряженную с ней пользу.

Профессор МГУЛ, 
академик РАЕН� В.Д. Никишов

Доктор с-х. наук, профессор, 
ведущий научный сотрудник 
Института лесоведения 
Российской академии наук� М.Д. Мерзленко

Здание Украинского научно-исследовательского института лесного 
хозяйства и агролесомелиорации им. Г.Н. Высоцкого. Здесь Елена 

Сергеевна работает более 50 лет
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Аннотации / Abstracts

Дроздов И.И., Коженкова А.А., Белинский М.Н. РЕПРОДУКЦИЯ КЕДРА КОРЕЙСКОГО В ПОД-
МОСКОВЬЕ.

В статье представлены материалы успешности репродукции сосны кедровой корейской в условиях Под-
московья. Сеянцы, выращенные из семян местной репродукции, не уступают растениям, полученным из семян 
ареала вида.

Ключевые слова: интродукция, сосна кедровая корейская, сеянцы.
Drozdov I.I., Kozhenkova A.A., Belinski M.N. KOREAN PINE REPRODUCTION IN THE MOSCOW 

REGION.
The article under review presents the materials on the success ratio of Siberian Pine reproduction in the Moscow 

Region conditions. Seedlings obtained from local reproduction seeds are highly competitive with those obtained from the 
species area.

Key words: reproduction, Korean Pine, seedlings.

Рабцун А.С. МЕТОДЫ ИДЕНТИФИКАЦИИ КЛОНОВ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ НА ЛЕСО-
СЕМЕННЫХ ПЛАНТАЦИЯХ.

В статье приводится описание наиболее перспективных современных разработок для идентификации 
клонов сосны обыкновенной: фенетический, биохимический и молекулярно-генетический методы.

Ключевые слова: клон, маркер, фенетика, ДНК, метод.
Rabtsun A.S. METHODS OF IDENTIFICATION OF CLONES OF THE PINE ORDINARY ON THE 

FOREST SEED PLANTATIONS.
The description of the most perspective modern methods of development is provided in article for identification 

of clones of a pine ordinary: phenetic, biochemical and molecular genetic methods.
Key words: clone, marker, phenetics, DNA, method.

Бессчетнов В.П., Бессчетнова Н.Н. МНОГОМЕРНАЯ ОЦЕНКА ПЛЮСОВЫХ ДЕРЕВЬЕВ СО-
СНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS SYLVESTRIS L.) ПО МОРФОМЕТРИЧЕСКИМ ПАРАМЕТРАМ СЕ-
МЯН.

Факторный и кластерный анализы дают адекватную многомерную оценку степени генотипической бли-
зости плюсовых деревьев сосны обыкновенной по параметрам семян. Их привлечение для исследований может 
расширить арсенал существующих методов тестирования селекционных преимуществ изучаемых растений. 

Ключевые слова: сосна обыкновенная, плюсовые деревья, факторный анализ, кластерный анализ, евкли-
дова дистанция, дендрограмма, многомерные оценки, параметры семян.

Besschetnov V.P., Besschetnova N.N. THE MULTIVARIATE ANALYSIS OF THE PLUS-TREES OF A 
SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) ON MORPHOMETRICAL PARAMETERS OF SEEDS.

Factorial and cluster analysis state an adequate multivariate estimation of a degree of affinity of the plus-trees 
of a Scots Pine, caused by a genotype, on parameters of seeds. Their attraction for researches can expand an arsenal of 
existing methods of testing of selection advantages of investigated plants. 

Key words: a Scots Pine, the plus-trees, the factorial analysis, the cluster analysis, Euclidean distance, the 
dendrogram, multivariate estimations, parameters of seeds.

Демина Н.А., Файзулин Д.Х., Наквасина Е.Н. СТРУКТУРА ПОТОМСТВА ПОПУЛЯЦИЙ ЕЛИ 
РАЗНОГО ГЕОГРАФИЧЕСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ ПО ИНТЕНСТИВНОСТИ РОСТА И ТИПАМ 
МУТОВЧАТОСТИ КРОНЫ.

Приведены результаты оценки деревьев в климатипах ели, произрастающих в 33-летних географических 
культурах Республики Коми, по интенсивности роста (классам Крафта) и морфологическим признакам (степень 
выраженности мутовчатости). Показана связь морфологического признака (степени выраженности мутовчатос-
ти) с видом ели и интенсивностью роста деревьев.

Ключевые слова: ель, географические культуры, Alpha дифференциация, формовое разнообразие, класс 
Крафта, степень мутовчатости.

Demina N.A., Fayzulin D.H., Nakvasina E.N. STRUCTURE OF POSTERITY OF SPRUCE 
POPULATIONS OF DIFFERENT GEOGRAPHICAL ORIGIN ON INTENSITY OF GROWTH AND TYPES 
OF CRONE WHORLES.

There were provided the results of evaluation of trees in spruce climatype growing in the 33-year-old 
provenance of the Republic of Komi, the intensity of growth (Kraft classes) and morphological characteristics (degree 



ЛЕСНОЙ ВЕСТНИК 3/2013 239

of whorled). Relationships between the morphological trait (degree whorled) with a sort of spruce and the intensity of 
tree growth.

Key words: spruce, provenance, differentiation, form diversity, Kraft classes, whorl degree.

Захарова Е.И. ХОД ЛИГНИФИКАЦИИ КЛЕТОК ОДНОЛЕТНИХ ПОБЕГОВ НЕКОТОРЫХ ДРЕ-
ВЕСНО-КУСТАРНИКОВЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ СЕМЕЙСТВА БОБОВЫЕ (FABACEAE Lindl.), ИНТ-
РОДУЦИРОВАННЫХ В НИЖЕГОРОДСКУЮ ОБЛАСТЬ.

В работе приведен анализ данных по характеру лигнификации клеток однолетних побегов некоторых 
древесно-кустарниковых представителей семейства бобовые (FABACEAE Lindl.), в условиях интродукции Ниже-
городской области. Даны выводы о степени подготовленности интродуцентов к воздействию продолжительных 
пониженных температур. 

Ключевые слова: интродукция, адаптация, одревеснение, ксилема, флоэма.
Zakharova E.I. cOURSE OF LIGNIFICATION OF CELLS OF ANNUAL SCOOTS OF SOME TREES 

AND SHRUBS REPRESENTATIVES OF FAMILY BEAN (FABACEAE Lindl.) INTRODUCED in the Nizhniy 
Novgorod area.

The paper provides an analysis of data on the nature of lignification of cells of annual shoots of some trees and 
shrubs representatives of family bean (FABACEAE Lindl.), in terms of introduction of the Nizhny Novgorod region. 
Given the findings about the degree of preparedness of exotic species to the effects of prolonged low temperatures.

Key words: introduction, adaptation, lignification, xylem, phloem.

Лебедев Е.В. БИОЛОГИЧЕСКАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ ДУБА ЧЕРЕШЧАТОГО НА УРОВНЕ 
ОРГАНИЗМА В ОНТОГЕНЕЗЕ В ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ РОССИИ.

Физиологический анализ таблиц нормальных древостоев дуба черешчатого позволил получить количес-
твенные данные фотосинтеза, депонирования углерода, минеральной и биологической продуктивности, а также 
связи этих показателей в онтогенезе. Увеличение корневого потенциала относительно фотосинтетического явля-
ется физиологическим ответом на истощающийся запас минеральных элементов в почве с целью поддержания 
продуктивности на необходимом жизненном уровне. Предложенный способ анализа позволяет получить теорети-
ческие данные для разработки агротехнических приемов для повышения продуктивности древостоев.

Ключевые слова: дуб черешчатый, онтогенез, фотосинтез, минеральное питание, биологическая продук-
тивность, депонирование углерода.

Lebedev E.V. Biological productivity English oak at the organism level in the ontogeny in EUROPEAN 
RUSSIA.

Physiological analysis of the normal table of English oak stands yielded quantitative data of photosynthesis, carbon 
sequestration, mineral and biological productivity, as well as the relationship between these indices in ontogenesis. The 
increase the root potential in relative to of the photosynthetic potential – a physiological response to the dwindling supply of 
mineral elements in soil in order to maintain productivity at the required standard of living. The proposed method of analysis 
provides a theoretical data for the development of agricultural techniques to increase productivity of forest stands.

Key words: english oak, ontogeny, photosynthesis, mineral nutrition, biological productivity, carbon deposition.

Лебедев Е.В. ПРОДУКТИВНОСТЬ, ФОТОСИНТЕЗ И МИНЕРАЛЬНОЕ ПИТАНИЕ ДУБА ЧЕ-
РЕШЧАТОГО, БЕРЕЗЫ ПУШИСТОЙ И ЛИПЫ СЕРДЦЕВИДНОЙ В ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ РОССИИ 
НА УРОВНЕ ОРГАНИЗМА В ОНТОГЕНЕЗЕ.

Путем физиологического анализа таксационных данных древостоев дуба черешчатого, березы пушистой 
и липы сердцевидной получены количественные данные фотосинтеза, депонирования углерода, минеральной и 
биологической продуктивности и изучены связи этих показателей в онтогенезе. Главным фактором, лимитирую-
щим рост, является прогрессирующий недостаток минеральных элементов. Неспецифической реакцией на ухуд-
шение почвенных условий является рост корневого потенциала относительно фотосинтетического, что позволяет 
поддерживать продуктивность на необходимом для жизни уровне. Предложенный способ анализа позволяет по-
лучить теоретические данные для программирования продуктивности древостоев.

Ключевые слова: дуб черешчатый, береза пушистая, липа сердцевидная, онтогенез, фотосинтез, мине-
ральное питание, биологическая продуктивность, депонирование углерода.

Lebedev E.V. Productivity, photosynthesis and mineral nutrition English oak, white birch and cordate 
linden in EUROPEAN RUSSIA at the organism level in the ontogeny.

When physiological analyzing data taxational plantings of English oak, white birch, cordate linden, obtained 
quantitative data of photosynthesis, deposition of carbon, mineral and biological productivity, and investigated the 
relationship between these indices in ontogenesis. The main factor, limiting growth, is the progressive deficit of mineral 
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elements. The increase the root potential in relative to of the photosynthetic potential – a physiological response to the 
dwindling supply of mineral elements in soil in order to maintain productivity at the required standard of living. The 
proposed method of analysis provides a theoretical data for the programming productivity of forest stands.

Key words: english oak, white birch, cordate linden, ontogeny, photosynthesis, mineral nutrition, biological 
productivity, carbon deposition.

Тарханов С.Н., Бирюков С.Ю. РЕАКЦИИ ЛИСТОСТЕБЕЛЬНЫХ ЗЕЛЕНЫХ МХОВ НА ВОЗ-
ДЕЙСТВИЕ АЭРОТЕХНОГЕННОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОЙ ТАЙГИ БАССЕЙНА 
СЕВЕРНОЙ ДВИНЫ.

Изучено влияние аэротехногенного загрязнения на рост и биохимические показатели индикаторных ви-
дов листостебельных зеленых мхов Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. и Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp в 
условиях северной тайги бассейна Северной Двины.

Ключевые слова: мхи, Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, годичный прирост, высота, рН, пиг-
менты, тяжелые металлы, сера.

Tarhanov S.N., Biryukov S.Yu. REACTIONS OF LEAFY GREEN MOSS ON THE EFFECTS OF 
ENVIRONMENTAL CONTAMINATION IN THE NORTHERN TAIGA OF THE NORTHERN DVINA BASIN.

The influence of environmental contamination on the growth and biochemical indices of indicator species of 
leafy green moss Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. and Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp in the northern taiga of 
the Northern Dvina basin.

Key words: Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, annual increment, height, pH, pigments, heavy 
metals, sulfur.

Кутявин И.Н. Возрастная структура древостоев старовозрастных соснЯКОВ 
верхОВЬЕВ Печоры.

Приведены результаты исследования возрастной структуры древостоев одиннадцати типов сосняков бас-
сейна верхней Печоры. Показаны закономерности распределения деревьев по классам возраста. Сосновые насаж-
дения характеризуются сложной возрастной структурой древостоев: относительно разновозрастные демутацион-
ных фаз динамики, условно разновозрастные, абсолютно разновозрастные и ступенчато разновозрастные. 

Ключевые слова: Север России, тайга, возрастная структура, коренные сосняки, древостой. 
Kutyavin I.N. Age structure of mature pine stands in the upper Pechora river.
The results of age structure research characterize eleven types of pine forest (Pinus sylvestrys L.) of the basin 

of the upper Pechora River. The laws of pine tree distribution to age classes are showed. Pine stands are characterized by 
a complex age structure: relative different-aged stands with demutation dynamics phases, conditionally different-aged, 
absolutely different-aged and stepwise different-aged.

Key words: North of Russia, taiga, age structure, virgin pine domination woods, stand.

Мозолевская Е.Г., Голубев А.В., Шарапа Т.В., Денисова Н.Б. МЕТОДЫ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ 
НАСАЖДЕНИЙ И РОЛИ ВРЕДИТЕЛЕЙ И БОЛЕЗНЕЙ В НАРУШЕНИИ ИХ УСТОЙЧИВОСТИ.

Приведены классификационные признаки факторов среды, неблагоприятно воздействующих на состо-
яние и устойчивость деревьев и насаждений, они различаются по природе или происхождению, по сфере при-
ложения, по периоду и продолжительности воздействия, по характеру и степени воздействия и по обратимости 
или необратимости его последствий. Перечислены методы определения состояния и устойчивости насаждений. 
Рекомендована классификация последствий повреждения насаждений на экосистемном уровне для вредителей и 
болезней разных эколого-хозяйственных групп

Ключевые слова: классификационные признаки негативных факторов среды, устойчивость насаждений, 
вредители и болезни леса и последствия их повреждений.

Mozolevskaya E. G, Golubev A.V., Sharapa T.V., Denisova N.B . METHODS FOR ASSESSING THE 
VIABILITY OF GREEN SPACES AND THE ROLE OF PESTS AND DISEASES IN VIOLATION OFTHEIR 
STABILITY.

Classification features of the environmental factors to the state and the resistance of trees and plantings are 
adverse. They are different: on the nature or origin, in the field of application, the period and duration of exposure, the 
nature and degree of exposure and reversibility or reversibility of its effects. There are the methods of determining the 
condition and sustainability of plantations. Classification of consequences of damage of trees by pests and diseases of 
different ecological and economic groups on the ecosystem level is recommended.

Key words: classification signs of negative environmental factors, resistance stands, forest pests and diseases and 
the effects of their injuries.
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              Голубев А.В., Денисова Н.Б., Рубцов В.В. МОДЕЛИ ПАРАЗИТ–ХОЗЯИН ДЛЯ ПРИНЯТИЯ РЕШЕ-
НИЙ О ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ БИОЛОГИЧЕСКОЙ БОРЬБЫ.

Модели являются частью обширных программ биологической борьбы, разработанных для управления 
системой лес–насекомое. Существует много моделей паразит–хозяин, они построены на разных принципах и 
имеют различные параметры. Ф.Н. Семевский предложил унифицировать эти параметры на основе динамичес-
кой системы. На примере непарного шелкопряда рассматривается его плотность и доля паразитированных тахи-
нами гусениц. Установлено, что смертность, вызванная паразитами, при колебаниях численности хозяина имеет 
тенденцию сохранять свое значение. Таким образом, эмпирический факт относительного постоянства паразитиз-
ма подтверждает теоретические положения Ф.Н. Семевского.

Ключевые слова: модели паразит–хозяин, постоянство паразитизма.
Golubev A.W., Denisova N.B., Rubcov V.V. MODELS FOR HOST-PARASITE DECIDING WHETHER 

BIOLOGICAL CONTROL.
Models are part of an extensive program of biological control system designed to control forest insects. There 

are many models of host-parasite, they are based on different principles and have different parameters. F.N. Semevskii 
proposed combination of these parameters on the basis of a dynamic system. On the example of the gypsy moth is 
considered the density and the proportion of larvae that are infected tahini. It turns out that the mortality rate of parasites 
tends to constancy while the number of host varies. Thus, the empirical fact of the relative constancy of parasitism 
confirms theoretical position FN. Semevsky

Key words: models of host-parasite, constancy of parasitism.

Клюев В.С., Шелухо В.П. ЛАНДШАФТНО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ПРИУРОЧЕННОСТЬ ОЧАГОВ 
ТИПОГРАФА В БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ В ПЕРИОД КУЛЬМИНАЦИИ РАЗМНОЖЕНИЯ.

Проанализировано расположение очагов короеда-типографа в еловых насаждениях Брянской области. 
Наибольшие площади очагов выявлены в насаждениях, произрастающих в лесозащитном районе сильной лесо-
патологической угрозы в группе урочищ зандровые и моренно-зандровые равнины. Наиболее повреждены типог-
рафом приспевающие и спелые, среднеполнотные древостои, с долей ели в составе 5…7 единиц. 

Ключевые слова: ель, короед-типограф, группа урочищ, очаг размножения.
Klyuyev V.S., Shelukho V.P. LANDSCAPE AND ECOLOGICAL PRIUROCHENNOST OF THE 

CENTERS THE PRINTER IN THE BRYANSK REGION IN THE PERIOD OF THE REPRODUCTION 
CULMINATION.

Analyzed the location of centers of the spruce bark beetle (Ipstypographus (L)) in spruce stands of the Bryansk 
region. The largest areas of breeding centers were found in the outwash and moraine-outwash plain. The most damaged 
typographer forest by 60-100 years old, the average density stands, with the share of spruce in the 50 ... 70 percents.

Key words: spruce, spruce bark beetle (Ipstypographus (L)), breeding centers, group of the tract.

Сабо Е.Д., Карминов В.Н., Коровин В.В. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ СОЗДАНИЯ ВОДОЕМОВ 
В ПОДМОСКОВЬЕ.

В статье рассматриваются вопросы, связанные с экологическими аспектами создания водоемов в Под-
московье на примере бассейна р. Сетунь. Проведенный сравнительный химический и микробиологический ана-
лиз воды в реке, водоеме и роднике показал, что при создании водоемов предпочтение следует отдавать грунто-
вым водам.

Ключевые слова: водоем, река, обводнение, водосборный бассейн, Сетунь.
Sabo E.D., Karminov V.N., Korovin V.V. ECOLOGICAL ASPECTS OF CREATION OF RESERVOIRS 

IN MOSCOW REGION.
In the article the questions connected with ecological aspects of reservoirs creation in Moscow region on an 

example of the river Setun are considered. The carried-out comparative chemical and microbiological water analysis in 
the river, the reservoir and the spring have showed that in creating reservoirs it is necessary to give preference to ground 
waters.

Key words: reservoirs, river, irrigation, catchment basin, Setun.

Захаров А.В., Алексеев И.А., Гусева О.Н. ЛЕСОПАТОЛОГИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА И БЕРЕГО-
РАЗРУШЕНИЕ В ПРИБРЕЖНОЙ ЧАСТИ ЧЕБОКСАРСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА.

Проведен мониторинг прибрежной части Чебоксарского водохранилища. Установлена прямая зависи-
мость влияния подтопления на лесопатологическое состояние прибрежных насаждений. Развивается процесс бе-
регоразрушения прибрежной части водохранилища с появлением оползне- и оврагообразования. Увеличивается 
прибрежная захламленность и ветровой режим юго-западного направления. В результате подтопления проис-
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ходит вытеснение ценных древесных пород (дуб, сосна) более влаговыносливыми (ольха). Стабильно высокий 
уровень грунтовых вод сказывается на образовании капиллярной каймы, которая приводит к развитию гнилей со-
сны, березы и ели. Стабильное участие корневых и стволовых вредителей в распространение гнилей в древесном 
насаждении, а также заселение стволовыми вредителями ослабленных деревьев в результате подтопления. Важно 
создать берегозащитные полосы для уменьшения влияния подтопления со стороны водохранилища.

Ключевые слова: подтопление, мониторинг, водохранилище, берегоразрушение, болезни и вредители 
подтопленного леса.

Zaharov A.V., Alekseev I.A., Gusev O.N. LESOPATOLOGICHESKY CONDITIONS AND COAST 
DESTRUCTION IN A COASTAL PART OF THE CHEBOKSARY WATER BASIN.

Monitoring of a coastal part of the Cheboksary water basin is carried out. Direct dependence of influence of 
flooding on a wood pathology of coastal plantings is established. Process of destruction of coast of a coastal part of a 
water basin with the advent of landslips and ravines develops. The coastal wood stuff and a wind mode of a southwest 
direction increases. As a result of flooding there is a replacement of valuable tree species (an oak, a pine) more hardy to a 
moisture (alder). Stably high level of ground waters affects education of a capillary border which leads to development of 
illnesses of a pine, birches and fir-trees. Stable participation of root and deckman wreckers in distribution of illnesses to 
wood planting, and as settling by deckman wreckers of the weakened trees as a result of flooding. It is important to create 
strips protecting coast for reduction of influence of flooding from a water basin.

Key words: flooding, monitoring, a water basin, destruction of coast, illness and wreckers of the impounded 
wood.

Захаров А.Ю., Чибисов Г.А. КЛАССИФИКАЦИЯ ДЕРЕВЬЕВ ПРИ РУБКАХ УХОДА.
В статье приведен обзор классификаций, применяемых для отбора деревьев при рубках ухода. Апробиро-

вана классификация, сочетающая качественные, хозяйственные и биологические критерии при отборе деревьев 
будущего. Показано, что эта классификация позволяет оценить качество древостоев, пройденных рубками ухода, 
и наметить деревья на очередной отбор.

Ключевые слова: рубки ухода, классификация, сосняки, отбор деревьев.
Zakharov A.U., Chibisov G.A., CLASSIFICATION OF TREES AT THINNING (Improvement cutting).
This article provides an overview of the classifications used for the selection of trees for thinning. Approved 

classification, that combines qualitative, economic and biological criteria in the selection of “the trees of the future”. It is 
shown that this classification allows us to assess the quality of forest stands, passed by thinning and to identify trees for 
the next selection.

Key words: thinning (improvement cutting), classification, pine forest, trees selection.

Погуляй К.С. РОЛЬ РАСЧЕТНОЙ ЛЕСОСЕКИ В ОБЕСПЕЧЕНИИ ПРИНЦИПА НЕПРЕРЫВ-
НОСТИ, НЕИСТОЩИТЕЛЬНОСТИ ЛЕСОПОЛЬЗОВАНИЯ.

Дана краткая история принципов определения расчетной лесосеки на различных этапах развития лесо-
устройства. Проведен анализ действующих нормативно-правовых документов по вопросу обеспечения принципа 
непрерывности и неистощительности лесопользования. Внесены предложения по усовершенствованию лесного 
законодательства в вопросах оптимизации лесопользования.

Ключевые слова: лесосека, непрерывное лесопользование, лесное законодательство, аренда.
Pogulyai K.S. THE ROLE ALLOWABLE CUT IN ENFORCING THE PRINCIPLE OF CONTINUITY, 

SUSTAINABLE FOREST MANAGEMENT.
A brief history of principles for determining allowable cut at different stages of development of forest management. 

The analysis of existing legal documents on the principle of ensuring continuity and sustainable forest management. Made 
suggestions to improve forest law enforcement in matters of forest management optimization.

Key words: cutting area, use of forest, forest legislation, rent.

Мурзинов Ю.В. ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВЫРАЩИВАНИЯ СОСНОВЫХ НАСАЖ-
ДЕНИЙ ОПТИМИЗАЦИЕЙ РУБОК УХОДА.

Рассмотрена возможность повышения эффективности выращивания сосновых насаждений при помощи 
оптимизации режимов и параметров рубок ухода за лесом. Представлены регрессионные уравнения для опреде-
ления параметров роста деревьев. Выделен критерий оптимизации рубок ухода в сосновых насаждениях. Пока-
зано увеличение выхода полезной древесины и снижения возраста технической спелости деревьев при использо-
вании системы автоматизации инженерных расчетов.

Ключевые слова: математические модели, регрессионные модели, рубки ухода, сосновые насаждения, 
выращивание леса, инженерные расчеты.
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              Murzinov J.V. INCREASE OF EFFICIENCY OF CULTIVATION OF PINE PLANTINGS BY 
OPTIMIZATION OF CLEANING CUTTING OF THE FORESTRY.

The opportunity of increase efficiency of cultivation of pine plantings is considered by means of optimization of 
modes and parameters of cleaning cutting by forestry. Are received the regression equations for definition of parameters 
of growth of trees. The criterion of optimization of cleaning cutting in pine plantings is allocated. The increase in the 
forest yield and reduction in age of technical maturity of trees is shown at use of system of automation of engineering 
calculations.

Key words: mathematical models, regression models, cleaning cutting, pine plantings, cultivation of a wood, 
engineering calculations.

Дюкова Л.А. ОЦЕНКА ПОЧВЕННЫХ УСЛОВИЙ ПРОИЗРАСТАНИЯ ДЕКОРАТИВНЫХ ПОРОД 
В ПАРКОВЫХ НАСАЖДЕНИЯХ ЮЖНОГО БЕРЕГА КРЫМА.

Представлены результаты оценки пригодности почв ЮБК под произрастание декоративных интроду-
центов. Методом корреляционного анализа исследовано влияние 5 почвенных показателей на рост и жизненное 
состояние 6 видов экзотов. Определены оптимальные и допустимые параметры свойств почв для данных видов. 

Ключевые слова: интродуцент, жизненное состояние, эдафические факторы, корреляционный анализ.
Diukova L.A. ESTIMATION OF SOIL CONDITIONS FOR GROWTH OF ORNAMENTAL TREES IN 

PARKS OF SOUTHERN COAST OF CRIMEA.
Results of estimation of soil fitness for ornamental introducents in Southern Crimea are presented. By correlation 

analysis the influence of 5 soil indices on growth and vitality of six exotic species is studied. Optimal and tolerable values 
of soil indices for these species are defined.

Key words: introducent, vitality, edaphic factors, correlation analysis.

Касимов Д.В., Касимов В.Д. ЭКОСИСТЕМНЫЕ УСЛУГИ МУЗЕЯ-ЗАПОВЕДНИКА Л.Н. ТОЛС-
ТОГО «ЯСНАЯ ПОЛЯНА»

В настоящее время во многих странах мира много внимания уделяется экономической оценке благ, пре-
доставляемых природой. 

В статье на примере музея-заповедника Л.Н. Толстого «Ясная Поляна» показан экономический подход к 
управлению природными ресурсами.

Показано, что платежи за экосистемные регулирующие и культурные услуги могут стать дополнитель-
ным источником в сохранении природно-культурного наследия музея-заповедника и социально-экономического 
развития региона.

Ключевые слова: экосистемные услуги, регулятивные функции лесов, культурные услуги.
Kasimov D.V., Kasimov V.D. ECOSYSTEM SERVICES OF THE MEMORIAL ESTATE L.N. THICK 

«YASNAYA POLYANA».
Now in many countries of the world a lot of attention is given to an economic assessment of the benefits provided 

by the nature. In article on the example of the memorial estate L.N. Tolstoy «Yasnaya Polyana» economic approach to 
management of natural resources is shown. It is shown that payments for ecosystem regulating and cultural services can 
become an additional source in preservation of a natural cultural heritage of the memorial estate and social and economic 
development of the region.

Key words: ecosystem services, regulatory functions of the woods, cultural services.

Гиряев М.Д., Заварзин В.В., Иванов Н.Г. АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ВЕДЕНИЯ ЛЕСНОГО ХО-
ЗЯЙСТВА В МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ.

Подмосковные леса имеют исключительное природоохранное, экологическое и рекреационное значе-
ние.

В статье дается анализ современных проблем ведения лесного хозяйства и лесопользования столичных 
лесов. В соответствии с новым Лесным кодексом РФ в лесах Московской области в течение последних 5 лет прак-
тически не проводились рубки спелых, перестойных древостоев и проходные рубки ухода, что резко ухудшило 
их санитарное состояние. Существующая структура управления лесом требует совершенствования. Предлагается 
решение вопросов повышения эффективности лесоуправления и организации лесопользования в лесах Подмос-
ковья. В статье приводятся рекомендации по проведению базового лесоустройства с учетом внедрения новых 
проектных решений. Даются конкретные предложения по тематике повышения квалификации специалистов лес-
ного хозяйства.

Ключевые слова: лесоуправление, лесничество, выборочные рубки, рекреационное лесопользование, 
аренда лесных участков, лесоустройство.
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              Giryaev M.D., Zavarzin V.V., Ivanov N.G. CURRENT ISSUES OF FOREST MANAGEMENT IN 
MOSCOW REGION.

Forests of Moscow region have exceptional environmental, ecological and recreational value. The article analyzes 
the current problems of forest management and forest use near the capital. According to the new Forest Code of the Russian 
Federation there were almost no logging of mature or overmature stands and entrance thinning in Moscow region during the past 
5 years. The current structure of forest management should be improved. The article contains proposals of how to increase the 
efficiency of forest management and use of forests near Moscow. The article provides guidelines for the basic forest management 
with new projects introduction, gives concrete suggestions for improvement of forest specialists professional skills.

Key words: forest management, forest district, selective logging, recreational forest use, forest compartments 
leasing, forest inventory.

Краснякова Ю.В. ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОС-
ТИ ПРОКУРОРА ПО ДЕЛАМ О ЛЕСНЫХ ПРАВОНАРУШЕНИЯХ.

Исследования, о которых идет речь в статье, относятся к области юридической психологии и прокурорского 
надзора в сфере природопользования, защиты лесного ресурса от посягательств.

Ключевые слова: лесонарушения, защита природных ресурсов, психология деятельности прокурора, 
прокурор в гражданском процессе.

Krasnyakova Yu.V. PSYCHOLOGICAL ASPECTS OF PROFESSIONAL ACTIVITY OF THE 
PROSECUTOR CASES OF FOREST OFFENCES.

Studies reflected in this article relate to the field of legal psychology and public Prosecutor’s supervision in the 
sphere of use of natural resources, protection of the forest resource from the attacks.

Key words: forest violations, the protection of natural resources, the psychology of activity of the Prosecutor, 
the Prosecutor in the civil process.

Колесникова А.А., Александрова Л.Г. РЕЗОНАНСНЫе СВОЙСТВа ДРЕВЕСИНЫ ЛЕСОМАТЕ-
РИАЛА ПО ЗОНАМ РАДИУСА.

Проводится анализ зависимости показателей свойств лесоматериала от времени сушки по разным зо-
нам вдоль радиуса. Неразрушающий ультразвуковой метод является наиболее эффективным и рациональным для 
оценки показателей свойств лесоматериала.

Ключевые слова: древесина, ультразвуковой метод, зоны радиуса.
Kolesnikova A.A., Alexandrova L.G. RESONANCE PROPERTIES OF WOOD TIMBER ZONES FOR 

THE RADIUS.
The analysis of dependences of the properties of timber drying time in different zones along the radius. Non-

destructive ultrasonic method is the most effective and efficient to estimate the properties of timber.
Key words: wood, ultrasonic method, radius zones.

Бърдаров Н. Влияние некоторых факторов на акустические свойства древе-
сины.

Исследована древесина ели в виде натуральных и лакированных образцов с размерами поперечного 
сечения 15х15, 10х10 и 5х5 мм. Показано изменение резонансной частоты, динамического модуля упругости и 
акустической константы в зависимости от размеров образца и его плотности.

Ключевые слова: древесина ели, акустические свойства, резонансная древесина.
Bardarov N. the Influence of some factors on the acoustic properties of wood.
Spruce wood in the form of natural and polished test pieces with dimensions of the cross section 15x15, 10x10 

and 5x5 mm has studied. The frequency and amplitude of the main and additional resonances have measured. The basic 
acoustic properties of wood were defined.

Keywords: spruce wood, acoustic properties, resonance wood.

Харлов И.Ю., Постовалов Е.В. Собственные нужды граждан в древесине: пробле-
мы и их решение.

Обеспечение потребностей собственных нужд граждан Российской Федерации в древесине является от-
пуском древесины на корню, существовавшим до 2007 года. Нормативное регулирование заготовки древесины 
для собственных нужд граждан, осуществляемое в настоящее время субъектами Российской Федерации требует 
существенного пересмотра. 

Ключевые слова: древесина, мелкий отпуск, договор купли-продажи, заготовка. 
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              Harlov I.Yu. Postovalov E.V. OWN NEEDS OF CITIZENS IN WOOD: PROBLEMS AND THEIR 
DECISION.

Ensuring requirements of own needs of citizens of the Russian Federation in wood is wood holiday on a root, 
existing till 2007. Standard regulation of preparation of wood for own needs of the citizens, carried out subjects of the 
Russian Federation demands now essential revision. 

Key words: wood, small holiday, purchase and sale contract, preparation.

Шалаев В.С., Рыкунин С.Н. ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ОСОБЕННОСТЕЙ СУЧКОВАТОСТИ ПИ-
ЛОВОЧНОГО СЫРЬЯ ПРИ РАСКРОЕ ПИЛОМАТЕРИАЛОВ.

В статье рассматриваются возможности использования неравномерности распределения сучков в пило-
вочном сырье при раскрое пиломатериалов на заготовки.

Ключевые слова: пиловочное сырье, пиломатериалы, заготовки, сучки, раскрой, выход заготовок.
Shalaev V.S., Рыкунин С.Н. ABOUT USE OF FEATURES OF DISTRIBUTIOB OF KNOTS OF WOOD 

RAW MATERIAL AT SAWING OF LUMBERS.
In article opportunities of use of uneven of distribution of knots in wood raw material are considered at sawing 

of lumbers on sawn blanks.
Key words: wood raw material, lumbers, sawn blanks, knots, sawing, an output of sawn blanks. 

Глебов И.Т., Глебов В.В. КАСАТЕЛЬНАЯ СИЛА РЕЗАНИЯ ПРИ СТРОГАНИИ КРОМОК ФАНЕ-
РЫ.

Сделан вывод уравнения для определения касательной силы резания кромок фанеры в диапазоне сре-
заемых микрослоев, приведены результаты экспериментальных исследований по строганию кромок фанеры, 
проведен сопоставительный анализ экспериментальных и расчетных данных, показавший удовлетворительный 
результат сходимости сопоставимых данных.

Ключевые слова: строгание кромок, фанера, сила резания, толщина срезаемого слоя.
Glebov I.T., Glebov V.V. TANGENTIAL CUTTING FORCE AT PLANNING OF EDGES OF 

PLYWOOD.
Finding equations for determining tangential cutting forces of edges of plywood in the range of thin shavings, 

the results of experimental research on slicing of veneer edges, comparative analysis of experimental and calculated data 
with a satisfactory result of convergence of comparable data.

Key words: planing of edges, veneer, cutting force and chip thickness.

Кузнецов Е.Ю. ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОМАГ-
НИТНОЙ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ В КРУГЛОПИЛЬНЫХ СТАНКАХ.

Статья посвящена проблеме повышения точности пиления древесины на круглопильных станках. Пред-
ставлены результаты теоретических исследований отклонений круглых пил. Определены параметры системы 
управления электромагнитной направляющей путем экспериментальных исследований их взаимодействия с ве-
личиной отклонения круглой пилы. Разработаны регрессионные зависимости этого взаимодействия.

Ключевые слова: электромагнитная направляющая, параметры системы управления, круглая пила, от-
клонение, теоретические исследования, усилие притяжения, уравнения регрессии.

Kuznetsov E.Y. SUBSTANTIATION OF PARAMETERS OF CONTROL SYSTEM FOR 
ELECTROMAGNETIC GUIDE IN CIRCULAR SAW MACHINE.

The paper deals with a problem of increasing accuracy of circular saw machine. Results of theoretical 
investigations of displacements for circular saw are provided. Parameters of control system of electromagnetic guide 
resulting from the experimental investigations of their interaction with value of displacement of circular saw are defined. 
Regression equations this interaction are elaborated.

Key words: electromagnetic guide, parameters of control system, circular saw, displacement, theoretical 
investigations, lifting force, regression equations.

Черемных Н. Н. МЕТОДОЛОГИЯ КОМПЛЕКСНОГО РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ СОВЕРШЕНСТВОВА-
НИЯ ОБОРУДОВАНИЯ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ЛЕСОПИЛЬНО-ДЕРЕВООБРАБАТЫ-
ВАЮЩИХ ПРОИЗВОДСТВ В НАПРАВЛЕНИИ СНИЖЕНИЯ ШУМА.

В статье сформулированы требования с учетом особенностей отрасли к шумопонижающим устройствам 
в лесопильно-деревообрабатывающих производстве, получившие поддержку конструкторов, производителей 
оборудования, технологов и эксплуатационников отрасли.
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              Ключевые слова: шум, шумопонижение, шумозащитные функции, ограждающие устройства.
Cheremnykh N.N. THE METHODOLOGY OF THE COMPLEX DECISION OF TASKS OF PERFECTION 

OF THE EQUIPMENT AND TECHNOLOGICAL PROCESSES SAWING AND WOODWORKING INDUSTRIES 
IN THE DIRECTION OF THE NOISE REDUCTION.

Were formulated by the requirements of the peculiarities of the sector to the noise reduction devices in a wood-
sawing production, have received support for designers and manufacturers of equipment, process engineers and operators 
of the industry

Key words: noise, noise reduction, noise protection function that protects the device.

Губанова Н.В. МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПРОПИТКИ ДРЕВЕСИНЫ ЖИДКОСТЬЮ.
На базе технических моделей, технических характеристик жидких модификаторов, с учетом современ-

ных способов введения в древесину жидкости смоделирован процесс пропитки древесины сосны и древесины 
дуба, имея в конечном результате либо изменение структуры древесины, либо требуемое содержание модифика-
торов в древесине.

Ключевые слова: древесина, жидкость, модель, пропитка, сосуд, пора, давление, температура, время.
Gubanova N.V. THE WOOD’S IMPREGNATION WITH FLUID PROCESS MODELLING.
In this article the process of the pine and the oak impregnation was modelled into consideration the modern 

methods of the introduction a fluid into a wood. Ultimately, either the wood’s structure or the modifikator content in a 
wood were changed.

Key words: wood; fluid; model; impregnation; vessel; pore; pressure; temperature; time.

Липилин А.Б., Векслер М.В., Коренюгина Н.В., Морозов А.М., Кононов Г.Н., Косарев К.Л., Кудря-
шов А.В. ТОНКИЙ ПОМОЛ И СУШКА ДРЕВЕСНОГО СЫРЬЯ В ВИХРЕВОЙ МЕЛЬНИЦЕ-НАГРЕВА-
ТЕЛЕ. 

В работе рассмотрена возможность использования высокоэффективного оборудования для получения 
тонкодисперсных порошков из отходов древесины. Описан принцип действия вихревой мельницы-нагревателя. 
Показано влияние конструктивных особенностей размалывающей гарнитуры на свойства получаемых продук-
тов. 

Ключевые слова: измельчение, сушка, мельница-нагреватель, древесное сырье, паровой взрыв, лигнин. 
Lipilin A.B., Vexler M.V., Korenyugina N.V., Morozov A.M., Kononov G.N., Kosarev K.L., Kudryashov 

A.V. Thin grinding and drying of timber in VORTEX mill-heater.
The paper deals with possibility of using of highly efficient equipment to produce finely dispersed powders from 

waste wood. Describes the principle of the vortex mill-heater. Shows the influence of the design features are grinding 
headset on the properties of the products.

Key words: grinding, drying, mill-heater, timber, steam explosion, lignin.

Федотов Г.Н., Шалаев В.С. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОЛЛОИДНО-ХИМИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ДЛЯ 
АНАЛИЗА ПРОЦЕССОВ ВЫСУШИВАНИЯ– УВЛАЖНЕНИЯ ПОЧВ. 

В статье рассмотрена коллоидно-химическая модель почв, которая позволяет лучше объяснить характер 
их взаимодействия с водой. Поясняются ее определенные достоинства. Подчеркивается главное из них: измене-
ние представлений о механизме, обеспечивающем водостойкость почвенной структуры. Это позволяет целенап-
равленно подбирать модификаторы и способы их введения для улучшения структурного состояния почв. 

Ключевые слова: коллоидно-химическая модель, почва, водостойкость.
Fedotov G.N., Shalaev V.S. USE OF COLLOIDAL-CHEMICAL MODEL FOR THE ANALYSIS OF 

PROCESSES OF SOIL DRYING-HUMIDIFYING.
The colloidal-chemical soil model is considered in this paper. Its certain advantages are explained. The main 

from them is emphasized: change of representations about the mechanism providing water stability of soil structure. It 
allows to select purposefully modifiers and ways of their introduction for improvement of a structural condition почв. 

Key words: colloidal-chemical model, soil, water stability.

Афоничев Д.Н., Рыбников П.С. ОПТИМИЗАЦИЯ В СИСТЕМЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПАРАМЕТРОВ РАЗМЕЩЕНИЯ ЛЕСОВОЗНЫХ УСОВ И ПОГРУЗОЧНЫХ ПУН-
КТОВ НА ЛЕСОСЕКАХ.

Представлен разработанный авторами алгоритм поиска оптимального положения лесовозного уса на ле-
сосеке и размещения погрузочных пунктов для двух вариантов расположения трелевочных волоков по критерию 



ЛЕСНОЙ ВЕСТНИК 3/2013 247

– суммарные удельные затраты на вывозку древесины по ветке, трелевку и устройство погрузочных пунктов. 
Варьируемый параметр – глубина пасеки со стороны магистрали. Результатом вычислительной процедуры явля-
ются значения параметров размещения лесовозного уса и погрузочных пунктов на лесосеке: глубина пасеки со 
стороны магистрали, глубина пасеки со стороны границы зоны тяготения магистрали, расстояние между погру-
зочными пунктами со стороны магистрали, расстояние между погрузочными пунктами со стороны границы зоны 
тяготения магистрали.

Ключевые слова: оптимизация, размещение, лесосека, пасека, лесовозный ус, погрузочный пункт, сум-
марные удельные затраты

Afonichev D.N., Rybnikov P.S. OPTIMIZATION IN THE SYSTEM OF COMPUTER-AIDED DESIGN 
OF SPUR LOGGING ROADS AND LOADING POINTS PLACEMENT PARAMETERS IN THE LOGGING 
SITE.

The article presents the algorithm for determination of optimal spur logging roads and loading points placement 
in the logging site for two variants of skid trail positioning, based on the criteria of summarized timber skidding, 
transportation and loading points constructing cost per unit. Variable parameter is the depth of stump area in the way of 
the road. The results of the reaserch done are the parameters of spur logging road and loading points placement in the 
logging site: depth of stump area from the main logging road, depth of stump area on the side of road gravitation zone 
borderline, distance between the loading points on the side of the main road, distance between the loading points on the 
side of main road gravitation zone boderline. 

Key words: optimization, placement, logging site, stump-area, spur logging road, loading point, cost per unit.

Рукомойников К.П. ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЗАИМОСОГЛАСОВАННОЙ РА-
БОТЫ КОМПЛЕКТОВ АДАПТИВНО-МОДУЛЬНЫХ ЛЕСНЫХ МАШИН.

Предметом исследования статьи является разработка алгоритма имитационной модели функциониро-
вания комплекта машин на базе модульного принципа компоновки энергетических и технологических модулей. 
Полученные результаты могут быть использованы для повышения эффективности освоения участков лесного 
фонда.

Ключевые слова: лесосечные работы, имитационная модель, модульный принцип компоновки, адаптив-
но-модульная лесная машина, технологическое оборудование, алгоритм, технологический запас древесины.

Rukomojnikov K.P. IMITATING MODELING OF WORK OF COMPLETE SETS OF ADAPTIVE – 
MODULAR WOOD MACHINES.

The subject-matter of the article is the development of algorithm of imitating model of functioning of a complete 
set of machines on the basis of a modular principle of configuration of power and technological modules. The received 
results can be used for increase of efficiency of development of sites of wood fund.

Key words: forest exploitation, imitating model, modular principle of assembly, adaptive – modular wood 
machines, process equipment, algorithm, technological stock of wood raw material.

Рукомойников К.П. РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ К СОЗДАНИЮ РАЦИО-
НАЛЬНОЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ ПОКВАРТАЛЬНОГО ОСВОЕНИЯ УЧАСТКОВ ЛЕСНОГО 
ФОНДА.

Предметом исследования статьи является описание программы для создания рациональной технологичес-
кой карты проведения комплекса лесосечно-лесовосстановительных работ в квартале. Основное внимание статьи 
уделено вопросам прокладки транспортных путей в квартале при проведении на его территории работ по заготовке 
древесины и пересадке подроста, который может быть поврежден при рубке на уже освоенных участках.

Полученные результаты могут быть использованы для повышения эффективности освоения участков 
лесного фонда.

Ключевые слова: лесной квартал, алгоритм, подрост, рубка леса, лесовосстановление, транспортировка, 
трелевка, геоинформационная система, технологическая карта.

Rukomojnikov K.P. DEVELOPMENT OF THE SOFTWARE TO CREATION OF A RATIONAL CHART 
OF FOREST EXPLOITATION OF COMPARTMENT COMPLETELY.

The subject-matter of the article is the description of the program for creation of a rational chart of realization 
of a complex of cutting works and transplantation young growth in one quarter. The basic attention of the article is 
given to questions accommodation of transport ways in compartment at realization on its territory of cutting works and 
transplantation young growth which can be damaged in the already thin forest sites. The received results can be used for 
increase of efficiency of development of sites of wood fund.

Keywords: compartment, algorithm, young growth, catting, reforestation, transportation, skidding, geoinformation 
system, chart.
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              Ширнин Ю.А., Ширнин А.Ю. Моделирование энергозатрат систем машин при 
комбинированной трелевке древесины.

Рассмотрены технологическая схема и три варианта адаптивно-модульных систем машин для заготовки 
древесины при использовании комбинированной трелевки. Представлены математические модели и графики рас-
чета энергозатрат при выполнении ими технологических операций.

Ключевые слова: энергозатраты, адаптивно-модульные машины, комбинированная трелевка.
Shirnin Yu.A. Shirnin A.Yu. MODELLING OF ENERGY CONSUMPTION OF SYSTEMS OF PRI 

CARS TO THE COMBINED DELIVERY OF WOOD.
Considered the technological scheme and three variants of adaptive-modular systems of machines for wood 

harvesting with the use of combined skidding. We present the mathematical models and graphs of calculation of power 
consumption during the technological operations.

Key words: system of machines, energy consumption, adaptive-modular machines, combined skidding.

Клубничкин Е.Е., Макуев В.А., Клубничкин В.Е. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАГРУЖЕННОСТИ ХОДО-
ВОЙ СИСТЕМЫ МНОГООПЕРАЦИОННОЙ ЛЕСОСЕЧНОЙ МАШИНЫ.

Многооперационные лесосечные машины на гусеничном ходу во многих случаях более целесообраз-
ны по сравнению с колесными при использовании в различных почвенно-грунтовых условиях. Данная статья 
посвящена определению динамических нагрузок, возникающих в ходовой системе гусеничной многоопераци-
онной лесосечной машины на стадии проектирования, поскольку это позволяет путем выбора оптимальной мас-
сы машины, рациональной компоновки технологического оборудования, скоростного режима работы элементов 
технологического оборудования и машины в целом избежать перегрузок и тем самым увеличить долговечность 
машины.

Ключевые слова: технологическое оборудование, гусеничная машина, каретка, микропрофиль, неров-
ность, масса, ходовая система.

Klubnichkin E.E., Makuev V.A., Klubnichkin V.E. DETERMINATION OF LOADING UNDERCARRIAGE 
MULTIOPERATIONAL LOGGING MACHINES.

Multioperational logging machines on tracks in many cases more appropriate than using the wheel in different 
soil conditions. This article is devoted to the determination of dynamic loads encountered in running track multistage 
system logging machine at the design stage, as it allows choosing the optimal weight machines, rational layout of process 
equipment, high-speed operation of elements of technological equipment and machinery in general avoid congestion and 
thereby increase the durability of the machine.

Key words: technological equipment; tracked vehicle; carriage; micro-lined; rough; weight; suspension  
system.

Павлов А.И. Лощенов П.Ю. СПОСОБ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ГИДРОЦИЛИНДРОВ ЛЕСНЫХ 
МАШИН В ФУНКЦИОНАЛЬНОМ РЕЖИМЕ.

В статье представлен способ диагностирования гидроцилиндров лесных машин в функциональном ре-
жиме, который дает представление о текущем техническом состоянии и остаточном ресурсе гидроцилиндров.

Ключевые слова: функциональный режим, гидроцилиндр, колебания давления жидкости, техническое 
состояние и остаточный ресурс, датчик давления.

Pavlov A.I. Loshenov P.Y. THE WAY OF DIAGNOSING OF HYDROCYLINDERS OF WOOD CARS IN 
THE FUNCTIONAL MODE.

In article the is presented way of diagnosing of hydrocylinders of wood cars in a functional mode which provides 
guidance on its current technical condition and a residual resource of hydrocylinders.

Key words: functional mode, the hydrocylinder, fluctuations of pressure of a liquid, technical condition and 
residual resource, the pressure gage.

Афанасьев А.С., Комаров Е.Г., Полушкин В.М. АЛГОРИТМИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОНТ-
РОЛЯ ВИБРОУСТОЙЧИВОСТИ МИКРОЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ЛИНЕЙ-
НОГО УСКОРЕНИЯ.

Представлен алгоритм контроля виброустойчивости микроэлектромеханических преобразователей ли-
нейного ускорения на основе определения статистических характеристик и видов законов распределения веро-
ятностей нелинейностей параметров микроэлектромеханических преобразователей линейного ускорения в нор-
мальных условиях и в условиях воздействия внешних факторов.

Ключевые слова: микроэлектромеханический преобразователь линейного ускорения, алгоритм, метод 
контроля, виброустойчивость, нелинейность, закон распределения вероятностей.
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              Afanasyev A.S., Komarov E.G., Polushkin V.M. ALGORITHMIC ENSURING CONTROL OF 
VIBROSTABILITY OF MICROELECTROMECHANICAL CONVERTERS OF LINEAR ACCELERATION.

The algorithm of control of vibrostability of microelectromechanical converters of linear acceleration on the basis 
of definition of statistical characteristics and types of laws of distribution of probabilities of not linearities of parameters 
of microelectromechanical converters of linear acceleration in normal conditions and in the conditions of influence of 
external factors is presented.

Key words: microelectromechanical converter of linear acceleration, algorithm, control method, vibrostability, 
nonlinearity, law of distribution of probabilities.

Лось А.Б. О ПРЕДЕЛЬНОМ РАСПРЕДЕЛЕНИИ ЧИСЛА ДОСТИЖЕНИЙ ЗАДАННОГО УРОВ-
НЯ ПРОЦЕССОМ СКОЛЬЗЯЩЕГО СУММИРОВАНИЯ. 

Пусть ξt(n) = Xt + ... + Xt+n-1 – процесс скользящего суммирования, X1, X2,...,XN,...– независимые, одинаково 
распределенные случайные величины, p{Xi = 1} = p, p{Xi = 0} = q, p + q=1. В работе исследуется статистика

,
где vt(n, m) = 1, если ξt-1(n) < m, ξt(n) = m и vt(n, m) = 0 в противном случае. Получены достаточные условия схо-
димости указанной статистики к закону Пуассона и нормальному закону. Исследовано также предельное распре-
деление статистики τ(n, m) = min{N|ηN(n, m) > 0} – времени первого достижения заданного уровня m процессом 
ξt(n).

Ключевые слова: скользящее суммирование, достижение заданного уровня процессом, закон Пуассона.
Los A.B. ON THE LIMIT DISTRIBUTION OF NAMBER ATTAINMENT GIVEN VALUE OF PROCESS 

OF MOVING SUMMATION. 
Let ξt(n) = Xt + ... + Xt+n-1 – process of moving summation, X1, X2,...,XN,...– independent equally distributed 

random variables, p{Xi = 1} = p, p{Xi = 0} = q, p + q=1. In the paper we investigate the statistics

, 

were vt(n, m) = 1 if ξt-1(n) < m, ξt(n) = m, else vt(n, m) = 0. Convergence ηN(n,m) to normal and Poisson distribution is 
proved. We also investigate statistics τ(n, m) = min{N|ηN(n, m) > 0} – fist time of attainment given value of process 
ξt(n).

Key words: moving summation, the attainment given value of process , Poisson distribution.

Малолепшая Н.Э. НЕЧЕТКАЯ РЕГРЕССИОННАЯ МОДЕЛЬ ДЛЯ ЧАСТНОГО СЛУЧАЯ ИН-
ТЕРВАЛЬНЫХ НЕЧЕТКИХ ЧИСЕЛ ВТОРОГО ТИПА.

В статье предлагается регрессионная модель для частного случая интервальных нечетких чисел второго 
типа, на основе метода наименьших квадратов. Предполагается, что неизвестные коэффициенты – треугольные 
нечеткие числа. Основная идея заключается в том, чтобы определить взвешенные отрезки для специального клас-
са интервальных нечетких чисел второго типа, нижней и верхней функциями принадлежности которых являются 
треугольные числа, и меру близости между двумя нечеткими числами второго типа.

Ключевые слова: интервальные нечеткие числа второго типа, нечеткий регрессионный анализ, взвешен-
ный отрезок.

Malolepshaya N.E. A FUZZY LINEAR REGRESSION MODEL FOR A SPECIAL CASE OF INTERVAL 
TYPE-2 FUZZY SETS.

This paper presents a regression model for a special case of interval type-2 fuzzy sets based on the least squares 
estimation technique. Unknown coefficients are assumed to be triangular fuzzy numbers. The basic idea is to determine 
aggregation intervals for triangular fuzzy numbers membership functions of whose are low membership function and 
upper membership function of interval type-2 fuzzy set and to determine an affinity measure for two interval type-2 fuzzy 
sets based on these intervals. 

Key words: interval type-2 fuzzy sets, fuzzy regression, weighted interval.

Грязнов Я.А. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ КАНАЛОВОЙ ПОВЕРХНОСТИ, ЗАДАННОЙ 
ДИСКРЕТНЫМ КАРКАСОМ ОБРАЗУЮЩИХ.

Рассмотрено два подхода к конструированию отсека каналовой поверхности, посредством преобразова-
ния пространства, расслаивающихся в пучке параллельных плоскостей, на эквиформные преобразования. 

Ключевые слова: эквиформные преобразования, каналовая поверхность, математическая модель, образ, 
прообраз. 
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              Gryaznov YA.A. MATHEMATICAL MODEL OF COMPARTMENT CANAL SURFACE, GIVEN THE 
DISCRETE FRAMED GENERATORS.

Two approaches to the design of the compartment canal surface by converting the space, segregating in a beam 
of parallel planes, the ekviformnye transformation.

Key words: ekviformnye transformation of canal surface, the mathematical model, image, preimage.

Усачев М.С., Дорошенко В.А. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ КОМПОНОВКИ РАСПРЕДЕ-
ЛЕННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ С ОЦЕНКОЙ СТРУКТУРНОЙ ИЗБЫТОЧНОСТИ И СЛОЖНОС-
ТИ.

В данной статье предложено математическое описание компоновки распределенных систем управ-
ления в виде ориентированных графов и гиперграфов, и количественной структурной избыточности и слож-
ности, с целью на ранней стадии компоновки оценить качество структуры системы с позиции системного 
подхода.

Ключевые слова: распределенная система управления, ориентированный граф, гиперграф, структурная 
избыточность, структурная сложность, матрица смежности, матрица инцидентности.

Usachev M.S., Doroshenko V.A. THE MATHEMATICAL DESCRIPTION OF THE LAYOUT OF 
DISTRIBUTED CONTROL SYSTEMS WITH THE ASSESSMENT OF STRUCTURAL REDUNDANCY AND 
COMPLEXITY.

This article is devoted to a mathematical description of the layout of distributed control systems in the form of 
oriented graphs and hypergraphs, and that of quantifying structural redundancy and complexity in order to estimate the 
quality of a system structure at an early stage, taking into consideration the systematic approach.

Key words: distributed control system, oriented graph, hypergraph, structural redundancy, structural complexity, 
adjacency matrix, incidence matrix.

Горячевский В.С. ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ КОНСТРУИРОВАНИЯ ОСИ ДИНАМИЧЕСКОГО 
ТРУБОПРОВОДА.

Решена задача гладкого сопряжения двух компланарных и скрещивающихся прямых соответственно ду-
гами кривых второго порядка и кривой шестого порядка. При этом пространственная кривая шестого порядка 
строится как линия пересечения двух линейчатых поверхностей третьего и второго порядка. Плоский обвод вто-
рого порядка гладкости конструируется посредствам квадратичных инволюций.

Ключевые слова: обвод, порядок гладкости, кремоновые преобразования.
Goryachevsky V.S. THE METHOD CONSTRUCTION OF AXIS DINAMICAL PIPELINE.
Solved the problem of smooth conjugation of two coplanar and skew lines, respectively, by the arcs of curves 

of second order and sixth-order curve. In this space curve of the sixth order is constructed as the intersection of two 
ruled surfaces of the third and second order. Planar bypass of the second order of smoothness is constructed to means of 
quadratic involutions.

Key words: bypass, order of smoothness, Cremona transformation.

Нарышкин А.А, Тюрин А.Е. ОСОБЕННОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ НЕОКОНСЕРВАТИВ-
НОЙ МОДЕЛИ ЭКОНОМИКИ НА ПРИМЕРЕ ЛЕСОПРОМЫШЛЕННОГО КЛАСТЕРА ФИНЛЯНДИИ.

В статье подробно рассмотрены принципы управления и развития лесного сектора Финляндии. Пока-
заны преимущества и недостатки Скандинавской модели лесопользования и лесовосстановления. Предложены 
возможные направления сотрудничества Российского лесного сектора и финских лесных компаний с учетом на-
копленного опыта лесовладения и производства работ, связанных с лесоэксплуатацией и восстановлением лес-
ных ресурсов.

Ключевые слова: лесопромышленный кластер, экономические отношения, торговые отношения, лесное 
хозяйство, лесоэксплуатация, лесовладение.

Naryshkin A.A.,Tyurin A.E. PECULIARITIES OF NEOCONSERVATIVE MODEL OF ECONOMICS 
ON THE EXAMPLE OF THE INDUSTRIAL FORESTRY CLUSTER OF FINLAND.

The Scandinavian model of forest sector management and development is examined in detail in the article. 
The advantages and disadvantages of forest exploitation and regeneration are considered when this model is used. 
Possible directions of cooperation between the Russian forestry complex and Finnish com-panies are recommended 
using your experience in applying the Scandinavian model of forest exploitation, forest regeneration and forest 
ownership.

Key words: industrial forestry cluster, economic relations, Finland, Russia, forest exploitation, forestry, forest 
ownership.
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              Смирнов Д.А., Федотов А.А., Угрюмов С.А. ОБОСНОВАНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВ-
НОСТИ ПРОИЗВОДСТВА ДРЕВЕСНО-СТРУЖЕЧНЫХ ПЛИТ НА ОСНОВЕ ФУРАНОВЫХ ОЛИГОМЕ-
РОВ.

Выполнен технико-экономический анализ реконструкции производства древесно-стружечных плит на 
частичный выпуск плит с использованием фуранового олигомера – фурфуролацетонового мономера ФА. Рассчи-
тана калькуляция себестоимости продукции, рентабельность, инвестиционные затраты, срок окупаемости про-
екта.

Ключевые слова: композиционные материалы, древесно-стружечные плиты, фурановая смола, фурфуро-
лацетоновый мономер ФА, себестоимость, рентабельность, экономическая эффективность, срок окупаемости.

Smirnov D.A., Fedotov A.A., Ugrymov S.A. JUSTIFICATION OF ECONOMIC EFFICIENCY 
PRODUCTION OF PARTICLE BOARDS ON THE BASE OF FURAN OLIGOMERS.

The technical and economic analysis reconstruction of production of particle boards on partial release of boards 
using furan oligomer – furfural acetone monomer FA is made. Calculation of prime cost of production, profitability, 
investment costs, payback period of the project are calculated. 

Key words: composite materials, particle boards, furan resin, furfural acetone monomer FA, prime cost, 
profitability, economic efficiency, payback period.

Шкляев Л.О., Трегуб А.В., Трегуб И.В. СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ МОДЕЛЕЙ ОЦЕНКИ КРЕ-
ДИТНОГО РИСКА ЭМИТЕНТА КОРПОРАТИВНЫХ ОБЛИГАЦИЙ НА РОССИЙСКОМ ДОЛГОВОМ 
РЫНКЕ.

Проведен анализ возможности применения классических моделей оценки кредитного риска эмитента 
корпоративных облигаций на российском долговом рынке. Проведенный анализ показал, что дискриминантные, 
сценарные и логит-модели могут быть применены для любого сектора экономики, применение структурных мо-
делей будет целесообразно для телекоммуникационной сферы и энергетики, применение модели Ярроу – Турн-
булла сильно ограничено, применение биномиальной модели возможно для эмитентов металлургической отрас-
ли, телекоммуникационной сферы, транспортных услуг и ТЭКа.

Ключевые слова: кредитный риск, эмитент корпоративных облигаций, ликвидность рынка, эффектив-
ность рынка, дискриминантные модели, логит-модели, сценарные модели, структурные модели, модели упро-
щенной формы, показатель Херста.

Shklyaev L.O., Tregub A.V., Tregub I.V. THE COMPARATIVE ANALYSIS OF MODELS OF THE 
ESTIMATION OF THE CORPORATE BONDS ISSUER CREDIT RISK IN THE RUSSIAN DEBT MARKET.

The analysis of possibility of application of classical models of an assessment of credit risk of the issuer of 
corporate bonds in the Russian debt market is carried out. The carried-out analysis showed that discriminant, scenario 
and a logit – models can be applied to any sector of economy, application of structural models will be expedient for 
the telecommunication sphere and power, application of model of Yarrou – Turnbulla is strongly limited, application 
of binomial model is possible for issuers of metallurgical branch, the telecommunication sphere, transport services and 
energy industry.

Key words: credit risk, the corporate bond issuer, market liquidity, market efficiency, the discriminant models, 
the logit models, the scenario models, the structural models, the reduced form models, Hurst Exponent indicator. 

Иванов Г.С., Охотников Д.В., ИССЛЕДОВАНИЕ ТОВАРО- И НЕКТАРОПРОДУКТИВНОСТИ 
ЛИПНЯКОВ МЕТОДАМИ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ

Показывается существование тесной связи между товарной и нектарной продуктивностью липняков рег-
рессионно-корреляционным анализом с целью определения возраста главной рубки.

Ключевые слова: товарная продуктивность, нектарная продуктивность, регрессионно-корреляционный 
анализ.

Ivanov G.S., Ohotnikov D.V. RESEARCH OF COMMODITY – AND NECTAR PRODUCTIVITY OF 
LINDEN WITH MITHODS OF MATHEMATICAL STATISTICS.

The close link between commodity– and nectar-productivity of linden is shown with the help of regression 
– correlation analysis to find out the main cutting age.

Key words: commodity productivity, nectar productivity, the regression-corelation analysis.

Чувашев А.П., Иванов Г.С. К ОБОСНОВАНИЮ ПОСТАНОВКИ КУРСА «ИНЖЕНЕРНАЯ ГЕО-
МЕТРИЯ.

Дается обоснование необходимости постановки интегрированного курса «Инженерная геометрия» с це-
лью общегеометрического уровня студентов технических вузов.
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              Ключевые слова: инженерная геометрия, многомерное пространство, линейная алгебра, начертательная 
геометрия.

Chuvashev A.P., Ivanov G.S. TO THE JUSTIFICATION SETTINGS THE COURSE “ENGINEERING 
GEOMETRY.

Rationale of the necessary for settings the integrated course “Engineering Geometry” in order to increase the 
general geometry level of students at technical universities is given.

Key words: engineering geometry, multi-dimensional space, linear algebra, geometry, mathematics.

Шимон Т.Н., КОНВЕРГЕНЦИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ И ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОЗНА-
НИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА НА ВСЕХ УРОВ-
НЯХ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ.

Рассмотрены вопросы формирования экологического сознания на основе использования оптимального 
сочетания экологической составляющей и навыков экономического анализа и оценки взаимодействия в системе 
«человек–природа» для повышения эффективности образовательного процесса на всех уровнях профессиональ-
ной подготовки специалистов и руководителей различной отраслевой принадлежности.

Ключевые слова: экологическое сознание, экологическое образование.
Shimon T.N., CONVERGENCE OF ECONOMIC KNOWLEDGE AND ENVIRONMENTAL 

CONSCIOUSNESS FOR IMPROVEMENT OF THE EDUCATIONAL PROCESS AT ALL LEVELS OF 
PROFESSIONAL TRAINING.

The problems of formation of ecological consciousness on the basis of an optimum combination of the 
environmental component and the skills of economic analysis and evaluation of interactions in the «man-nature» to 
enhance the educational process at all levels of training specialists and executives of various industry sector.

Key words: ecological consciousness, ecological education.

Ридигер О.Н. Инновационные технологии ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ВОСПИТАНИЯ: СЕ-
МЬЯ И ШКОЛА В ЛЕСНОЙ РЕКРЕАЦИИ.

Данное исследование объединяет проблемы школы, семьи и лесной рекреации. Разнообразные образова-
тельные и культурные технологии служат для расширения образовательного пространства школы, привлечения 
родителей в образовательный процесс .

Ключевые слова: лесная рекреация, инновационные технологии.
Ridiger O.N. OF FAMILY AND SCHOOL ECOLOGICAL EDUCATION IN FOREST RECREATION.
This study combines the problems of school, family and. A variety of cultural and educational technologies is 

aimed to enhance school educational environment and include of parents into the educational process.
Key words: forest recreation, innovative technologies.



XIV Открытый турнир по самбо  
на призы чемпиона СССР Зубайраева С.Л.

12 мая 2013 года Стадион «Строитель» УСЗ «Спорт-Центр» г. Мытищи

Супьян Лечиевич Зубайраев известен любителям спортивных единоборств.
Мастер спорта по вольной борьбе, почетный мастер спорта по борьбе самбо. Проведе-

ние турнира – это дань уважения нашему славному земляку и до конца преданному любимому 
виду спорта человеку.

Родился Супьян 12 мая 1933 г. в Чечено-Ингушетии в друж-
ной семье Марьям и Лечи Зубайраевых. Он был первенцем в се-
мье, и это тоже наложило особую ответственность на Супьяна.

В тяжелые годы Великой Отечественной войны семья Зу-
байраевых оказа-
лась в Алма-Ате. 
Все это не сломи-
ло, а во многом 
укрепило юного 
подростка в жела-
нии противостоять 
тяжелым обстоя-
тельствам, воспи-
тать твердый ха-
рактер и волю.

Любимым занятием Супьяна с братьями 
в Алма-Ате был спорт. Турник, борьба на лу-

жайке перед домом, подвижные игры, мяч - вот тот фундамент, который помог Супьяну и его 
братьям в дальнейшей жизни.

Уже в 7-м классе Супьян становится чемпионом школы по гимнастике! Спортивный, 
разносторонне развитый парень обратил на себя внимание не только физрука школы Ивана 
Пантелеевича Колесникова, но и большого знатока борьбы 
самбо, чемпиона Москвы, Василия Ивановича Воронкина. 
Именно он разглядел в этом угловатом мальчишке неза-
урядный спортивный талант.

Вскоре окончена школа. В 1954 году Супьян становит-
ся студентом Казахского государственного института физи-
ческой культуры, а затем по совету своего тренера Воронкина 
В.И. переводится в ГЦОЛИФК (Государственный централь-
ный ордена Ленина институт физической культуры).



Перед переездом в столицу Зубайраев успел стать 
чемпионом института по вольной и классической борьбе, 
чемпионом Казахстана по борьбе самбо.

В институте физкультуры Супьян тренируется под ру-
ководством большого мастера борьбы самбо, профессора, за-
служенного мастера спорта Евгения Михайловича Чумакова. 
Его стараниями шлифовались грани спортивного мастерства 
Супьяна.

1960–1963 гг. приходит пора спортивной зрелости и 
расцвета мастерства Зубайраева и награда за многие годы 
упорных тренировок и соревнований.

И вот наступил «звездный» час Супьяна, мечта, кото-
рая так и остается для многих спортсменов несбыточной. В 
1962 г. под сводами Кишиневского дворца спорта впервые 
на высшую ступень пьедестала почета поднялся чемпион 
Советского Союза Супьян Зубайраев. В его весовой кате-
гории подобрались 
широко известные 

и сильные борцы: четырехкратный чемпион СССР Е. 
Глориозов, В.Кравченко, А. Пухашвили, Б. Климович, 
С. Читашвили.

После этой победы Супьян Лечиевич стал почти 
полностью отдаваться научной и педагогической рабо-
те. Команда студентов Московского лесотехнического 
института под его руководством становится чемпионом 
Московской области РСФСР среди студентов и неод-
нократным призером ЦС «Буревестник».

С 1971 по 1974 год – он заведующий кафедрой 
Кабульского политехнического института в Афганистане, а в 1977 г. начинает тренировать 
сборную Кубы по вольной борьбе.

Быстротечно время... Стремительный поток жизненной реки уносит нас в воспомина-
ниях все дальше и дальше к событиям его тренерской деятельности.

Младшие братья и любимые ученики под-
хватили его эстафету, среди них особенно хочет-
ся отметить мастеров спорта, чемпионов России 
и призеров Союза: заслуженного тренера СССР 
Багаева Д.И., члена-корреспондента, профессо-
ра, зав. кафедрой РУК Тищенкова И.И., доцен-
та МГУЛ Пикулю B.H., д.т.н. академика МГУЛ 
Бирюкова В.Г., Заднепровского В.Ф., Комаро-
ва В.В., Батаева С.А., Шаронова А.В., Алещева 
А.А., Умарова М.К., Попова Н.П. Суворкина Г.В., 
Тарычева Н.А. и многих-многих других.

Сегодня Супьян Лечиевич и Оргкомитет 
желает всем участникам счастья на тернистом 
спортивном пути!

«Бороться и побеждать» – девиз всей жизни Супьяна Лечиевича и нашего турнира.

Старший преподаватель каф. физической культуры и спорта М.М. Умаров




