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27 ноября 2012 г. исполнилось 65 лет со 
дня рождения профессора кафедры 

ландшафтной архитектуры и искусственных 
лесов Северного (Арктического) федераль-
ного университета, заслуженного работника 
высшей школы РФ, академика РАЕН, доктора 
сельскохозяйственных наук Николая Алексе-
евича Бабича, известного учёного в области 
лесокультурного дела, лесовода, педагога, 
энциклопедиста, популяризатора бореальных 
лесов России.

Родился Н.А. Бабич в селе Скребеличи 
Овручского района Житомирской области в 
Украине. Примечательно, что древний город 
Овруч является родиной выдающегося лесо-
вода Виктора Егоровича фон-Граффа. Только 
знаменитый патриарх степного лесоразведе-

ния В.Е. фон-Графф большую часть жизни 
связал с разведением леса в степи, а Николай 
Алексеевич свою жизнь связал с Русским Се-
вером, создав не одну корабельную рощу для 
будущих поколений. В 1966 г. он поступает 
учиться в Архангельский лесотехнический 
институт, а получив образование лесовода, 
начинает трудовую научную карьеру в долж-
ности младшего научного сотрудника Архан-
гельского научно-исследовательского инсти-
тута лесного хозяйства. 

Н.А. Бабич является достойным уче-
ником и продолжателем лесных традиций 
известного учёного-лесокультурника и ле-
совода-историка № 1 профессора Георгия 
Ивановича Редько. За период работы, после 
окончания аспирантуры в Ленинграде, он 

Профессор Н.А. Бабич за рукописью новой книги
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Профессор Н.А. Бабич и лесничий Озерецкого лесничества С.М. Савостин на объекте географических культур в 
Солнечногорском опытном лесхозе, оценивают Тотемский экотип ели характеризующийся прекрасным ростом в 

условиях Подмосковья, 13 октября 2001 г.

Н.А. Бабич с коллегами из Москвы на побережье Белого моря, 5 октября 2010 г.

достиг высоких показателей становления: 
кандидат сельскохозяйственных наук (1978), 
доктор сельскохозяйственных наук (1993), 

доцент, профессор, заведующий кафедрой 
лесных культур и механизации лесохозяйс-
твенных работ (1997–2002 гг.). Возглавляемая  
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Н.А. Бабичем кафедра в 2000 и 2001 гг. зани-
мала первое место в университетском рей-
тинге по учебно-методической работе, а на-
учно-просветительская работа кафедральной 
лаборатории «Дендрарий» отмечена премией 
Ломоносовского фонда (Архангельск, 1999). 
При личном участии Н.А. Бабича оформлен 
специализированный кабинет для проведе-
ния лабораторных работ по курсу «Лесная 
метеорология».

Ныне Н.А. Бабич – ведущий профес-
сор кафедры ландшафтной архитектуры и 
искусственных лесов С(А)ФУ, известный 
учёный, лесовод-лесокультурник, большой 
радетель лесов Русского Севера, автор цело-
го ряда научных, учебных, научно-популяр-
ных и справочных изданий. В копилке вы-
дающегося учёного более 250 публикаций, 
в том числе 47 книг, учебников и учебных 
пособий, 200 оригинальных научных статей 
в известных журналах. Его научные труды 
часто цитируют в изданиях многих стран 
мира, а монографии и учебники неоднократ-
но являлись победителями Всероссийских, 
областных и университетских конкурсов и 
отмечены дипломами.

Среди них учебник «Лесные культуры 
и защитное лесоразведение», четыре ориги-
нальных учебных пособия, учебно-методи-
ческие разработки для студентов и магистров. 
Учебное пособие «Теория и практика искус-
ственного лесовосстановления» (2011 г.) ши-
роко используется при подготовке магистров 
направления «Лесное дело» в Московском 
государственном университете леса. Профес-
сор Н.А. Бабич написал книгу о своем учи-
теле профессоре Редько Г.И. – «Хранитель 
истории лесов России», является соавтором 
энциклопедии «Лесное хозяйство» и внес ог-
ромный вклад в подготовку тома «Природа» 
Поморской энциклопедии. Его монографии 
«Сорная растительность лесных питомников» 
(2010 г.), «Зональная закономерность измене-
ния фитомассы культур сосны» (2009 г.) и ряд 
других весьма оригинальны по содержанию 
и значению для практики и широко внедрены 
в производство. Научно-популярные книги 
«Тайга Беломорья», «Прописано самой при-

родой», «В плену у Тайболы» играют важную 
роль в социально-экономическом воспитании 
читателя, будущих лесоводов и молодёжи.

Его монографии, учебник, учебное 
пособие многократно признавались победи-
телями и призёрами институтского и универ-
ситетского конкурсов, номинантами област-
ного конкурса «Книга года – 2006» (Тайга), 
«Книга года – 2011» (Тайга Беломорья). На 
всероссийском конкурсе «Университетская 
книга» в 2011 г. в г. Ростове–на–Дону книги 
«Сорная растительность лесных питомни-
ков» и «Зональные закономерности измене-
ния фитомассы культур сосны» признаны по-
бедителями и отмечены дипломами. Научная 
работа Н.А. Бабича «Восстановление лесных 
формаций, нарушенных антропогенным воз-
действием» отмечена первой премией и ме-
далью конкурса по проблемам окружающей 
среды Архангельской области за 1994 г.

Значительный вклад профессор Бабич 
внес в подготовку научных кадров: 21 кан-
дидат, 1 доктор наук. Продолжают диссер-
тационные исследования 5 аспирантов и 2 
докторанта. Николай Алексеевич является за-
местителем председателя диссертационного 
совета Д 212.008.03, заместителем главного 
редактора «Лесного журнала», включенного 
президиумом ВАК в перечень ведущих науч-
ных журналов и изданий России, в которых 
должны быть опубликованы основные науч-
ные результаты диссертаций на соискание 
ученой степени, руководит хоздоговорными 
и госбюджетными научными проектами.

В Московском государственном уни-
верситете леса он хорошо известен как ак-
тивный участник лесоводственных чтений, 
посвящённых профессору Г.Ф. Морозову, а 
также неоднократный оппонент соискателей, 
защищавших диссертации в МГУЛ по сель-
скохозяйственным наукам.

В связи со славным юбилеем желаем 
профессору Николаю Алексеевичу Бабичу, 
раскрыть ещё много тайн северной природы, 
написать побольше хороших и полезных книг, 
воспитать не один десяток учёников, а также 
творческих успехов на ниве лесной науки и 
образования во славу русского леса!
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АННОТАЦИИ / ABSTRACTS

Погиба С.П., Рабцун А.С., Коровин В.В. СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ЛЕСНЫХ ПОПУ-
ЛЯЦИЙ.

Приведены примеры и дана оценка методов селекционно-генетического анализа лесных популяций.
Ключевые слова: лесные популяции, селекционно-генетический анализ.
Pogiba S.P., Rabtsun A.S., Korovin V.V. SELECTION-GENETIC ANALYSIS OF FOREST POPULATIONS.
Examples and evaluates the methods of selection-genetic analysis of forest populations.
Key words: forest populations, selection-genetic analysis.

Беляев В.В., Старицын В.В. ВЛИЯНИЕ ТЕКТОНИЧЕСКИХ УЗЛОВ НА ПОКАЗАТЕЛИ ПЛОДОНО-
ШЕНИЯ БРУСНИЧНЫХ, НА ПРИМЕРЕ ЧЕРНИКИ (VACCINIUM MYRTILLUS L.) И БРУСНИКИ (VACCINIUM 
VITIS-IDAEA L.) В АРХАНГЕЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ.

Приводятся результаты изучения влияния узлов пересечения тектонических дислокаций, которые территориаль-
но совпадают со статичными минимумами атмосферного давления, на характер выпадения осадков в летний период, со-
держание микроэлементов в почве. Результаты исследований показали, что в центре узлов осадки выпадали практически 
в два раза реже, а их количество до 38 % меньше. Вероятно, это связано с характером изменения атмосферного давления 
над территорией тектонического узла. Предварительно установлено, что в центре тектонических узлов ресурсы основных 
видов ягодников значительно меньше. Возможно, это объясняется существенным различием в количестве осадков, осо-
бенно в засушливые годы, и разным содержанием микроэлементов в почве.

Ключевые слова: узлы пересечения тектонических дислокаций, продуктивность, ягодники, осадки, микроэле-
менты.

Beljaev V.V., Staricyn V.V. INFLUENCE OF TECTONIC JUNCTIONS TO CHANGE PRODUCTIVITY 
BLUEBERRY (VACCINIUM MYRTILLUS L.) AND COWBERRY (VACCINIUM VITIS-IDAEA L.) IN THE 
ARKHANGELSK REGION.

The results of studying the influence of the intersection of junctions of tectonic dislocations, that are geographically 
coincide with the static minimum of the atmospheric pressure, on the nature of rainfall in the summer, the content of microelements 
in the soil. The results showed that precipitation in the central part falls twice less often and it`s quantity on 38 % is less. Possibly, 
it`s connected by changes of atmospheric pressure above the junction. Pre-established that in the center part of the tectonic of the 
basic resources of berries is considerablyless. Perhaps this is a significant difference in the precipitation, especially indry years and 
the different content of microelements in the soil.

Key words: Junctions of tectonic dislocations, productivity, berrying ground, rainfall, microelements.

Беляева Н.В., Грязькин А.В., Ковалев Н.В., Фетисова А.А., Кази И.А. ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПОДСУШКИ 
ОСИНЫ НА ВОЗОБНОВЛЕНИЕ ЕЛИ ЕВРОПЕЙСКОЙ.

Приведены результаты оценки успешности естественного лесовозобновления на участках с преобладанием оси-
ны. Установлено, что предварительная и сопутствующая механическая подсушка перестойной осины способствует увели-
чению доли ели в составе формирующихся молодняков до 5–6 единиц. Это позволяет считать данное лесохозяйственное 
мероприятие эффективной мерой содействия естественному лесовозобновлению. 

В статье также дается оценка жизнеспособности подроста на участках, пройденных сплошными рубками в ком-
плексе с механической подсушкой перестойной осины. Отмечается, что более 90 % подроста основных лесообразующих 
пород является жизнеспособным. Это свидетельствует о высоком качестве проведения сплошных рубок и эффективности 
«кольцевания» перестойной осины как меры содействия естественному лесовозобновлению.

Ключевые слова: естественное лесовозобновление, сплошные рубки, меры содействия естественному лесово-
зобновлению, подсушка перестойной осины, жизнеспособный подрост, нежизнеспособный подрост.

Beliaeva N.V., Gryazkin A.V., Kovalev N.V., Fetisova A.A., Kasi I.A. THE ESTIMATION OF ASPEN DRYING 
INFLUENCE ON EUROPIAN SPRUCE REGENERATION.

The results of estimation of successfulness of natural forest renewal on plots with prevalence of aspen are adduced. It has 
been ascertained that preliminary and accompanying mechanical drying of aspen favour the increase of fir share in the structure of 
forming young forest up to 5-6 units. This fact allows to consider such economic measure as effective step of assistance for natural 
renewal of forest.

In the article the estimation of viability of young generation forest on plots exposed to compact felling in complex with 
mechanical drying of old aspen is given. It is noted that more than 90 % of young generation forest of main forming species is 
viable. It is the evidence of high quality of compact felling and efficiency of “girdling” of old aspen as measure of assistance to 
natural renewal of forest.

Key words: natural regeneration of forest, compact felling, measures of assistance to natural regeneration of forest, 
drying of old aspen, viable young generation of forest, not viable young generation of forest.
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               Дружинин Ф.Н. ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЕЛЬНИКОВ РУБКАМИ ПЕРЕФОРМИРОВАНИЯ.
Выполнено комплексное исследование по установлению возможности восстановления темнохвойных формаций 

выборочными рубками. В работе рассматриваются рубки переформирования, выполненные на территории Белозерского 
района Вологодской области. На основе мониторинговых наблюдений определены количественные показатели господс-
твующего яруса березы, II яруса и подроста ели. Выявлены особенности роста, осуществлена оценка производительности 
древостоя и определена лесоводственная эффективность рубок.

Ключевые слова: вторичные леса, рубки переформирования, интенсивность изреживания, метод рубки, отпуск-
ной диаметр, сохранность, состояние, повреждаемость древостоя.

Druzhinin F.N. THE RENEWAL OF SPRUCE FORESTS BY THE USE OF REFORMATION FELLINGS.
The complex research to state the possibility of dark spruce formations renewal through selection thinning has been 

fulfilled. The given paper deals with fellings reformation made on the territory of Belozersk district, Vologda region. On the basis 
of monitoring observations the quantitative indices of the dominating birch storey, the second one and spruce undergrowth have 
been defined. Growth peculiarities has been revealed, the value estimation of stand productivity has been carried out and forestry 
efficiency of fellings has been determined too.

Key words: second-growth forests, reformation fellings, thinning intensity, cutting method, sale diameter, retention, 
condition, forest stand damageability.

Демина Н.А., Файзулин Д.Х., Наквасина Е.Н. УТОЧНЕНИЕ ГРАНИЦ ЛЕСОСЕМЕННОГО РАЙОНИРО-
ВАНИЯ ЕЛИ НА ЕВРОПЕЙСКОМ СЕВЕРЕ. 

На основе комплексного анализа роста и продуктивности климатипов ели в 4-х пунктах испытания географи-
ческих культур разработаны предложения по уточнению действующего лесосеменного районирования на европейском 
Севере России. 

Ключевые слова: ель, семена, географические культуры, лесосеменное районирование, корректировка границ.
Demina N.A., Fayzulin D.H., Nakvasina E.N. CLARIFICATION OF BORDERS OF SPRUCE FOREST SEED 

ZONING IN THE EUROPEAN NORTH.
On the basis of complex analysis of growth and productivity of spruce climatypes in 4 points of trial provenance tests 

there were made some offers on specification of an acting forest seed zoning on the European North of Russia.
Key words: spruce, seeds, provenance tests, forest seed zoning, adjustment of boundaries.

Сопушинский И.Н., Мельник П.Г. ФЕНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗРАСТАЮЩЕГО 
В УКРАИНЕ КЛЕНА-ЯВОРА ACER PSEUDOPLATANUS L.

Рассмотрены фено-экологические особенности роста и развития клена-явора в Украинских Карпатах и на гра-
нице ареала. Установлены закономерности смещения фенофаз развития на 3–5 дней через 100 м н.у.м. в Украинских 
Карпатах и их различия в наступлении на границе ареала, что является изоляционным барьером биогрупп	  деревьев 
клена-явора с ценной декоративной древесиной. Фенологические наблюдения клена-явора с высоты 800 и 1100 м н.у.м., 
высаженного в ботаническом саду НЛТУ Украины, показали, что фенофазы развития сохраняют смещение фенодат и их 
разница в наступлении составляет от 5 до 10 дней.

Ключевые слова: фенология, экология, клен-явор, лесной древостой, осадки, температура.
Sopushynskyy I.N., Melnik P.G. PHENO-ECOLOGICAL FEATURES OF SYCAMORE ACER 

PSEUDOPLATANUS L. GROWING IN UKRAINE.
In the paper pheno-ecological characteristics of growth and development of sycamore growing n the Ukrainian Carpathians 

and on the border area has been considered. It was determined the relationships of the phenophase offset of 3-5 days at 100 m asl in 
the Ukrainian Carpathians and their differences on the border of growing area, which is an insulating barrier of sycamore biogroups 
with valuable decorative wood. Phenological observations of sycamore from the altitude 800 and 1100 m asl that has been planted 
in the botanical garden of NLTU Ukraine showed the offset of 5 to 10 days.

Key words: phenology, ecology, sycamore, wave-grained wood, forest stand, precipitation, temperature.

Шишкина О.К., Завистяева М.А., Рабцун А.С. НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРАКТИЧЕСКОГО ПРИ-
МЕНЕНИЯ АНАЛИЗА ДНК ДЛЯ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ КЛОНОВ НА ЛСП СОСНЫ ОБЫК-
НОВЕННОЙ.

В статье рассказывается о молекулярно-генетическом методе, удобном для идентификации клонов древесных 
пород, и приводятся данные о его практическом использовании.

Ключевые слова: ДНК, анализ, сосна обыкновенная.
Shishkina O.K., Zavistjaeva M.A., Rabtsun A.S. SOME RESULTS OF PRACTICAL APPLICATION THE 

ANALYSIS OF DNA FOR GENETIC IDENTIFICATION ON FOREST SEED PLANTATION PINES ORDINARY.
This publication talk about molecular-genetic methods, which is convenient for identification clones of tree species, and 

includes data about its practical use.
Key words: DNA, analysis pines ordinary.
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               Сабо Е.Д., Карминов В.Н. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЛЕСОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ И МЕСТ-
НЫХ УДОБРЕНИЙ НА ОСУШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ.

В статье рассматриваются вопросы влияния лесохозяйственных мероприятий и внесения удобрений на естест-
венное возобновление. Проанализировано совместное влияние на продуктивность соснового подроста осушения, лесо-
восстановительной рубки, бороздования, а также удобрения песком, торфом, известью и древесной золой.

Ключевые слова: почва, осушение, эффективность осушения, удобрения, подрост.
Sabo E.D., Karminov V.N. EFFICIENCY OF SILVICULTURAL PRACTICES AND LOCAL FERTILIZERS ON 

DRAINED LANDS.
The article in questions considers the influence of silvicultural actions and the application of fertilizers on natural renewal. 

Joint impact on drainage efficiency of pine undergrowth, the forest regeneration felling, furrowing, and also fertilizing by sand, 
peat, a lime and wood ashes are analyzed.

Key words: soil, drainage, efficiency of drainage, fertilizer, undergrowth.

Янковский А.А. ЧАСТНАЯ СОБСТВЕННОСТЬ НА ЛЕС: АРЕНДА ЛЕСНЫХ УЧАСТКОВ.
В статье подробно рассмотрен такой способ использования лесов, как аренда, общие принципы регулирования, 

ограничения при сдаче лесов в аренду, определение размера арендной платы и другие актуальные вопросы.
Ключевые слова: лесной сектор, экономика, аренда, принципы регулирования, плата.
Yankovki A.A. PRIVATE PROPERTY ON THE WOOD: RENT OF WOOD LOTS.
In article such way of use of the woods, as rent, the general principles of regulation, restriction at delivery of the woods 

in rent, determination of the size of a rent and other topical issues is in detail considered.
Key words: wood sector, economy, rent, regulation principles, payment.

Васильев С.Б., Мартыненко О.В., Карминов В.Н., Горбунова Н.Н. ВИДЫ И АГРОХИМИЧЕСКАЯ ХА-
РАКТЕРИСТИКА СУБСТРАТОВ ЕГОРЬЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ФОСФОРИТОВ.

В статье, построенной на результатах агрохимических исследований, рассматривается возможность использования 
глауконитовых песков в качестве мелиоранта песчаных субстратов Егорьевского месторождения фосфоритов (ЕМФ).

Ключевые слова: рекультивация, мелиорация, фосфоритные месторождения, агрохимическая характеристика, 
глауконитовый песок.

Vasilyev S.B., Martynenko O.V., Karminov V.N., Gorbunova N.N. TYPES AND AGROCHEMICAL 
CHARACTERISTICS OF SUBSTRATA IN EGORYEVSKY FIELD OF PHOSPHORITES.

The article based on results of agrochemical researches studies the possibility of use of glauconitie sands as an meliorant 
for sandy substrata in Egoryevsky field of phosphorites (EMF).

Key words: revegetation, melioration, phosphoritic fields, agrochemical characteristic, glauconitic sand.

Курамшин В.Я., Михайлов М.А. ПОТОМКИ СПРОСЯТ.
Статья посвящена сохранению лесов исторического значения и памятников природы. В тексте обоснована необ-

ходимость особого режима хозяйствования для этих природных объектов. Приведены данные по их количеству и площа-
ди. Содержащиеся в статье фрагменты исторического опыта российского лесопользования позволяют получить представ-
ление о возможных последствиях распространения на эти категории защитных лесов арендных отношений и практики 
лесных торгов. 

Ключевые слова: леса исторического значения, памятники природы, сохранение
Kuramshin V.Ya., Mikhailov M.A. OUR DESCENDANTS WILL ASK.
The article deals with the preservation of the forests of historical value and natural monuments. In the text, the need of a 

specific mode of managing for these natural objects is proved. The information on their quantity and area is given. The article contains 
some fragments of the historical experience of the forest utilization development in Russia, which enable the reader to assess the 
possible consequences of the application of lease relations and forest auction practice to the protective forests of these categories. 

Key words: forests of historical value, natural monuments, preservation.

Ветшева В.Ф., Сычев А.Н. ВЛИЯНИЕ РАСПИЛОВКИ В РАМНОМ ПОТОКЕ НЕСОРТИРОВАННЫХ 
БРЕВЕН НА ПОКАЗАТЕЛИ РАСХОДА ДРЕВЕСИНЫ.

Разработаны рекомендации повышения рентабельности процессов лесопиления ЛПК Сибири.
Ключевые слова: пиловочные бревна, постав, потери, выход пилопродукции, экспорт, рентабельность.
Vetsheva V. F. Sychyov A.N. THE INFLUENCE SAWING UP IN A FRAME STREAM OF UNASSORTED LOGS 

UPON INDICATORS OF WOOD CONSUMPTION.
The recommendations for increasing profitability of processes of sawing up of logs in a timber industry complex of 

Siberia have been developed.
Key words: Sawn wood, the scheme of sawing up, losses, production exit, export, profitability.
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               Рукомойников К.П., Анисимов С.Е. ОБОСНОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНЫХ ПУТЕЙ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
РЕСУРСОВ ДРЕВЕСНЫХ ОТХОДОВ НА ПРИМЕРЕ МУНИЦИПАЛЬНЫХ ОБРАЗОВАНИЙ РЕСПУБЛИКИ 
КОМИ.

Предметом исследования статьи является анализ вариантов совместного решения двух важных проблем: разви-
тие топливно-энергетического комплекса и использование массы древесных отходов в лесных районах РФ на примере 
муниципальных образований Республики Коми.

Полученные результаты могут быть использованы для повышения эффективности функционирования лесозаго-
товительных и деревообрабатывающих производств.

Ключевые слова: лесозаготовка, деревообработка, котельные, древесные отходы, теплоэнергетика, древесное 
топливо, топливная щепа, дрова, брикеты, пеллеты.

Rukomojnikov K.P., Anisimov S.E. SUBSTANTIATION OF EFFECTIVE WAYS OF USE OF WOOD RESIDUE 
ON AN EXAMPLE OF MUNICIPAL FORMATIONS OF REPUBLIC OF KOMI.

The subject of research of article is the analysis of variants of the joint decision of two important problems: development 
of a power system and use of weight wood residue in wood areas of Russian Federation on an example of municipal formations 
of Republic of Komi.

The received results can be used for increase of efficiency of functioning harvest and woodwork manufactures.
Key words: harvest, woodwork, boiler-houses, wood residue, power system, wood fuel, fuel chip, fire wood, wood-

briquettes, wood-pellets.

Иванкин А.Н., Беляков В.А., Вострикова Н.Л., Куликовский А.В., Лиханова Л.М. ВЛИЯНИЕ НАНО-
МИКРОКОМПОНЕНТНОГО СОСТАВА ПРОДУКТОВ РАСПАДА ТЕРМОЛИЗИРОВАННОЙ ДРЕВЕСИНЫ НА 
БЕЗОПАСНОСТЬ ОБРАБАТЫВАЕМОЙ ПРОДУКЦИИ.

Показана зависимость содержания полиароматических углеводородов в продуктах от температурно-агрегат-
ных условий глубокой переработки древесины при копчении. Выявлены индикаторы присутствия этих соединений, в 
качестве которых можно рассматривать восемь основных веществ – бенз[a]пирен, бенз[а]антрацен, бензо[b]флуорантен, 
бензо[k]флуорантен, бензо[ghi]перилен, хризен, дибенз[a,h]антрацен и индено[1,2,3–cd]пирен. Полученные данные по 
содержанию полиароматических углеводородов подтверждают необходимость учитывать этот показатель при разработке 
нормативной документации по безопасности и качеству пищевой продукции.

Ключевые слова: полициклические ароматические углеводороды, термолизированная древесина.
Ivankin A.N., Belyakov V.A., Vostrikova N.L., Kulikovsky A.V., Lihanova L.M. THE INFLUENCE OF NANO 

MICRO COMPOSITION OF TERMO DEGRADE WOOD SUBSTANCES ON THE SAFETY OF PROCESSED 
PRODUCTS.

It was investigated the dependence of polycyclic aromatic hydrocarbons in products from temperature and aggregate 
conditions of deep processing of smoke wood. It was identify indicators of the presence of these compounds which can be 
regarded as eight main substances – benzo [a] pyrene, benzo [a] anthracene, benzo [b] fluoranthene, benzo [k] fluoranthene, benzo 
[ghi] perilen, chrysene, dibenz [a, h] anthracene and indeno [1, 2, 3-cd] pyrene. The data on the content of polycyclic aromatic 
hydrocarbons confirmed the need to take into account when developing the regulatory documents on safety and quality of food 
products.

Key words: polycyclic aromatic hydrocarbons in smoke different woods.

Морозов А.М., Кононов Г.Н., Косарев К.Л., Кудряшов А.В. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СКАНИРУЮЩЕЙ ЭЛЕК-
ТРОННОЙ МИКРОСПИИ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ НАНОПОРИСТОЙ СТРУКТУРЫ ПРОДУКТОВ ПЕРЕРАБОТКИ 
ДРЕВЕСИНЫ. 

В работе приведены результаты изучения нанопористой структуры продуктов переработки древесины методом 
сканирующей электронной микроскопии. Показана возможность использования тонкодисперсных порошков целлолигни-
на и гидролизного лигнина в качестве основы комплексных сорбентов широкого спектра действия.

Ключевые слова: лигнин, целлолигнин, сканирующая электронная микроскопия. 
Morozov A.M., Kononov G.N., Kosarev K.L., Kudryashov A.V. USING OF SCANNING ELECTRON 

MICROSCOPY TO STUDYNG NANOPOROUS STRUCTURE PRODUCTS OF TIMBER PROCESSING.
In work results of studying nanoporous structure of timber processing products, using scanning electron microscopy. 

Shown the possibility of using fine powders tsellolignin and hydrolytic lignin as the basis of complex sorbents wide spector 
action.

Key words: lignin, tsellolignin, scanning electron microscopy.

Угрюмов С.А., Смирнов Д.А. КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА СВОЙСТВ ДРЕВЕСНО-СТРУЖЕЧНЫХ ПЛИТ 
НА ОСНОВЕ ФУРФУРОЛАЦЕТОНОВОГО МОНОМЕРА ФА.

Представлены результаты математической обработки результатов полнофакторного плана по оценке влияния 
основных технологических факторов на физико-механические характеристики древесно-стружечных плит повышенной 
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водостойкости на основе лиственной и хвойной стружки в качестве наполнителя, фуранового олигомера (фурфуролацето-
нового мономера ФА) в качестве связующего. 

Ключевые слова: древесно-стружечная плита, фурановый олигомер, фурфурол-ацетоновый мономер ФА, физи-
ко-механические характеристики, полнофакторный план, управляемые факторы, уравнение регрессии.

Ugryumov S.A., Smirnov D.A. COMPLEX RESEARCH OF PROPERTIES OF PLATES OF THE RAISED 
WATER RESISTANCE.

Results of mathematical processing of results of the full factorial plan are presented according to influence of 
the basic technology factors on physicomechanical characteristics of wood-shaving plates of the raised water resistance 
on the basis of a deciduous and coniferous shaving as a filler, gluing structure FA on a basis furfurole and acetone as the  
binding.

Key words: a wood-shaving plate, gluing structure FA on a basis furfurole and acetone, the physicomechanical 
characteristics, the full factorial plan, operated factors, the regress equation.

Руденко Б.Д., Прокопьева Д.П. Исследование прочности цементного раствора в зави-
симости от характера кислотности воды затворения.

Проведено исследование прочности цементного раствора при использовании воды затворения разной кислот-
ности для выбранных пород древесины. Кроме того, исследовать влияние характера кислотности, который определяется 
использованием воды затворения двух видов, как экстракты древесины и как растворы кислот, органической и неоргани-
ческой, соответственно соответствующим показателем pH.

Ключевые слова: прочность цементного раствора, водные экстракты.
Rudenko B.D., Prokopyev D.P. Research of durability of cement mortar depending on 

nature of acidity of water.
Research of durability of cement mortar when using water of different acidity for the chosen breeds of wood is conducted. 

Besides, to investigate influence of nature of acidity which is defined by use of water of two types as extracts of wood and as 
solutions of acids, organic and inorganic, according to pH corresponding by an indicator.

Key words: durability of cement mortar, water extracts.

Прошина О.П., Иванкин А.Н., Капустина Е.А., Расев А.И. ВЛИЯНИЕ ПРОПИТКИ ОРГАНОСИЛОКСА-
НАМИ НА ГИДРОФОБНОСТЬ И ФОРМОУСТОЙЧИВОСТЬ ДРЕВЕСИНЫ БЕРЕЗЫ.

Определены теоретические и практические подходы к вопросу гидрофобизации и придания формоустойчи-
вости древесины березы. Проведены сопоставительные исследования процесса пропитки древесины растворами крем-
нийорганических соединений, в качестве которых использовали гамма-аминопропилтриэтоксисилан и гексаметилси-
лан (растворы в гексане и уайтспирите), а также карбамидоформальдегидным сополимером и машинным маслом с 
последующей сушкой и показано, что пропитка древесины продуктом гамма-аминопропилтриэтоксисиланом (Z-6011) 
позволяет улучшить характеристики изделий из натуральной древесины.

Ключевые слова: органосилоксаны, древесины березы, пропитка 
Proshina O.P., Ivankin A.N., Kapustina E.A., Rasev A.I. THE INFLUENCE OF IMPREGNATION 

ORGANOSILOKSANS ON THE HYDROPHOBY AND DIMENSIONAL STABILITY OF WOOD BIRCH.
The theoretical and practical approaches to the hydrophobization and stability of shape of birch wood was investigated. 

The process of impregnation of wood by solutions of silicone compounds, which used a gamma-aminopropiltrietoksisilan (Z-6011) 
and geksametilsilan (solutions in hexane and white spirit) was studed. The process allows to improve the performance of natural 
wood products.

Key words: organosiloksans, wood birch, impregnation.

Шамаев В.А., Губанова Н.В. ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПРОПИТКИ ДРЕВЕ-
СИНЫ ЖИДКОСТЬЮ.

На базе технических моделей, технических характеристик жидких модификаторов, с учетом современных 
способов введения в древесину жидкости смоделирован процесс пропитки древесины сосны и древесины дуба, имея 
в конечном результате либо изменение структуры древесины, либо требуемое содержание модификаторов в древе-
сине.

Ключевые слова: древесина, жидкость, модель, пропитка, сосуд, пора, давление, температура, время.
Shamaev V.A., Gubanova N.V. THE THEORETIKAL RESEARCHON THE PROCESS OF A WOOD 

IMPREGNATION WITH A FLUID.
In this article the process of the pine and the oak impregnation was modelled into consideration the modern methods 

of the introduction a fluid into a wood. Ultimately, either the wood’s structure or the modifikator content in a wood were 
changed.

Key words: wood; fluid; model; impregnation; vessel; pore; pressure; temperature; time.
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               Шарапов Е.С., Karl-Christian Mahnert, Королев А.С. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ФИ-
ЗИКО-МЕХАНИЧЕКИХ СВОЙСТВ ТЕРМИЧЕСКИ МОДИФИЦИРОВАННОЙ ДРЕВЕСИНЫ СОСНЫ.

Статья посвящена изучению физико-механических свойств термически модифицированной древесины сосны 
(Pinus sylvestris). Проанализированы существующие отечественные и зарубежные исследования в области изучения 
свойств термически модифицированной древесины. Разработана методика экспериментальных исследований, выявлены 
взаимодействия статического модуля упругости и предела прочности при статическом изгибе термически модифициро-
ванной древесины сосны. Представлены данные исследования циклического нагружения термически модифицированных 
образцов. Результаты исследований могут быть использованы для обоснования изменения исходных свойств древесины в 
ходе процесса термической обработки. 

Ключевые слова: термически модифицированная древесина, статический модуль упругости, предел прочности 
при статическом изгибе, циклические нагрузки, усталость.

Sharapov E.S.,Karl-Christian Mahnert, Korolev A.S. EXPERIMENTAL RESEARCHES OF THERMALLY 
MODIFIED PINE WOOD PROPERTIES.

Article is devoted to studying physic and mechanical properties of thermally modified pine wood (Pinus sylvestris). 
Current domestic and foreign researches in the field of thermally modified timber properties are analyzed. The technique of 
experimental researches is developed, interactions of thermally modified pine timber static module of elasticity and module of 
rupture are revealed. Researches of thermally modified samples cyclic loading process are submitted. Results of researches may be 
used for justification of initial timber properties changing during the thermal processing.

Key words: thermally modified timber, static modulus of elasticity, bending strength, cyclic loading, fatigue strength.

Горешнев М.А., Казарин А.Н., Лопатин В.В., Секисов Ф.Г., Смердов О.В. КОМБИНИРОВАННЫЙ МЕ-
ТОД СУШКИ ДРЕВЕСИНЫ.

В работе представлены результаты исследований распределения влажности и температуры при сушке кон-
дуктивным, ВЧ электромагнитным полем и комбинированном способах нагрева при пониженном давлении. Скорость 
сушки комбинированным способом нагрева выше, чем кондуктивным способом, в 2 раза и выше, чем при ВЧ нагреве, 
в 1,5 раза при одинаковой вводимой энергии. Конечная влажность древесины при комбинированном способе значи-
тельно ниже, чем конечная влажность при сушке другими способами, а градиент влажности по толщине образца не 
превышает 5 %. По результатам исследований создана опытно-промышленная вакуумная сушилка с объемом загруз-
ки 1м3.

Ключевые слова: вакуумная сушка древесины, высокочастотный нагрев, кондуктивный нагрев, распределение 
влажности, комбинированный метод сушки.

Goreshnev M.A., Kazarin A.N., Lopatin V.V., Sekisov F.G., Smerdov O.V. THE COMBINED METHOD OF 
WOOD DRYING.

Research results of humidity and temperature distribution during drying using conductive, RF electromagnetic field and 
the combined method of heating under reduced pressure are presented. The rate of drying by the combined method of heating is 
twice higher than the conduction manner, and 1.5 higher times than RF heating, with the same energy input. The combined method 
gives much lower final moisture content of timber, than the final moisture content when other drying method we used, and humidity 
gradient of the samples thickness does not exceed 5 %. According to the results of experimental studies an industrial vacuum dryer 
with a load capacity of 1m3 is designed.

Key words: vacuum drying of wood, high frequency heating, conductive heating, moisture distribution, the combined 
method of drying.

Лаур Н.В. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КАРЕЛЬСКОЙ БЕРЕЗЫ В ПРОИЗВОДСТВЕ МЕБЕЛИ.
Статья посвящена карельской березе, имеющей самую декоративную древесину среди отечественных пород. 

Мебель из нее украшала царские дворцы. В настоящее время в Карелии выращивают карельскую березу гибридного 
происхождения.

Ключевые слова: карельская береза, древесина, мебель. 
Laur N.V. USE OF THE KARELIAN BIRCH IN PRODUCTION OF FURNITURE.
The article is devoted to the use of Karelian birch, which has the most decorative timber of domestic breeds. Furniture 

made of wood adorned the royal palaces. Currently, the Republic of Karelia Karelian birch successfully grown hybrid origin.
Key words: Karelian birch, timber, furniture.

Полосухин К.А. ЗАТОЧКА ТВЕРДОСПЛАВНЫХ КРУГЛЫХ ПИЛ ПО БОКОВЫМ ГРАНЯМ.
В статье представлены результаты теоретических и производственных исследований процесса заточки пил по 

боковой грани. Благодаря полученным результатам появляется возможность увеличения срока службы пилы за счет за-
точки пилы по боковым граням.

Ключевые слова: заточка, круглые пилы, боковая грань, радиус затупления.
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               Polosuhin K.A. GRINDING HARD ON CIRCULAR SAWS EDGES.
The paper presents the results of theoretical research and production process for sharpening saws edges. Due to the results 

it is possible to extend the life of the saw blade sharpening due to the lateral faces.
Key words: grinding, circular saws, lateral side, the radius of blunting.

Григорьев И.В., Макуев В.А., Шапиро В.Я., Рудов М.Е., Никифорова А.И. РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРО-
ЦЕССА УПЛОТНЕНИЯ ПОЧВОГРУНТА ПРИ ТРЕЛЕВКЕ ПАЧКИ ХЛЫСТОВ.

В статье представлена модель объемного уплотнения почвы волочащейся частью пачки трелевочной системы, 
позволяющая прогнозировать степень ее уплотнения в полосах, прилегающих к волокам, с учетом изменчивости трассы 
движения трактора.

Ключевые слова: трелевка, уплотнение почвы, трасса движения, поворот трактора.
Grigorev I.V., Makuev V.A., Shapiro V.J., Rudov M.E., Nikiforova A.I. CALCULATION OF PARAMETERS OF 

PROCESS OF CONDENSATION OF GROUND AT LOGGING THE PACK OF FULL-LENGTH LOGS.
In paper the model of volumetric condensation of ground by a dragged part of a pack skidding systems is presented, 

allowing to predict extent of its condensation in strips fitting to to whirtle plates, in view of variability of a route of traffic of a 
tractor.

Key words: logging, condensation of ground, a route of traffic, turn of a tractor.

Клубничкин Е.Е., Клубничкин В.Е., Башкирцев Ю.В., Крылов В.М. ИЗМЕНЕНИЕ ДЛИНЫ ОПОРНО-
АКТИВНЫХ УЧАСТКОВ ДВИЖИТЕЛЯ ГУСЕНИЧНОЙ ЛЕСОЗАГОТОВИТЕЛЬНОЙ МАШИНЫ С УЧЕТОМ 
РЕЖИМОВ НАГРУЖЕНИЯ.

Гусеничный движитель во многих случаях является наиболее целесообразным по сравнению с колесным дви-
жителем в различных почвенно-грунтовых условиях. Возможность применения гусеничного движителя зависит от конк-
ретных производственных условий, применения в лесозаготовительном производстве, открывает пространство для мате-
матического моделирования. Данная статья посвящена анализу изменения длины опорно-активных участков движителя 
гусеничной лесозаготовительной машины с учетом режимов нагружения. Исследование представляет конкретные резуль-
таты, полученные экспериментально: во время движения по профилю пути с единичными, пороговыми, препятствием в 
оценке свойств маневренности гусеничного шасси и плавности хода.

Ключевые слова: гусеничный движитель, гусеничная машина, движение, матожидание, ходовая система.
Klubnichkin E.E., Klubnichkin V.E., Bashkirtsev Yu.V., Krylov V.M. CHANGING THE LENGTH OF SUPPORT-

ACTIVE SITES TRACKED PROPULSOR FOREST MACHINE WITH LOADING MODE.
Caterpillar tracks in many cases, is the most appropriate for comparison with the paddle wheels in a variety of soil 

conditions. The possibility of using caterpillar drive depends on the specific operating conditions, the use in the timber industry, 
opens space for mathematical modeling. This article analyzes the change in the length of support-active sites mover track Harvester 
with the loading mode. The study presents results obtained experimentally: while driving on the road with a single profile, threshold, 
an obstacle in the evaluation of the properties tracked chassis agility and smoothness.

Key words: caterpillar tracks, tracked vehicle, movement, expectation, running gear.

Никитин В.В., Новоселов И.С. МОДЕЛЬ ОПТИМАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ СЕТИ ЛЕСНЫХ ДОРОГ В ЛЕ-
СОСЫРЬЕВОМ МАССИВЕ.

В статье приводится описание методологии, позволяющей найти оптимальный вариант конфигурации лесотран-
спортных путей в лесосырьевом массиве с учетом различных дорожно-климатических факторов.

Ключевые слова: транспорт леса, транспортное освоение лесов, лесотранспортные системы, густота лесных до-
рог, математическая модель.

Nikitin V.V., Novoselov I.S. MODEL FOR OPTIMAL DEVELOPMENT OF FOREST ROADS NETWORK IN 
FOREST AREA.

The article describes a methodology that allows to find the optimal configuration of forest road network within forest 
areas taking in account various factors.

Key words: forest transportation, transportation development of forest lands, the density of logging roads, mathematical 
model.

Щербаков А.С., Савельев А.В. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКОГО УЩЕРБА ОТ АВАРИЙ И СТИ-
ХИЙНЫХ БЕДСТВИЙ НА ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ ЛЕСНОГО КОМПЛЕКСА.

Рассмотрены методические основы определения экономического ущерба на предприятиях лесопромышленного 
комплекса и приведены основные профилактические мероприятия по предотвращению возможного ущерба от них.

Ключевые слова: техногенные и природные катастрофы, урбанизация, индустриализация, причины аварий, 
ущерб, балансовая стоимость, себестоимость.
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               Sherbakov A.S., Savelyev A.V., DETERMINATION OF ECONOMICAL DAMAGE FROM EMERGENCY AND 
NATURAL DISASTERS IN FORESTRY.

Methodical foundations of determination of economical damage from emergency and natural disasters in forestry are 
considered; the main preventive measures for avoidance of possible damage are specified. 

Key words: techno genetics and natural disasters, urbanization, industrialization, emergency reasons, damage, balance 
cost, net cost.

Бутко Г.П., Запруднов В.И. МЕТОДЫ ОЦЕНКИ ИНВЕСТИЦИОННОЙ ПРИВЛЕКАТЕЛЬНОСТИ ЛЕСО-
ПРОМЫШЛЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ РАЗВИТИЯ.

В статье рассматриваются вопросы повышения инвестиционной привлекательности предприятия и выбора мето-
дик оценки этой привлекательности. Предложено комплексное использование метода дисконтированных будущих денеж-
ных потоков и метода реальных опционов. Исследование проводится на примере макетного предприятия.

Установлено, что для субъектов хозяйствования целесообразно применять концепцию управления стоимостью 
предприятия (VBM). В качестве универсального инструмента повышения эффективности инвестиционной деятельности 
предложено внедрение системы мониторинга инвестиционной привлекательности.

Ключевые слова: инвестиционная привлекательность, мониторинг.
Butko G.P., Zaprudnov V.I. ESTIMATION UPTURN IN INVESTMENT APPEAL ENTERPRISES ON THE 

MODERN STAGE.
In the article there are considered the questions of upturn in investment appeal of enterprises and discussed the choice 

of methods of assessment of investment appeal. Proposed combined use of method of discounted future cash flows and method of 
real options. 

There is established that for l enterprises it is reasonable to adopt Value Based Management conception. In the capacity of 
all-purpose instrument to increase effectiveness of investment activity, implementation of the system of monitoring of investment 
appeal proposed.

Key words: investment appeal, monitoring.

Афанасьев А.С., Домрачев В.Г., Комаров Е.Г., Полушкин В.М. МЕТОД КОНТРОЛЯ ВИБРОУСТОЙЧИ-
ВОСТИ МИКРОЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ЛИНЕЙНОГО УСКОРЕНИЯ ВО МНО-
ЖЕСТВЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ОРИЕНТАЦИЙ.

Представлен метод контроля виброустойчивости микроэлектромеханических преобразователей линейного уско-
рения во множестве пространственных ориентаций, методика и стенд для определения дополнительной нелинейности па-
раметров микроэлектромеханических преобразователей линейного ускорения от воздействия вибрации на основе законов 
распределения вероятностей их статистических характеристик в нормальных условиях и условиях воздействия внешней 
вибрации во множестве пространственных ориентаций.

Ключевые слова: микроэлектромеханический преобразователь линейного ускорения, метод контроля, методика, 
виброустойчивость, нелинейность, закон распределения вероятностей.

Afanasyev A.S., Domrachev V.G., Komarov E.G., Polushkin V.M. CONTROL METHOD OF VIBROSTABILITY 
OF MICROELECTROMECHANICAL CONVERTERS OF LINEAR ACCELERATION IN THE SET OF SPATIAL 
ORIENTATIONS.

The control method of vibrostability of microelectromechanical converters of linear acceleration in a set of spatial 
orientations, a technique and the stand for determination of additional nonlinearity of parameters of microelectromechanical 
converters of linear acceleration from impact of vibration on the basis of laws of distribution of probabilities of their statistical 
characteristics in normal conditions and conditions of impact of external vibration in a set of spatial orientations is presented.

Key words: microelectromechanical converter of linear acceleration, control method, technique, vibrostability, 
nonlinearity, law of distribution of probabilities.

Комаров Е.Г., Тимошенков С.П., Шалимов А.С. МИКРОЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЙ ПРЕОБРАЗОВА-
ТЕЛЬ ЛИНЕЙНОГО УСКОРЕНИЯ С ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ.

В настоящее время емкостные МПЛУ находят все более широкое применение в различных областях техники. 
Использование их в качестве средства для ориентации позволяет эффективно управлять движением объектов различного 
назначения, что позволяет говорить о востребованности преобразователей и актуальности разработок систем на их осно-
ве. В результате проделанной работы был изготовлен опытный образец емкостного МПЛУ, обладающий конкурентоспо-
собными параметрами, достигнутыми посредством введения компенсационной обратной связью.

Ключевые слова: микроэлектромеханический преобразователь линейного ускорения, обратная связь.
Komarov E.G., Timoshenkov S. P., Shalimov A.S. The MICROELECTROMECHANICAL CONVERTER of 

LINEAR ACCELERATION WITH ELECTROSTATIC FEEDBACK.
Now capacitor microelectromechanical converter of linear acceleration find more and more broad application in various 

areas of equipment. Their use as means for orientation allows to operate effectively movement of objects of different function that 
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allows to speak about a demand of converters and relevance of development of systems on their basis. As a result of the done work 
the prototype of capacitor microelectromechanical converter of linear acceleration possessing competitive parameters, reached by 
means of introduction by compensation feedback was made.

Key words: microelectromechanical converter of linear acceleration, feedback.

Корольков А.В. О ПОВЕДЕНИИ СИСТЕМЫ ЖИДКОСТЬ–ГАЗ В УСЛОВИЯХ, БЛИЗКИХ К НЕВЕСО-
МОСТИ.

Применена механическая аналогия для описания поведения системы жидкость–газ в условиях невесомости. 
Акустическое воздействие на систему может ускорять процесс разрушения слоев жидкости между пузырями, что 
усиливает роль негравитационного механизма отрыва парового пузыря от нагревателя при пузырьковом режиме 
кипения.

Ключевые слова: упругость, масса, резонанс, нагрев, акустика, условия, близкие к невесомости, пузырьковый 
режим кипения.

Korolkov A.V. ABOUT BEHAVIOUR OF LIQUID-GAS SYSTEM IN THE NEAR WEIGHTLESSNESS 
CONDITIONS.

The mechanical analogy for description of a behaviour of liquid-gas system in the weightlessness conditions is applied. 
Acoustic influence on system can accelerate the destruction process of a liquid layers between bubbles. It strengthens a role of a 
non gravitational mechanism of a leaving of steam bubble from the heater at a bubble boiling.

Key words: elasticity, mass, a resonance, heating, acoustics, near weightlessness conditions, bubble boiling.

Полещук О.М., Малолепшая Н.Э. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЗВЕШЕННЫХ ОТРЕЗКОВ ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНОГО 
КЛАССА ИНТЕРВАЛЬНЫХ НЕЧЕТКИХ ЧИСЕЛ ВТОРОГО ТИПА И ОПЕРАЦИЙ С НИМИ.

В статье предлагается метод определения взвешенных отрезков для специального класса интервальных нечетких 
чисел второго типа, нижней и верхней функциями принадлежности которых являются треугольные числа.

Ключевые слова: интервальные нечеткие числа второго типа, взвешенный отрезок.
Poleshchuk O.M., Malolepshaya N.E. THE DETERMINATION WEIGHTED INTERVALS FOR A SPECIAL 

CASE OF INTERVAL TYPE-2 FUZZY SETS AND OPERATIONS WITH THEM.
This paper presents a method of determination weighted intervals for a special case of interval type-2 fuzzy sets, low 

and upper membership functions of whose are triangular fuzzy numbers. 
Key words – interval type-2 fuzzy sets, weighted interval.

Лось А.Б. О СКОРОСТИ СХОДИМОСТИ К ЗАКОНУ ПУАССОНА ЧИСЛА ДОСТИЖЕНИЙ ЗАДАННО-
ГО УРОВНЯ ПРОЦЕССОМ СКОЛЬЗЯЩЕГО СУММИРОВАНИЯ.

В работе получены оценки расстояния по вариации между распределением числа достижений заданного уровня 
процессом ξt(n) = Xt + ... + Xt+n-1, t = 1,2,..., , где X1, X2,...,XN,... – независимые, одинаково распределенные случайные вели-
чины, и соответствующим законом Пуассона.

Ключевые слова: скользящее суммирование, расстояние по вариации, закон Пуассона.
Los A.B. ON THE SPEED OF CONVERGENCE TO POISSON DISTRIBUTION NAMBER ATTAINMENT 

GIVEN VALUE PROCESS OF MOVING SUMMATION. 
We investigate the distance by variation between distribution of number attainment given value process of moving 

summation ξt(n) = Xt + ... + Xt+n-1, X1, X2,...,XN,... – independent equally distributed random variables, and Poisson distribution. 
Key words: moving summation, distance by variation, Poisson distribution.

Гинкул Д.И. ВОЗМОЖНОСТЬ ПЕРЕДАЧИ ТЕЛЕМЕТРИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ В ОБРАТНОМ РА-
ДИОКАНАЛЕ КОМАНДНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ НА ОСНОВЕ МЕТОДА ПРЯМОЙ МАНИПУЛЯ-
ЦИИ НЕСУЩЕЙ ЧАСТОТЫ.

В данной статье рассматривается задача возможности передачи телеметрической информации в обратном радио-
канале командно-измерительной системы на основе метода прямой манипуляции несущей частоты. Рассмотрен основной 
метод совмещения в радиоканале «борт–земля» (обратный канал) информационных потоков квитанционной информации 
и телеметрической информации.

В статье изложена суть проблемы совмещения в радиоканале «борт–земля» (обратный канал) информационных 
потоков командно-измерительной информации и телеметрической информации, выбрано и обосновано средство ее реше-
ния.

Решение поставленной задачи показано на схеме модулятора бортовой аппаратуры командно-измерительной 
системы, которая способна реализовать поставленную задачу.

Ключевые слова: модуляция, несущая частота, телеметрическая информация, командно-измерительная система, 
обратный канал, квадратура, манипуляция.
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               Ginkul D.I. THE ABILITY TO TRANSMIT TELEMETRY IN THE REVERSE OF RADIO CHANNEL COMMAND-
MEASURING SYSTEM ON THE BASIS OF DIRECT MANIPULATION OF THE CARRIER FREQUENCY.

In this paper, we consider the possibility of the transmission of telemetry data in the reverse radio channel of command-
measuring system on the basis of direct manipulation of the arrier frequency. The main methods of combining the radio channel 
«air-ground» (reverse link) information flows kvitantsionnoy information and telemetry data.

The article describes the problem of combining the radio channel «air-ground» (reverse link) command and information 
flow measurement data and telemetry data, selected and reasonable means of solving it.

Solution to the problem shown in the modulator circuit board equipment command-measuring system that is able to 
implement the task.

Key words: modulation, carrier frequency, telemetry data, command and measurement system, a return channel, 
quadrature, manipulation.

Скорняков В.А., Зеленов Д.А. НЕЙРОМОДЕЛЬ КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА В ЗАДАЧЕ ОПЕРАТИВ-
НОГО ПЛАНИРОВАНИЯ РАСХОДОВАНИЯ РЕСУРСОВ БОРТОВЫХ СИСТЕМ.

Рассмотрены вопросы автоматизации процесса планирования расходования ресурсов бортовых систем косми-
ческих аппаратов на принципах самоорганизации и нейросетей с использованием подходов системного анализа и теории 
управления большими системами. 

Ключевые слова: космический аппарат, ассоциативные связи, автоматизация, математическая модель, планиро-
вание, ресурс.

Skornyakov V.A., Zelenov D.A. NEYROMODEL SPACECRAFT IN THE PROBLEM OF OPERATIONAL 
PLANNING BOARD OF THE PERFORMANCE OF RESOURCES.

The problems of automating the process of resources planning systems on board the spacecraft on the principles of self-
organization and neural networks using the approaches of systems analysis and control theory of large systems.

Key words: spacecraft, associative links, automation, mathematical model, planning, resource.

Мышенков В.И. ОБРАЗОВАНИЕ БОКОВОГО ОТРЫВА ПОТОКА ПРИ ПОДЪЕМЕ ЛЕТАТЕЛЬНОГО 
АППАРАТА.

Приводятся результаты отрывного течения, возникающего на боковой поверхности летательного аппарата 
вследствие взаимодействия струи маршевого двигателя со спутным воздушным потоком (0.5 ≤ M∞ ≤ 4) при степенях не-
расчетности 25 ≤ n ≤ 100 с использованием полных уравнений Навье–Стокса. Исследуется динамика развития отрывного 
течения, приводятся зависимости газодинамических и геометрических параметров отрывной зоны от степени нерасчет-
ности струи и числа Маха спутного потока.

Ключевые слова: боковой отрыв, равновесная температура стенки, давление, отрывная область, числа Маха, 
Рейнольдса.

Myshenkov V.I. FORMFTION OF LATERAL BREAKAWAY FLOW WITH RAISE OF FLYING VEHICLE. 
The study results of a separated flow originating on a side flight vehicle surface due to the interaction of a sustainer jet 

with a cocurrent air flow (0.5 ≤ M∞ ≤ 4) at the ratio of nozzle to ambient pressure of 25 ≤ n ≤ 100 applying the complete Navier–
Stokes equations are given.

Key words: lateral breakaway flow, equilibrated temperature of wall, pressure, region of separation, numbers of Mach, 
Reynolds.

Мышенков В.И., Е.В. Мышенкова Е.В. РАСЧЕТ ОБТЕКАНИЯ НЕКОТОРЫХ АППАРАТОВ С РАБОТА-
ЮЩЕЙ ДВИГАТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКОЙ.

Приводятся результаты численного исследования ламинарного обтекания летательного аппарата с работающим 
двигателем на основе уравнений Навье–Стокса в целом путем разбиения процесса решения на два этапа. Вначале решает-
ся задача обтекания передней части аппарата без струи в донной части. А на втором этапе полученное решение (в некото-
ром сечении) используется в качестве левого граничного условия для решения задачи обтекания остальной части аппарата 
с работающим двигателем. Исследовано образование и развитие переднего, кормового и донного отрывов и их слияние 
при обтекании аппаратов рассматриваемых форм (цилиндроконической и эллиптико-цилиндрической).

Ключевые слова: боковой отрыв, донный отрыв, равновесная температура стенки, давление, скорость потока, 
струя, поток, отрывная область, числа Маха, число Рейнольдса.

Myshenkov V.I., Myshenkova E.V. CALCULATION OF A FLOW AROUND A CERTAIN AIRCRAFT WITH A 
PROPULSION SYSTEM.

The results of numerical study of laminar flow of an aircraft with the engine running on the basis of the Navier – Stokes 
equations in the whole by dividing the solution process in two stages. First solves the problem of flow around the front of the unit 
without the jets in the bottom of. And at the second stage, the obtained solution (in a cross-section) is used as the left-hand boundary 
condition for the solution of the problem of flow around the rest of the parts of the machine with the engine running. Studied education 
and development front, fodder and bottom layer and merge them with the flow of the apparatus of the considered form.
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               Key words: lateral separation, bottom separation, the equilibrium temperature, pressure, flow rate, jet, stream, region of 
separation, Mach numbers and Reynolds number.

Ильющенко И.С., Денисова Л.А. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ СТАБИЛИЗАЦИИ ВОЗВРАЩАЕМОГО АП-
ПАРАТА ТИПА «ФАРА» ПРИ СПУСКЕ В АТМОСФЕРЕ ЗЕМЛИ.

В статье вводятся базисы, используемые для построения алгоритма стабилизации возвращаемого аппарата типа «фара» 
при спуске в атмосфере Земли. Производится постановка задачи стабилизации в терминологии теории дифференциальных игр 
с последующей классификацией по типу минимизируемого функционала; по типу и количеству игроков-противников.

Ключевые слова: космос, спускаемый аппарат, алгоритм, стабилизация, атмосфера.
Iljushchenko I.S., Denisova L.A. DEFINITION OF THE PROBLEM OF STABILIZATION OF RECOVERY 

CAPSULE OF THE «LAMP» TYPE DURING THE DESCENT TO THE EARTH’S ATMOSPHERE.
In this article we introduce the bases used to construct the stabilization algorithm of recovery capsule of the «lamp» type 

during the descent to the Earth’s atmosphere. Definition of the problem of stabilization is performed in the terminology of the 
theory of differential games, followed by classification by type of functional to be minimized, according to the type and number 
of players – opponents.

Key words: cosmos, recovery capsule, algorithm, stabilization, atmosphere.

Сигалов И.Е., Урошлев Л.А. О РАСПРОСТРАНЕНИИ ОСОБЕННОСТЕЙ РЕШЕНИЯ КВАЗИПАРАБО-
ЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ.

В работе рассмотрена задача Коши для квазипараболического уравнения, найдено ее решение и рассмотрены 
особенности этого решения.

Ключевые слова: квазипараболические уравнения, особенности решения, уравнения в частных производных.
Sigalov I.E., Uroshlev L.A. ABOUT FEATURES EXPANSION OF SOLUTION A QUASIPARABOLIC 

EQUATION.
In article view a Caushy problem for quasiparabolic equation, find it solution and view a particulars of that solution.
Key words: quasiparabolic equation, particulars of solution, partical differential equations.

Санаев В.Г., Степанов И.М., Запруднов В.И., Панферов В.И.,Третьяков А.Г.,Манович В.Н. МЕЖОТРАС-
ЛЕВОЙ ОБЪЕДИНЕННЫЙ «НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР «ТЕХНОЛОГИИ АЭРО-
КОСМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА ЛЕСА» – ИННОВАЦИОННАЯ ФОРМА ИНТЕГРАЦИИ НАУКИ, ПРОИЗ-
ВОДСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ В ЦЕЛЯХ УСКОРЕННОГО РАЗВИТИЯ ТЕХНОЛОГИЙ АЭРОКОСМИЧЕСКОГО 
МОНИТОРИНГА ЛЕСА. 

В статье предлагается решение по выбору принципов построения межотраслевого объединенного национально-
го исследовательского центра «Технологии аэрокосмического мониторинга леса». Рассматриваются задачи и структура 
национального исследовательского центра «Технологии аэрокосмического мониторинга леса». Предлагается для масш-
табной связи науки, производства и образования расширить и углубить сотрудничество вузов и предприятий отрасли 
путем привлечения профильных вузов и предприятий отрасли к работе в национальном исследовательском центре «Тех-
нологии аэрокосмического мониторинга леса» на ассоциативной основе.

Ключевые слова: аэрокосмический мониторинг леса, качество систем аэрокосмического мониторинга, потреби-
тельские качества систем аэрокосмического мониторинга.

Sanaev V.G., Stepanov I.M., Zaprudnov V.I., Panferov V.I., Tretyakov A.G., Manovich V.N. INTERBRANCH 
UNAITED «NATIONAL RESEARCH CENTER «AEROSPACE TECHNOLOGY MONITORING FOREST» – AN 
INNOVATIVE FORM OF INTEGRATION OF SCIENCE, PRODUCTION AND EDUCATION TO ENHANCE THE 
DEVELOPMENT AEROSPACE TECHNOLOGY FOREST MONITORING.

The article proposes a solution of choice principles of the National Research Center «Technology aerospace monitoring 
forests», considers the purpose and structure of the National Research Center «Technology aerospace monitoring forests.» Proposed 
for a large-scale communication science, industry and education to broaden and deepen the cooperation of universities and the 
industry by attracting specialized universities and the industry to work with the National Research Center «Technology Aerospace 
Monitoring Forest» on an associative basis.

Key words: aerospace monitoring of forests, technical qualities of aerospace monitoring systems, consumer qualities of 
aerospace monitoring systems.

Дмитриев В.П., Якопов Г.Л. РАСЧЕТ ПОСТРОЕНИЯ ОПТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ДЛЯ БЕЗАБЕРРАЦИ-
ОННОЙ ОПТИКИ И ИДЕАЛЬНОЙ СРЕДЫ.

Расчет оптической приемо-передающей системы. Определение соотношения между оптической мощностью из-
лучателя и пороговой мощностью фотоприемного устройства для надежной передачи данных.

Ключевые слова: оптическая атмосферная связь, погодные условия, надежность связи, динамический диапазон.
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               Dmitriev V.P., Yakopov G.L. CALCULATING OF WIRELESS OPTICAL ATMOSPHERIC DATA TRANSFER 
SYSTEM WFTL NONABERRATIONAL OPTICAL DEVICES AND IDEAL ATMOSPHERE. 

The article includes a calculation of a system of optical transceivers and estimates ratio of oscillator emissive power to 
receiver limit power to gain a better transmission.

Key words: optical atmospheric connection, weather conditions, connection reliability, dynamic range.

Суханов В.С., Левин А.Б., Никитин В.В., Кашуба В.В., Шереметьев Д.В., Новоселов И.С. МАТЕМАТИ-
ЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ДЛЯ СИСТЕМНОГО СРАВНИТЕЛЬНОГО ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
ПО КРИТЕРИЮ «ЗАТРАТЫ–ЭФФЕКТИВНОСТЬ» АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ВАРИАНТОВ ОБЕСТРОЙСТВА ЛЕС-
НОЙ ТРАНСПОРТНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ.

В статье приводятся функциональные возможности разработанной компьютерной программы, позволяющей 
проводить системный сравнительный технико-экономического анализа по критерию «Затраты–эффективность» альтерна-
тивных вариантов обустройства лесной транспортной инфраструктуры. Программа позволяет вести расчет инвестиций и 
эксплуатационных затрат в транспортные коммуникации, транспортные средства, вычислять критерии эффективности по 
чистому доходу и индексу доходности.

Ключевые слова: лесозаготовительная промышленность, лесная транспортная инфраструктура, лесовозные дороги, 
узкоколейные железные лесовозные дороги, технология строительства лесовозных дорог, авиационно-гибридный лесовоз-
ный транспорт, концепт-модель создания лесной транспортной инфраструктуры, сравнительный анализ концепт-моделей.

Sukhanov V.S., Levin A.B., Nikitin V.V., Kashuba V.V., Sheremetyev D.V., Novoselov I.S. A MATHEMATICAL 
MODEL FOR THE SYSTEM OF COMPARATIVE TECHNO-ECONOMIC ANALYSIS IN TERMS OF «COST-
EFFECTIVENESS» OF ALTERNATIVE TIMBER TRANSPORT INFRASTRUCTURE FACILITIES

This article describes the functionality opportunities developed software to enable a systematic comparative techno-
economic analysis in terms of «cost-effectiveness» of alternative timber transport infrastructure facilities. The program allows to 
estimate costs and investments in transport facilities, vehicles, to estimate the performance criteria on net income and profitability 
index.

Key words: timber industry, logging, timber transport infrastructure, logging roads, road forest roads, temporary forest 
roads, logging roads year-round action, aviation and hybrid vehicles.

Хайбулина К.В. ВНЕДРЕНИЕ ИКТ В ПРОЦЕСС ОБУЧЕНИЯ БИОЛОГИИ В ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬ-
НОЙ ШКОЛЕ.

В данной работе обоснованы и определены возможности применения средств информатизации в учебном про-
цессе на уроках биологии. Автором представлена история развития и основные этапы внедрения ИКТ в процесс обучения 
биологии в общеобразовательной школе. Разработаны методические рекомендации по применению современных средств 
ИКТ, способствующих повышению эффективности обучения биологии. 

Ключевые слова: компьютер, информатизация, компьютерные технологии, наглядность, тесты, методика, ком-
пьютерная программа.

Khaybulina K.V. INTRODUCTION INFORMATION COMMUNICATION TECHNOLOGIES AT STUDYING 
BIOLOGY.

This particular work defines the use of the means of ICT in biology classes in secondary school. The author presents the 
methodology of organizing cognitive activity of secondary school student with the of ICT in biology classes. A set methodical 
recommendations of using ICT has been developed.

Key words: computer, information, computer technologies, presentation, tests, technique, the computer program.

Егоров В.Г. КОНЦЕПТУАЛИЗАЦИЯ КООПЕРАЦИИ В СОВРЕМЕННОМ ЭКОНОМИЧЕСКОМ ЗНА-
НИИ.

В статье предпринята попытка методологического осмысления места кооперации в современном экономическом 
знании. Концептуализация кооперации в экономической теории представлена автором как интеграция отдельных аспектов 
научных взглядов в синкретическую производную, позволяющую понять роль кооперативной организации в цивилизаци-
онном пространстве и современных экономических трендах.

Ключевые слова: кооперативная форма организации экономики, методология индивидуализма, институциональ-
ная теория, праксеология, кооперативная теория.

Egorov V.G. KONTSEPTUALIZVATION OF COOPERATION IN MODERN ECONOMIC KNOWLEDGE.
In article attempt of methodological judgment of a place of cooperation in modern economic knowledge is made. 

Cooperation conceptualization is presented in the economic theory by the author as integration of separate aspects of scientific 
views into the synergetic derivative, allowing to understand a role of the cooperative organization in civilization space and modern 
economic trends.

Key words: cooperative form of the organization of economy, individualism methodology, institutional theory, 
prakseologiya, cooperative theory.
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               Салун М.Н. ФОРМИРОВАНИЕ МОДЕЛИ ПОНЯТИЙНОГО АППАРАТА ИССЛЕДОВАНИЯ НА ПРИМЕ-
РЕ МОДЕРНИЗАЦИИ РЕСУРСНОГО ПОТЕНЦИАЛА ПРЕДПРИЯТИЯ.

Предложен алгоритм обоснования терминологического поля научного исследования с выделением иерархии ис-
пользуемых понятий на основе применения метода опорных векторов. Действие алгоритма апробировано при формиро-
вании матрицы базовых и производных понятий модернизации ресурсного потенциала предприятия.

Ключевые слова: понятийный аппарат, базовое понятие, производное понятие, иерархия понятий, матрица по-
нятий.

Salun M.N. FORMING THE MODEL OF RESEARCH KEY CONCEPT ON THE EXAMPLE OF 
MODERNIZATION OF ENTERPRISE RESOURCE POTENTIAL.

The algorithm for ground the terminology field of scientific research for hierarchy selection of in-use concepts on the 
application of supporting vectors method is offered. The action of algorithm is approved in forming of base and derivative concepts 
of modernization of enterprise resource potential matrix.

Key words: key concept, base concept, derivative concept, hierarchy of concepts, concepts matrix.

Ларина Н.В. КОМБИНИРОВАНИЕ ВЕРТИКАЛЬНО И ГОРИЗОНТАЛЬНО ИНТЕГРИРОВАННЫХ 
БИЗНЕС-СТРУКТУР ЛЕСОПРОМЫШЛЕННЫХ КОРПОРАЦИЙ.

В статье рассмотрены корпоративные структуры, функционирующие в лесном секторе экономики России. Пока-
зана возможность извлечения синергетического эффекта за счет комбинирования вертикально и горизонтально интегри-
рованных бизнес-структур лесопромышленных компаний.

Ключевые слова: корпорация, холдинг, компания, лесопромышленный комплекс.
Larina N.V. THE COMBINATION OF VERTICALLY AND HORIZONTALLY INTEGRATED BUSINESS 

STRUCTURES OF TIMBER CORPORATIONS.
The article deals with corporate entities operating in the forestry sector in Russia. The possibility of extracting synergies 

by combining vertically and horizontally integrated busi-nesses forest
products companies.
Key words: corporation, holding company, timber industry.

Никишов В.Д., Мерзленко М.Д., Мельник П.Г. СЛАВНЫЙ УЧЕНЫЙ, ИССЛЕДОВАТЕЛЬ И ПЕВЕЦ 
ПРИРОДЫ БЕЛОМОРЬЯ (65 лет со дня рождения профессора Николая Алексеевича Бабича).

Работа посвящена 65-летнему юбилею профессора кафедры ландшафтной архитектуры и искусственных лесов 
Северного (Арктического) федерального университета, Заслуженному работнику высшей школы РФ, академику РАЕН, 
доктору сельскохозяйственных наук, известному ученому в области лесокультурного дела, лесоводу, педагогу, энцик-
лопедисту, популяризатору бореальных лесов России – Николаю Алексеевичу Бабичу. Н.А. Бабич является достойным 
учеником и продолжателем лесных традиций известного ученого-лесокультурника и лесовода-историка № 1 профессора 
Г.И. Редько. Значительный вклад профессор Бабич Н.А. внес в подготовку научных кадров: 21 кандидат, 1 доктор наук. 
Профессор Н.А. Бабич является заместителем председателя диссертационного совета Д 212.008.03, заместителем главно-
го редактора «Лесного журнала». Ученый опубликовал 250 работ, в том числе 47 книг, учебников и учебных пособий, 200 
оригинальных научных статей в известных журналах. Его монографии и учебники неоднократно являлись победителями 
всероссийских, областных и университетских конкурсов и отмечены дипломами.

Ключевые слова: Николай Алексеевич Бабич, лесные культуры, бореальные леса, Северный (Арктический) фе-
деральный университет, «Лесной журнал».

Nikishov V.D., Merzlenko M.D., Melnik P.G. GLORIOUS SCIENTIST, RESEARCHER AND SINGER TO THE 
NATURE OF THE WHITE SEA REGION (the 65th anniversary of Nikolay Alekseevich Babich’s birth).

The work is dedicated to the 65th anniversary of Nikolay Alekseevich Babich, Doctor of Agricultural Science and professor 
of the Department of Forest Crops and Landscape Architecture of Northern (Arctic) Federal University. Nikolay Babich is the 
Honorary Figure of Russian Higher Education, academician of the Russian Academy of Natural Sciences and a famous scientist 
in the field of silviculture, forester, educator, encyclopedist and popularisator of boreal forests in Russia. A decent disciple and 
successor to the famous siviculturer and silvicultural historian G. I. Redko, Babich made a great contribution to the staff training, 
among them are 21 Candidate and 1 Doctor of Science. Professor Babich is a Deputy Chairperson of the Dissertation Council 
D 212.008.03 and Deputy Chief Editor of the “Forest Journal”. The scientist published 250 works, including 47 books, manuals 
and study guides, 200 scientific articles in famous journals. His monographs frequently won all-Russian, regional and university 
competitions and were awarded diplomas. 

Key words: Nikolay Alekseevich Babich, forest crops, boreal forests, Northern (Arctic) Federal University, the “Forest 
Journal”.




