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Показано, что одним из основных составляющих интенсивного лесопользования является эффектив-
ное воспроизводство лесов, главная цель которого — сокращение периода лесовыращивания хозяй-
ственно ценных пород. Представлены результаты анализа литературных источников, которые сви-
детельствуют об успешном росте лесных культур, созданных посадочным материалом с закрытой 
корневой системой по подготовленной почве с соблюдением технологии. Приведены исследования 
биометрических показателей, приживаемости и сохранности сеянцев хвойных пород с закрытой кор-
невой системой. Сформулированы экономически оправданные предложения по выращиванию поса-
дочного материала с закрытой корневой системой. Показана целесообразность применения семян с 
улучшенными наследственными свойствами, высокой грунтовой всхожестью и качественной очистки 
и сортировки семян по массе и линейным размерам, проведения предпосевной обработки семенного 
материала и использования стимуляторов роста. Особое внимание уделено требованиям и условиям 
проектирования, строительства и функционирования тепличных комплексов для выращивания поса-
дочного материала. Сделан вывод об эффективности применения двух ротаций в течение одного се-
зона в условиях Архангельской области с обязательным обогревом теплиц весной, а также в периоды 
возврата холодов.
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Термин «интенсификация» означает повы-
шение интенсивности производства путем 

более полного использования каждой единицы 
ресурсного потенциала [1]. Его можно достичь 
путем повышения производительности труда, 
рационального использования материалов, оп-
тимального использования основных средств. 
Применительно к лесному сектору интенси-
фикация означает усиленное хозяйствование, 
направленное на увеличение выпуска продук-
ции и рост суммарной ежегодной эффективно-
сти производства в целом с единицы площади  
за счет дополнительных вложений труда и  
капитала [2]. За рубежом термин «интенсивное 
лесопользование» используют более 70 лет [3]. 
Многие авторы [4–8] отмечают, что при интен-
сификации лесопользования следует применять 
методику, направленную на увеличение объема  
выращиваемой древесины при сохранении  
экологического баланса. 

Одной из основных составляющих интен-
сивного лесопользования является эффективное 
воспроизводство лесов, главная цель которого 
состоит в сокращении периода выращивания 
хозяйственно ценных пород [9]. Некоторые уче-
ные [10–13] сходятся во мнении, что использо-
вание качественного посадочного материала 
для восстановления лесов — это неотъемлемая 
составляющая на пути перехода на интенсив-
ную модель лесопользования. От его свойств, 
в конечном итоге, зависит эффективность вы-
ращивания лесных культур. Интенсификация 
лесопользования предполагает применение 
современных методов воспроизводства лесов, 
в том числе использование посадочного мате-
риала с закрытой корневой системой (ЗКС) [14].

Цель работы

Цель работы — сравнительная характери-
стика показателей роста и развития посадочно-
го материала хвойных пород с ЗКС и открытой 
корневой системой (ОКС) в лесных культурах, 
анализ технологических приемов выращива-
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ния сеянцев с ЗКС в питомниках, разработка 
рекомендаций в области совершенствования 
процесса воспроизводства лесов.

Материалы и методы

Для получения полной картины по постав-
ленной цели изучены литературные источни-
ки по теме и проведен анализ их материалов. 
Выполнены исследования по использованию 
репрезентативных методов экспертной оценки 
доступных информационных материалов, в 
частности интернет-ресурсов, изучен практиче-
ский опыт производства посадочного материа-
ла хвойных пород с ЗКС в лесных питомниках 
Архангельской области. 

На территории действующих питомников 
была дана оценка биометрических показате-
лей сеянцев сосны и ели различных сроков 
посева и выноса контейнеров для доращивания 
из теплиц в целях определения возможности 
многоротационного выращивания сеянцев с 
ЗКС в условиях Архангельской области. Для 
этого измерили высоту стволика и диаметр 
стволика у корневой шейки для 300 шт. расте-
ний в каждом варианте, отобранных методом 
случайной выборки. Результаты измерений об-
работаны методами вариационной статистики. 

Для оценки экономической эффективности 
производства посадочного материала в одну и 
две ротации проведен расчет затрат на выра-
щивание сеянцев сосны обыкновенной и ели 
европейской с ЗКС. 

Результаты и обсуждение

В настоящее время интерес к посадочному 
материалу с ЗКС постоянно растет. В планах 
Рослесхоза к 2030 г. повысить долю лесных 
культур из материала с ЗКС до 45 % [14]. Еже-
годно расширяются исследования показателей 
роста и развития лесных культур, созданных 
сеянцами с ЗКС. 

Известно, что производство сеянцев с ЗКС 
имеет некоторые преимущества [10, 15, 16]: 

– позволяет уменьшить сроки выращивания 
посадочного материала необходимого размера 
и расходы семян; 

– сформировать у растений компактную кор-
невую систему, которая не повреждается при 
пересадке; 

– сократить количество высаживаемого по-
садочного материала на лесокультурной пло-
щади, что приведет к уменьшению затрат на 
создание лесных культур в целом. 

По мнению некоторых авторов [17, 18], по-
садочный материал с ЗКС можно использовать 

в течение всего периода вегетации. В то же 
время ученые из Белоруссии [19] не рекомен-
дуют проводить посадку такими сеянцами в 
июне — июле, поскольку даже при достаточ-
ном увлажнении испарение влаги из почвы 
будет интенсивным, что может повлечь за со-
бой гибель молодых растений. По результатам 
исследований финских специалистов [20], ре-
комендуется избегать посадки сеянцев сосны 
обыкновенной осенью. 

Результаты исследования 5- и 7-летних куль-
тур ели европейской в кисличных условиях ме-
стопроизрастания, созданных одно- и двухлет-
ними сеянцами с ЗКС из семян с улучшенными 
наследственными свойствами в Вологодской 
области на обработанной почве и густотой 
посадки 2,0 тыс. шт./га, продемонстрировали 
интенсивный рост и хорошую сохранность рас-
тений. Количество благонадежных экземпляров 
составило 88…100 %. У культур в 7-летнем воз-
расте средняя высота и диаметр ствола достиг-
ли 139,0 и 2,2 см соответственно, т. е. растения 
достигли высоты, соответствующей первому 
уровню качества, определяемому в 8-летнем 
возрасте [21].

В работе Е.Б. Карбасниковой и др. [22] при-
веден сравнительный анализ успешности куль-
тур ели из сеянцев с ЗКС и ОКС в 3-летнем 
возрасте в кисличных условиях местопроиз-
растания. По мнению авторов [23], ключевым 
преимуществом сеянцев с ЗКС является их 
высокая приживаемость (89…94 %) в отличие 
от традиционных сеянцев с ОКС (85…87 %). 
В среднем по приросту в высоту культуры ели 
с ЗКС превосходят культуры с ОКС на 3,0 %. 
Растения, созданные сеянцами с комом, ха-
рактеризуются более высоким верхушечным 
приростом (выше на 10,0…10,5 %), т. е. менее 
выраженной послепосадочной депрессией.

В Карелии у лесных культур с ОКС и ЗКС 
в 6-летнем возрасте в различных лесорасти-
тельных условиях на подготовленной почве 
установлено преимущество последних. Под-
черкивается, что подготовка почвы значительно 
улучшает показатели роста культур в первые 
годы после создания. Без этой процедуры преи-
мущество сеянцев с ЗКС может быть утрачено. 
Использование сеянцев с комом в этих усло-
виях без предварительной обработки почвы 
влечет за собой замедленный рост растений и 
недостаточное развитие корневой системы, что 
приводит к низкой устойчивости растений [23]. 
Аналогичные выводы сформулированы по ито-
гам изучения лесных культур в Архангельской 
области [24] и в Финляндии [25].

По данным сотрудников [11], в Архангель-
ской области сеянцы с ОКС и ЗКС на участке с 
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обработкой почвы плугом ПЛП-135 в первый 
год имели приживаемость 96 и 99 % соответ-
ственно. Во второй год число посадочных мест 
с живыми растениями снизилось до 92 и 93 %, 
а в возрасте 14 лет сохранность культур соста-
вила 89 и 91 % соответственно. На участке с 
обработкой почвы плугом ПЛД-1,2 в первый 
год сеянцы с ЗКС и ОКС имели приживаемость 
99 %, во второй год сохранность культур со-
ставила 99 и 93 % соответственно. В возрасте 
14 лет по сохранности лидерство было за рас-
тениями с ЗКС (86 %), для культур из сеянцев 
с ОКС этот показатель составил лишь 77 %. 
Культуры сосны, созданные традиционными 
сеянцами, имели меньший на 13…23 % сред-
ний диаметр ствола по сравнению с культура-
ми из сеянцев с комом субстрата при высоком 
уровне достоверности различий.

В Республике Марий Эл при изучении осо-
бенностей роста лесных культур сосны обык-
новенной, созданных различными видами по-
садочного материала, в различных условиях 
обработки почвы и времени, установлено пре-
имущество по росту и сохранности растений 
в варианте посадки лесных культур однолет-
ними сеянцами с ЗКС (густота 2,5 тыс. шт./га) 
под ручное устройство для образования лунок 
(РУДОЛ) или финскую посадочную трубу в 
весенний период, в дно борозды. Отмечено, 
что в условиях свежего бора у 15-летних на-
саждений сосны средняя высота культур из 
сеянцев с ЗКС выше на 20 см, чем из сеянцев с 
ОКС, сохранность культур из сеянцев с комом 
на 17 % выше, чем в традиционном варианте.  
В варианте без обработки почвы разница между 
высотой стволов 14-летних растений доста-
точно существенная, и высота культур из се-
янцев с ОКС превышает высоту культур с ЗКС  
на 30 см [26].

В работе [27] показано преимущество по 
высоте культур, созданных посадочным мате-
риалом с ЗКС сосны (на 20 %) и ели (на 19 %), 
только в первые годы после создания. В даль-
нейшем эти различия снивелировались.

Результаты исследований, представленных 
в работах [28, 29], свидетельствуют о том, что 
при правильной агротехнике, необходимых 
уходах и использовании качественного поса-
дочного материала, отвечающего требованиям 
лесокультурной площади, лесные культуры бу-
дут одинаково успешными и из сеянцев с ОКС.

Так, в Костромской области на участке из-
под ельника кисличного в возрасте культур 
12 лет, созданных традиционными сеянцами, 
высота ели оказалась выше (315 ± 6 против 
279 ± 7 см). При этом среди них этот показа-
тель варьировал существенно меньше, чем на 

участке культур, созданных сеянцами с комом 
субстрата. Аналогичная тенденция отмечена и 
по годичному приросту, однако разница между 
средними арифметическими значениями несу-
щественна [30].

В Республике Бурятия [31] при сравнении 
показателей лесных культур, созданных на га-
рях десятилетней давности, установлено, что 
приживаемость сеянцев с ЗКС составляет 69 %, 
с ОКС — 59,8 %, т. е. посадки требовали до-
полнения. Высота сеянцев с ОКС почти в 2 раза 
превышала высоту сеянцев с ЗКС. 

Таким образом, результаты исследований, 
проведенных в разных регионах России и за 
ее пределами, неоднозначны. Приживаемость, 
сохранность, рост и развитие посадочного ма-
териала на лесокультурной площади зависят от 
комплекса факторов, в том числе климатических 
и лесорастительных условий, характера лесо-
культурной площади и обработки почвы, каче-
ства сеянцев, соблюдения технологии посадки 
и т. д. [32–34]. По мнению авторов [11, 35],  
любую разработанную технологию следует 
адаптировать под древесную породу, конкрет-
ные климатические и лесорастительные ус-
ловия. Е.М. Романова и др. [36] предлагают 
дифференцированное использование посадоч-
ного материала, что может обеспечить макси-
мальный лесоводственный и экономический 
эффект. В то же время результаты большинства 
исследований рекомендуют активизировать 
переход лесовосстановления на использование 
сеянцев с ЗКС.

В связи с относительно высокой себестои-
мостью сеянцев с ЗКС определенный практи-
ческий интерес вызывают исследования, на-
правленные на совершенствование технологии 
выращивания и поиск способов сокращения 
затрат на их производство.

Известно, что при создании культур контей-
неризированными сеянцами густоту их посадки 
снижают до 2,0 тыс. шт./га. В Вологодском се-
лекционном центре законодательное снижение 
густоты культур, а также меры, направленные 
на увеличение объема выращивания растений 
с ЗКС, позволили существенно повысить долю 
создания культур такими сеянцами (18 % пло-
щади ежегодно) и общий объем искусственного 
лесовосстановления. Применение точечного 
посева при выращивании таких сеянцев спо-
собствовало увеличению доли выращиваемого 
посадочного материала с улучшенными наслед-
ственными свойствами, использование кото-
рого необходимо для повышения производи-
тельности и устойчивости лесных культур [21].  
А.В. Белякова [37] на примере культур ели, 
произрастающей в Вологодской области,  
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обосновала свою точку зрения о том, что затраты  
на лесовосстановление с использованием се-
янцев с ЗКС не выше расходов на создание 
лесных культур традиционными сеянцами. 

При планировании производства необходи-
мого объема и качества сеянцев основополага-
ющим является оптимальный выбор места под 
питомник [38, 39], поскольку на стадии выбора 
места и при строительстве лесного питомни-
ка для выращивания сеянцев хвойных пород 
с ЗКС допускаются некоторые нарушения в 
работе тепличных комплексов Архангельской 
области [40]. Так, на одном из предприятий 
стена хвойно-лиственного леса расположена 
в недопустимой близости к площадкам дора-
щивания питомника, в результате чего семена 
систематически попадают в торфяной субстрат 
в контейнерах и прорастают в комфортных 
условиях, что увеличивает трудозатраты на 
удаление дополнительных всходов. Кроме того, 
между некоторыми теплицами недостаточно 
расстояния для проезда техники, в том числе 
снегоуборочной. Скопление снега между те-
плицами и на покрытии способствовало его 
повреждению, а для ремонта требовались до-
полнительные затраты и, как следствие, сдвига-
лись сроки посева. К тому же, пол в теплицах с 
бетонным покрытием, не предусматривающем 
стока воды, что обусловливало скопление воды 
под контейнерами, причем в большом объеме, 
что излишне увлажняло воздух и способство-
вало развитию мхов, в частности маршанции. 

В другом тепличном комплексе контейнеры 
размещали не на рамах для «воздушной подрез-
ки корней», а непосредственно на полу, покры-
том водопроницаемым материалом. В течение 
вегетации корни сеянцев через прорези ячеек 
выходили из контейнеров и прорастали под 
ними. К концу срока выращивания посадочного 
материала, перед отправкой заказчику, вышед-
шие за пределы контейнеров корни сеянцев 
обрезают, что увеличивает производственные 
затраты и травмирует корневую систему расте-
ний [41]. Исключив подобные ошибки при про-
ектировании и строительстве теплиц, можно  
избежать дополнительных затрат.

Комплексные исследования химических и 
физических свойств торфа [42, 43] позволили 
разработать систему интенсивного выращивания 
сеянцев в контейнерах на субстратах из верхово-
го торфа с комплексом минеральных удобрений, 
признанных в течение нескольких десятилетий 
лучшими для выращивания хвойных пород. На 
крупных предприятиях имеется возможность 
готовить питательный субстрат непосредствен-
но на территории комплекса, смешивая чистый 
торф с различными добавками. Однако иссле-

дованиями, проведенными СевНИИЛХ [44, 45], 
подтверждаются не всегда равномерное распре-
деление крупных гранул удобрений по субстрату 
и различия по содержанию подвижных форм 
фосфора и калия в отдельных ячейках одного 
контейнера, достигающие 120 %.

Альтернативой могут выступать торфяные 
субстраты заводского приготовления, которые 
содержат необходимые удобрения и известкую-
щий материал в нужном количестве. При этом 
следует помнить, что важное значение имеет 
анализ образцов субстрата на соответствие фак-
тических данных его техническим характери-
стикам. Кроме того, следует учитывать срок и 
условия хранения субстратов. Производители 
субстрата в Финляндии отмечают [46, 47], что 
микробы могут потреблять добавленные пи-
тательные вещества, особенно азот, во время 
хранения и транспортировки, поэтому реко-
мендуют добавлять жидкие азотные удобрения 
при вводе субстрата в эксплуатацию. В то же 
время, по результатам некоторых исследований 
[48], установлено, что на переходном торфе 
ОАО «Параньгинское торфопредприятие» со 
сроком хранения один год растения достоверно 
имеют более высокие показатели роста, чем на 
идентичном по составу торфе данного место-
рождения без хранения. 

Несмотря на то что лучшим для выращи-
вания сеянцев с ЗКС традиционно считается 
субстрат из верхового сфагнового торфа, в по-
следние десятилетия усилия были направлены 
на разработку и испытание альтернативных 
вариантов компонентов субстратов в связи с 
экологическими проблемами, появившимися в 
результате торфодобычи. Из многообразия аль-
тернатив торфу в качестве компонентов субстра-
тов предложены компостированные биоотходы, 
корокомпосты, измельченная кора, древесново-
локнистые материалы, кокосовые отходы и др. 
[49–52]. Есть мнение [53, 54], что торф сложно 
полностью исключить из состава субстратов, 
поскольку он как их компонент, компенсирует 
неблагоприятные свойства «альтернатив».

Крайне важным при выращивании сеянцев 
с ЗКС является происхождение и качество се-
менного материала. Нерайонированные семена 
дают посадочный материал с нежелательными 
характеристиками в зоне выращивания. При-
менение семян с улучшенными наследствен-
ными свойствами способствует увеличению 
продуктивности создаваемых древостоев на 
15…20 % [55, 56]. Кроме того, рекомендуются 
качественная очистка и сортировка семян по 
массе и линейным размерам, сепарация семян 
по плотности и аэродинамическим свойствам 
[15, 44, 57, 58]. 
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Для выращивания сеянцев с ЗКС необхо-
димо использовать семена высокого класса 
качества с грунтовой всхожестью более 90 % 
[30]. Однако для посева в питомниках и созда-
ния лесных культур хвойных пород в основном 
используют семена массового сбора [59]. По 
информации Минприроды России, в 2022 г. 
из 77,65 т заготовленных семян сосны, ели и 
лиственницы только 2,02 т (2,6 %) обладали 
улучшенными наследственными свойствами 
[60, 61], что значительно снизило эффектив-
ность работ по воспроизводству лесов. 

По результатам исследований [62–64], пред-
посевная обработка семян (снегование, страти-
фикация, скарификация и др.) имеет большие 
преимущества: применение только снегования 
уменьшает расход семян ели на 20…30 %, сне-
гование и барбатирование увеличивают грун-
товую всхожесть семян сосны обыкновенной и 
ели европейской на 20…28 %, а также заметно 
увеличивают энергию прорастания. Сеянцы, 
выращенные из снегованных семян, формиру-
ют более мочковатую корневую систему, чем 
неснегованные. Предпосевная обработка семян 
улучшает и биометрические параметры сеянцев.

Кроме того, при всхожести семян менее 95 % 
целесообразно применение стимуляторов ро-
ста. Экономические выгоды от использования 
стимуляторов многократно превышают затраты 
на их приобретение [65]. Отмечается положи-
тельный эффект применения препарата Гумат+7 
при замачивании семян хвойных пород в те-
чение 18 ч. Техническая всхожесть семян ели, 
обработанных этим стимулятором в разных кон-
центрациях выше на 3…10 %, чем в контроль-
ном варианте. Лучшие показатели всхожести 
семян продемонстрировал препарат с большей 
концентрацией раствора (2 г/10 л) [66].

В работах [67] представлены результаты 
изучения влияния двух гуминовых препаратов 
на посевные качества семян ели европейской 
III класса посевного стандарта и некондици-
онные. Препараты были получены на техно-
логической линии Всероссийского научно-ис-
следовательского института механизации и 
информатизации агрохимического обеспечения 
сельского хозяйства (ВНИМС) по переработке 
торфа. Наибольший эффект был достигнут при 
использовании гуминового препарата с содер-
жанием гуминовых веществ 9,9 г/л. В варианте 
с часовым замачиванием семян энергия про-
растания повысилась на 25,4 %, а всхожесть — 
на 23,9 %. При замачивании семян в течение 
20 ч энергия прорастания возросла на 35,8 %, 
всхожесть — на 29,6 %. При этом показатели 
всхожести по обоим вариантам повысились  
с III до I класса качества.

Исследованиями, материалы которых изло-
жены в работе [68], доказано, что гуминовый 
препарат «Росток» при использовании его для 
предпосевной обработки семян ели сибирской в 
концентрации 0,001 % в течение 12 ч перед снего-
ванием способствовал увеличению длины корня 
на 40,2 %, высоты растения — на 30,6 %. При 
увеличении концентрации раствора препарата 
отмечено повышение высоты растения на 28,4 %. 

В исследованиях, проведенных СевНИИЛХ 
[69], оценено влияние таких препаратов, как 
«Циркон», «Эпин-Экстра», «Лигногумат», 
на биометрические показатели сеянцев ели с 
ЗКС. Под влиянием обработки препаратами 
«Циркон» и «Лигногумат» высота растений 
на второй год увеличилась на 12…17 %, диа-
метр ствола у шейки корня при использовании 
препарата «Лигногумат» — на 30 %. По срав-
нению с контрольным вариантом превышение 
абсолютно сухой массы сеянца при обработке 
препаратом «Лигногумат» составило 38 % и 
препаратом «Циркон» — 20 %. Соотношение 
надземной биомассы к массе тонких корней 
было оптимальным. Выход стандартного поса-
дочного материала при внекорневой обработке 
препаратами «Циркон» и «Лигногумат» увели-
чился в 2,6–3,0 раза. 

В то же время следует помнить, что стимуля-
торы роста не компенсируют недостатки агро-
техники [70]. Они эффективны при благоприят-
ных почвенно-экологических условиях, однако 
при недостатке элементов питания и влаги мо-
гут оказать даже отрицательное воздействие.

Таким образом, исследования, изложенные 
в упомянутых выше и других раборах [65–67,  
70–73], демонстрируют перспективность при-
менения торфа заводского происхождения, се-
мян с улучшенными наследственными свой-
ствами, предпосевной обработки посевного 
материала и стимуляторов роста при выращи-
вании сеянцев с ЗКС, что позволяет снизить 
заболеваемость растений, ускорить их рост и 
повысить выход стандартного посадочного ма-
териала, что необходимо при интенсификации 
воспроизводства лесов.

Снижение себестоимости посадочного ма-
териала возможно при рациональном исполь-
зовании теплиц. В некоторых регионах нашей 
страны, а также за рубежом, активно использу-
ется метод многоротационного выращивания. 
Установлено, что в Вологодской области при 
благоприятных условиях посев можно прове-
сти 2 раза за сезон [74], на Дальнем Востоке 
две ротации эффективны только для посевов 
лиственницы [75], в условиях Ленинградской 
области возможны три ротации, однако для 
теплиц летнего типа используют только одно- 
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и двухротационные схемы [15]. В селекцион-
ном центре Республики Татарстан применяют 
выращивание сеянцев в три ротации: первый 
посев осуществляют в конце марта с обязатель-
ным обогревом теплиц [76]. В Финляндии и 
США посадка растений, полученных по двух- 
и трехротационной схеме, ведется в течение 
всего вегетационного периода. Для летних по-
садок используются 6–16-недельные сеянцы с 
ЗКС, которые в культурах показывают хорошие 
результаты [28].

Исследования роста и развития сеянцев при 
разных сроках посева и выносе контейнеров на 
площадку доращивания, проведенные нами в 
тепличных комплексах Архангельской области 
[77], показали, что для получения максималь-
ного выхода стандартного посадочного матери-
ала в течение года следует использовать схему 
двух ротаций с обязательным обогревом теплиц 
весной, а также в периоды возврата холодов. 
Трехротационное выращивание сеянцев с ЗКС 
в регионе не дает положительных результатов. 
Выявлено, что при посеве в первую ротацию 
ели (в начале апреля с обеспечением искус-

ственного обогрева теплиц), а во вторую — 
сосны (в начале июня), которая находится под 
пленкой до сентября, высота сеянцев достигает 
стандартных показателей (табл. 1) [78].

Результаты экономического анализа [79] по-
зволили выполнить сравнительную оценку се-
бестоимости выращивания сеянцев при одно- и 
двухротационной схеме выращивания (табл. 2). 

Как показала практика, наиболее экономиче-
ски оправданным является выращивание сосны 
в две ротации. В то же время выращивание в 
первую ротацию ели, а во вторую — сосны, так-
же выгоднее по сравнению с одноротационным 
выращиванием.

Выводы

При проектировании, строительстве и функ-
ционировании тепличных комплексов для 
выращивания посадочного материала с ЗКС, 
помимо соблюдения прочих установленных 
требований, необходимо придерживаться сле-
дующих принципов:

– располагать открытые производственные 
площадки на удалении от стен леса во избе-
жание попадания неконтролируемых семян в 
субстрат контейнеров и исключения дополни-
тельных затрат на удаление всходов;

– предусматривать достаточное расстояние 
между отдельными элементами питомника для 
прохода специализированной техники;

– обеспечивать беспрепятственный сток 
воды в теплицах для предотвращения некон-
тролируемого повышения влажности воздуха;

– размещать контейнеры с сеянцами на ра-
мах для обеспечения «воздушной подрезки 
корней». 

В тепличных комплексах Архангельской 
области для получения максимального выхода 
стандартного посадочного материала в течение 

Т а б л и ц а  1
Средние значения биометрических параметров сеянцев сосны и ели разных сроков 

посева семян и выноса контейнеров на площадку доращивания
Average biometric parameters of pine and spruce seedlings at different seeding dates  

and container transfer to the nursery site

Вид

Дата Количество дней  Высота 
сеянца, см

Диаметр 
стволика, ммпосева 

семян

установки 
на площадку 
доращивания всего в теплице

Ель европейская 04.04 11.06 166 69 11,3 ± 0,13 1,8 ± 0,04

Сосна
обыкновенная

12.06 05.09 97 86 9,5 ± 0,10 1,6 ± 0,03
12.06 17.07 97 36 5,2 ± 0,05 1,4 ± 0,03
26.06 05.09 83 72 7,2 ± 0,08 1,3 ± 0,02
17.07 05.09 62 51 4,3 ± 0,05 0,9 ± 0,03

Т а б л и ц а  2
Затраты на выращивание одного сеянца 

при одно- и двухротационной схеме
Costs of growing one seedling with single-  

and dual-rotation systems

Условия
Порода, 

срок 
выращивания

Затраты 
на единицу 

продукции, руб.
Одна ротация 
без обогрева

Сосна (1 год) 2,95
Ель (2 года) 4,47

Две ротации 
с обогревом

Сосна/сосна 2,14
Ель/ель 3,22
Ель/сосна 2,58
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года следует использовать схему двух ротаций 
с обогревом теплиц весной, а также в осенний 
период при возврате холодов.

Выполнение общепринятых нормативных 
требований и указанных выше рекомендаций 
при выращивании посадочного материала хвой-
ных пород с ЗКС и создании лесных культур, 
позволит повысить эффективность воспроиз-
водства лесов и будет способствовать интен-
сификации лесопользования. 

Работа выполнена в рамках государствен-
ного задания ФБУ «СевНИИЛХ» на проведение 
прикладных научных исследований по теме 
«Лесоводственно-экономическая оценка меро-
приятий по интенсификации лесопользования 
и разработка рекомендаций по повышению 
их эффективности в таежной зоне Европей-
ской части России» (регистрационный номер 
125021202005-2).
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POSSIBILITIES OF USING ROOT-BALLED SEEDLINGS  
TO INTENSIFY REFORESTATION

S.V. Gorbunova, S.A. Korchagov, A.O. Konyushatov
Northern Research Institute of Forestry, 13, Nikitova st., 163062, Arkhangelsk, Russia

svetlana.bobushkina@sevniilh-arh.ru
It is shown that one of the main components of intensive forest management is effective reforestation, the 
main purpose of which is to reduce the reforestation time of economically valuable species. The results of 
the literary sources analysis are presented, which indicate the successful growth of forest crops created by 
planting material with a root-balled tree system on prepared soil in compliance with technology. Studies 
of biometric indicators, survival rate and viability of coniferous root-balled seedlings are presented. 
Economically justified proposals for the cultivation of root-balled planting stock have been formulated. The 
expediency of using seeds with improved hereditary capacity, high ground germination rate and high-quality 
cleaning and sorting of seeds by weight and linear dimensions, carrying out pre-treatment of seed material 
and the use of growth stimulants is shown. Special attention is paid to the requirements and conditions for 
the design, construction and operation of greenhouse complexes for the cultivation of planting material. It 
was concluded that the application of two rotations within a single season is effective in the conditions of the 
Arkhangelsk region, with mandatory greenhouse heating in spring and during periods of cold spells in spring.
Keywords: intensification, reproduction of forests, forest crops, planting material, seedlings with a closed 
root system, seedlings with an open root system, forest species
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