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Рассмотрены вопросы реализации ростовых процессов у ювенильных растений рода Каркас (Сeltis L.)  
в зависимости от условий Горного Дагестана. Установлено, что комплексные почвенно-климатиче-
ские условия разных высотных уровней оказывают существенное влияние на изменчивость морфо-
логических признаков сеянцев и их ростовые показатели. Показано, что климатические и почвенные 
условия Цудахарской экспериментальной базы являются более благоприятными для роста видов рода 
Каркас (Сeltis L.). Указано, что комплексный фактор в условиях Гунибской и Цудахарской экспери-
ментальных баз существенно влияет (на 99,9%-м уровне значимости) на изменчивость практически 
всех изученных морфологических признаков листьев у сеянцев родов Каркас (Celtis L.). Выявлено 
отсутствие различий по t-критерию Стьюдента между средними значениями признаков индекса фор-
мы листа у каркаса кавказского C. caucasica Willd., каркаса Планшона C. planchoniana K. У каркаса 
западного C. occidentalis L. влияние высотного градиента на изменчивость признака индекса листа 
достоверна на 99%-м уровне значимости. Рекомендуются виды каркас кавказский (C. caucasica) и 
каркас западный (C. occidentalis) для использования в целях лесомелиорации в аридных условиях 
Горного Дагестана.
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В целях борьбы с опустыниванием и деграда-
цией земель в засушливых регионах необ-

ходимо проведение лесомелиоративных меро-
приятий. Ассортимент применяемых для этого 
древесных насаждений существенно ограни-
чен, в частности, в связи со специфически-
ми почвенно-климатическими условиями [1],  
т. е. с дефицитом влаги в период вегетации, вы-
сокими или низкими значениями температуры 
воздуха, которые выступают ограничивающими 
факторами для расширения ареала той или иной 
культуры. Наиболее устойчивыми древесными 
видами в аридных условиях считаются расте-
ния, у которых процессы водообмена резко сни-
жаются при недостаточном водообеспечении 
и максимально увеличиваются в оптимальных 
условиях. Это группа растений, которые имеют 
широкий диапазон изменчивости основных 
физиологических показателей [2]. 

Прежде всего представляют интерес предста-
вители рода Каркас (Celtis L.), характеризующи-
еся такими преимуществами, как долговечность, 
быстрый рост, нетребовательность к почвенным 

условиям, декоративность. Они рекомендуются к 
широкому применению для создания защитных 
насаждений [1]. Род Каркас обладает исклю-
чительной пластичностью, позволяющей ему 
приспосабливаться к чрезвычайно разнообраз-
ным экологическим условиям и произрастать в 
местах, непригодных для большинства древес-
ных и кустарниковых пород. Это обуславливает 
его огромную ценность в горной мелиорации 
как дерева, эффективного в области облесения и 
закрепления каменистых и щебнистых склонов 
гор в сухих местностях с малоплодородными 
почвами (в частности, участков с осыпями). 

Род Каркас (Celtis L.) включает в себя около 
60 видов, распространенных в умеренном и тро-
пическом климатических поясах [3–20]. Анализ 
современного распространения каркасов по-
казал, что в культуре распространено 22 вида. 
В СНГ значительный коллекционный фонд 
каркасов собран в Ташкентском ботаническом 
саду имени академика Ф.Н. Русанова — 12 ви-
дов, в Батумском ботаническом саду — 9 ви-
дов и одна форма, в Никитском ботаническом 
саду (г. Ялта, Республика Крым) — 9 видов и  
в Ботаническом саду имени Э.З. Гареева (Бишкек,  
Кыргызстан) — 7 видов и одна форма [3]. 
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В условиях интродукции некоторые виды 
образуют жизнеспособный самосев, что сви-
детельствует об их высокой пластичности в 
различных условиях произрастания. Некоторые 
виды даже в естественных условиях чрезвычай-
но гетерогенны и отличаются полиморфизмом 
отдельных признаков [3–20].

В различных условиях произрастания виды 
рода Каркас Celtis L. отличаются зимостойко-
стью, в частности каркас кавказский подмерзает 
в северных широтах, как отмечают некоторые 
авторы [20–21]. Кроме того, они достаточно 
засухоустойчивы и устойчивы к поврежде-
нию вредителями и болезнями [22–24]. В силу 
обширной облиственности кроны, красивого 
внешнего вида коры, долговечности, а также 
указанных выше зимостойкости и засухоустой-
чивости, род очень ценен для озеленения [3].  
В научных исследованиях видам рода Каркас Celtis L. 
уделяется большое внимание. В работе [25] приве-
дена оценка биоэкологического потенциала 
видового разнообразия рода Каркас Celtis L. 
и разработана методика определения его пер-
спективности для защитного лесоразведения 
и озеленения. Исследованы биоэкологиче-
ские особенности представителей этого рода 
интродуцированных, в частности в Туркме-
нистане [26]. Изучен комплекс необходимых 
питательных качеств и химический состав 
плодов у вида Каркас южный C. australis [27],  
химический состав у вида Каркас филиппин-
ский C. philippinensis [28]. Представлено [29] 
биоэкологическое обоснование применения 
видов рода Celtis L. в лесомелиоративных наса-
ждениях Нижнего Поволжья. Кроме того, [30] 
изучены особенности организации побеговых 
систем вида каркас кавказский C. caucasica 
Willd, экология [31] двух популяций вида кар-
кас тонколистный C. tenuifolia Nutt., произрас-
тающих в Канаде. 

Условия почвообразования в Республике Да-
гестан отличаются недостаточным количеством 
выпадающих осадков (250…300 мм), при коэф-
фициенте увлажнения K, равном 0,3…0,4 и вы-
сокой температурой воздуха в летний сезон [32]. 

Одной из характерных особенностей каркаса 
служит способность переносить продолжитель-
ную засуху. Засухоустойчивость каркаса объ-
ясняется наличием анатомо-морфологических 
приспособлений, т. е. исключительно плотным 
расположением и чрезмерной удлиненностью 
клеток палисадной ткани листа, образованием 
большого количества цистолитов при ухудшении 
водного режима, мощным развитием в коре сте-
бля одревесневших механических тканей и нако-
плением в древесине гемицеллюлозных отложе-
ний в виде запасных питательных веществ [33].  

Засухоустойчивость этой своеобразной породы 
объясняется также чрезвычайно мощной разви-
той корневой системой, надежно закрепляющей 
почву. Горизонтальная проекция корневой си-
стемы существенно превышает горизонтальную 
проекцию кроны, а отдельные корни отходят от 
стволов на расстояние до 10…12 м. 

Виды каркаса имеют большое практическое 
значение: обладают декоративностью, применя-
ются в пищевой, дубильной, красильной, мас-
ложировой, кормовой (для скота) отраслях [34]. 

Вид имеет плотную, тяжелую, зеленовато- 
желтую древесину. Вследствие твердости дре-
весины его называют «железным деревом», 
однако она быстро разрушается, особенно, если 
ее надолго оставить на открытом воздухе. Про-
мышленного значения эта древесина не имеет и 
используется в основном для мелких поделок, 
а также для изготовления  фанеры золотистого 
цвета с очень красивой текстурой. Кору, листья, 
молодые веточки каркаса можно использовать 
для окраски тканей, в частности шелк окра-
шивается в кремовые и ореховые тона. Плоды 
каркаса хоть и мелкие, но съедобные. Жители 
горных районов собирают созревшие плоды, 
хорошо их просушивают, перемалывают в муку, 
и, смешивая с пшеничной мукой, используют 
для выпечки хлеба. Плоды применяют в каче-
стве тонизирующего средства.

На Кавказе в целом в природе произрастают 
четыре вида каркаса: каркас южный C. austra-
lis L., каркас кавказский C. caucasica Willd, 
каркас Планшона C. planchoniana K., каркас 
Турнефора C.  tournefortii Lam., а во флоре  
Дагестана встречаются два вида — каркас кав-
казский C. caucasica Willd, каркас Планшона 
C. planchoniana K., из которых каркас кавказ-
ский C. caucasica Willd. — редкий и уязвимый 
вид, занесенный в Красную книгу Республики 
Дагестан [35, 36]. 

По литературным данным [37–48], прояв-
ление адаптивных свойств к ксеротермиче-
ским факторам среды на стадии проростка и в 
ювенильном периоде показывает возможность 
использования отдельных видов Каркаса для 
защитного лесоразведения и озеленения. 

В имеющейся коллекции Горного ботаниче-
ского сада (Республика Дагестан) произрастают 
три вида каркаса: каркас кавказский C. caucasica 
Willd., каркас Планшона C. planchoniana K., 
каркас западный С. оccidentalis L. 

Цель работы

Цель работы  — изучение особенностей 
ростовых процессов древесных растений 
рода Каркас Celtis L. в засушливых условиях  
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(Республика Дагестан) для определения пер-
спективности их использования в защитном 
лесоразведении. 

Материалы и методы

В качестве объектов исследования рассмо-
трены древесные виды рода Каркас Celtis L.: 
каркас кавказский C. caucasica Willd., каркас 
Планшона C. planchoniana K., каркас западный 
С. оccidentalis L.

Изучение роста сеянцев было проведено в 
условиях Горного ботанического сада ДФИЦ 
РАН на Цудахарской экспериментальной 
базе (ЦЭБ), высота 1100 м н. у. м. и Гуниб-
ской экспериментальной базе (ГЭБ), высота 
1750 м н. у. м., расположенных во Внутригор-
ном Дагестане.

Гунибская экспериментальная база распо-
ложена на высоте от 1650 до 2000 м н. у. м.  
По рельефу и геологическому строению эта 
территория относится к известняковому райо-
ну, образованному преимущественно меловы-
ми и юрскими известняками и характеризуется 
следующими параметрами: среднегодовое ко-
личество осадков 619 мм; среднегодовая тем-
пература воздуха 6,6 °С; абсолютный минимум 
температуры 26,0 °С; абсолютный максимум 
температуры 36,0 °С; относительная влажность 
воздуха 65 %. В почвенном покрове преоблада-
ют субальпийские горно-луговые и черноземо-
видные почвы [43]. 

Цудахарская экспериментальная база рас-
положена на высоте от 900 до 1100 м н. у. м. 
и имеет следующие параметры: среднегодо-
вое количество осадков 440 мм; среднегодо-
вая температура воздуха 6,9 °С; относительная 
влажность воздуха 72 %. В почвенном покрове 
преобладают известковые почвы.

Посев семян проведен по общепринятой ме-
тодике осенью и весной в трех повторностях [44].  
Ежемесячно с момента появления всходов из-
меряли длину годичного побега. К концу ве-
гетационного периода были измерены морфо-
логические признаки листьев: длина листовой 
пластинки, длина черешка, общая длина листа, 
максимальная ширина пластинки. Измерения 
проводились линейкой (в сантиметрах) с точ-
ностью до 1 мм (высота). Кроме того, опре-
деляли среднее арифметическое значение Х, 
его ошибку Sx, коэффициент вариации CV (%) 
по шкале С.А. Мамаева [44]. Статистическая  
обработка полученных результатов выполнена 
с использованием программы Exsel. 

Вид каркас кавказский C. caucasica Willd. 
произрастает в очень сухих или полусухих 
местностях. Общий ареал: Кавказ, Юго- 

Западная (Турция, Иран, Ирак, Афганистан, 
Пакистан), Средняя и Южная Азия. На Кавказе 
он растет в нижнем и среднем горных поясах до 
высоты 1500…1600 м. Экологически довольно 
разнообразен, так как в своем распространении 
связан с различными типами растительности: 
пустынным, степным, фриганным, редколес-
ным и лесным. Вид приурочен в основном к 
полосе нижнего предела горных лиственных 
лесов, образует смешанно-лиственные редко-
лесья совместно с гемиксерофильными или 
ксерофильными породами (дубом, ясенем, кле-
ном, вязом, грабом), в том числе кустарниками 
(боярышником, кизильником, спиреей, дер-
жи-деревом, скумпией). К почвам малотребо-
вателен. Светолюбив. Размножение семенное. 
На орошаемых землях растет довольно быстро. 
Однолетние растения достигают в среднем 
65 см, 10-летние деревья имеют высоту 6–7 м. 
Несмотря на то, что каркас хорошо размножа-
ется сеянцами и саженцами, все-таки основ-
ной способ его разведения в горах остается за 
посевом на постоянное место без пересадки. 
Сеянцы каркаса хорошо переносят жару и не 
нуждаются в притенениях. Дерево вступает в 
генеративную стадию с 8…10 лет, образуя при 
этом шаровидные красновато-желтые гладкие 
костянки с сизоватым налетом на длинных нож-
ках. Созревание семян наблюдается в начале 
осени. Листья у растения продолговатые, жест-
кие, ассиметричные. Живет до 100–200 лет. 

Вид каркас Планшона C. planchoniana K. — 
листопадное дерево или кустарник высотой 
до 5 м. На Кавказе растет главным образом в 
безлесных областях, вертикально простираясь 
от 300 м до высоты 1500…1700 м, а места-
ми и выше, обитая на сухих неплодородных 
каменистых и скалистых местах, как прави-
ло, единичными экземплярами или неболь-
шими группами. Ареал вида включает в себя 
Юго-Восточную Европу, Юго-Западную Азию, 
восточную часть Кавказа, в западной части не 
произрастает, внесен в Красную книгу Красно-
дарского края [45]. К почвам не требователен, 
растет на сильноэродированных почвах, на 
каменисто-осыпных склонах, в расщелинах 
скалистых выступов и на крутых склонах. Кли-
матические условия среды обитания сходны 
в основном с условиями произрастания вида 
каркас кавказский C. caucasica Willd. Каркасы 
очень светолюбивые культуры, каркас кавказ-
ский C. caucasica Willd. более светолюбив, чем 
каркас Планшона C. planchoniana K. Плод — 
костянка почти шаровидной формы, поверх-
ность плода шероховатая, красновато-желтого 
цвета с сизым налетом, мякоть — сладковатая. 
Цветет ранней весной, вместе с распусканием 
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листьев — в марте — апреле, плоды созревают 
в сентябре — октябре. 

Каркас западный C. оccidentalis L. — листо-
падное дерево среднего размера. Ареал распро-
странения вида Северная Америка, на Кавказе  
произрастает как интродуцированный вид.  
В естественных условиях встречен в зоне 
лесов, участвует во втором ярусе в сме-
шанно-лиственных или сосново-листвен-
ных лесах, развитых на хорошо дрени-
рованных лессовидных суглинках и на 
безлесных пространствах. Цветет в апре-
ле — мае, одновременно с распусканием ли-
стьев, плоды созревают в сентябре — октябре.  
Проявляет высокую теневыносливость.  
Вредителями и болезнями не повреждается. 
Пригоден для облесения в районах с сухим 
или полувлажным климатом, при этом теплым 
или умеренно-холодным. Коренные американ-
цы использовали отвары, приготовленные из 
коры для облегчения боли в горле, а древес-
ный экстракт — при лечении желтухи [5, 6]. 

Семена видов каркас кавказский Celtis cau-
casica Willd. и каркас Планшона C. plancho-

niana K. были собраны из естественных мест 
произрастания в природе, каркас западный  
С. occidentalis L. — в г. Махачкале.

Результаты и обсуждение

Каркасы могут размножаться как вегета-
тивно, так и семенами. Для защитного лесо-
разведения наиболее эффективным считается 
семенное размножение. 

Высевать семена каркаса можно осенью или 
весной. Осенние посевы проводились без подго-
товки семян, весенние — стратифицированны-
ми семенами. Норма высева семян составляла  
28 г на 1 м, глубина заделки — 3 см. В естествен-
ных условиях в природе семенное возобновление 
видов каркас кавказский C. caucasica Willd., кар-
кас Планшона C. planchoniana K. отмечено очень 
редко, вероятно, вследствие аридности и климата 
на территории и биотических факторов. В связи 
с этим были проведены работы по изучению 
всхожести семян, начальных этапов онтогенеза 
видов рода каркас Celtis L. в различных экологи-
ческих условиях.

Т а б л и ц а  1
Лабораторная и полевая всхожесть семян рода Каркас Celtis L.

Laboratory and field germination of seeds of the genus Celtis L.

Вид

Всхожесть, %

Лабораторная
Полевая

осень весна
CV, % CV, % CV, %

Каркас кавказский 
C. caucasica Willd. 81,7 ± 4,37 9,3 42,0 ± 2,08 8,6 60,0 ± 1,73 5,0

Каркас западный 
С. occidentalis L. 51,1 ± 2,25 7,6 8,2 ± 1,32 27,9 45,1 ± 0,72 2,8

Каркас Планшона 
C. planchoniana K. 47,5 ± 1,07 3,9 19,7 ± 2,14 18,8 38,1 ± 1,33 6,0

Т а б л и ц а  2
Достоверность значений признаков листьев сеянцев рода Каркас Celtis L.

Reliability of leaves trait values for seedlings of the genus Celtis L.

Вид Длина листовой 
пластинки А, мм

Длина 
черешка C, мм

Общая длина 
листа AC, мм

Максимальная 
ширина 

пластинки В, мм

Индекс 
листа A/B

Каркас кавказский 
C. caucasica Willd.

3,28 
(P < 0,01)

5,82 
(P < 0,001)

12,03 
(P < 0,001)

8,02 
(P < 0,001) –

Каркас западный 
С. occidentalis L. 

19,02 
(P < 0,001)

5,47 
(P < 0,001)

19,71 
(P < 0,001)

16,13
(P < 0,001)

3,43 
(P < 0,01)

Каркас Планшона
C. planchoniana K. 

7,62 
(P < 0,001)

3,45 
(P < 0,01)

3,177 
(P < 0,01)

6,03 
(P < 0,001) –

*Прочерк означает отсутствие существенного влияния фактора.
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У видов каркас кавказский C. caucasica Willd., 
каркас Планшона C. planchoniana K. и кар-
кас западный С. occidentalis L. весенний по-
сев стратифицированных семян показал более 

высокие результаты по сравнению с осенним 
(табл. 1). Как полевая, так и лабораторная всхо-
жесть у каркаса кавказского C. caucasica Willd. 
были самыми высокими из изучаемых видов 

Т а б л и ц а  3
Динамика роста сеянцев древесных видов рода Каркас Celtis L.  

в условиях Горного Дагестана 
Growth dynamics of the Celtis L. seedlings in the conditions of Mountainous Dagestan

Вид

Май Июнь Июль Август Сентябрь
С

ре
дн

ее
 зн

ач
ен

ие
 

и 
ош

иб
ка

  

Ко
эф

фи
ци

ен
т 

ва
ри

ац
ии

 C
V,

 %

С
ре

дн
ее

 зн
ач

ен
ие

 
и 

ош
иб

ка
  

Ко
эф

фи
ци

ен
т 

ва
ри

ац
ии

 C
V,

 %

С
ре

дн
ее

 зн
ач

ен
ие

 
и 

ош
иб

ка
  

Ко
эф

фи
ци

ен
т 

ва
ри

ац
ии

 C
V,

 %

С
ре

дн
ее

 зн
ач

ен
ие

 
и 

ош
иб

ка
  

Ко
эф

фи
ци

ен
т 

ва
ри

ац
ии

 C
V,

 %

С
ре

дн
ее

 зн
ач

ен
ие

 
и 

ош
иб

ка
   

Ко
эф

фи
ци

ен
т 

ва
ри

ац
ии

 C
V,

 %

Каркас кавказский 
C. caucasica Willd. 
(ГЭБ/ЦЭБ)

1,9 ± 
0,05 8,8 2,3 ± 

0,09 11,6 7,9 ± 
0,25 10,0 12,3 ±

0,73 18,7 23,2 ± 
1,20 16,4

2,9 ± 
0,14 15,3 7,2 ± 

0,53 23,4 31,4 ±
1,27 12,8 47,6 ±

2,10 13,9 68,4 ± 
4,2 19,4

Каркас западный 
С. occidentalis L. 
(ГЭБ/ЦЭБ)

2,6 ± 
0,11 13,2 3,4 ± 

0,13 12,2 8,8 ± 
0,27 9,7 12,4 ±

0,62 15,7 23,7 ± 
1,18 15,7

5,6 ± 
0,16 9,0 8,3 ± 

0,48 18,3 30,2 ±
0,77 8,04 53,2 ±

0,73 4,4 74,8 ± 
1,58 6,7

Каркас Планшона
C. planchoniana K. 
(ГЭБ/ЦЭБ)

1,12 ±
0,05 13,2 1,9 ± 

0,07 10,7 5,4 ± 
0,23 13,4 6,0 ± 

0,24 12,8 7,1 ± 
0,34 15,1

1,9 ± 
0,04 6,9 4,3 ± 

0,32 23,5 8,2 ± 
0,76 29,4 14,2 ±

0,77 17,3 19,1 ± 
1,19 19,7

Т а б л и ц а  4
Морфологические признаки листьев сеянцев видов рода Каркас Celtis L.  

в условиях Горного Дагестана 
Leaves morphological characteristics of Celtis L. seedlings in the conditions of Mountainous Dagestan

Вид

Длина листовой 
пластинки А, мм

Длина черешка 
C, мм

Общая длина 
листа AC, мм

Максимальная 
ширина пластин-

ки В, мм

Индекс листа 
A/B

CV, % CV, 
% CV, % CV, 

% CV, %

Каркас кавказский 
C. caucasica Willd. 
(ГЭБ/ЦЭБ)

56,3 ± 
1,90 8,9 4,4 ± 

0,30 17,8 60,7 ± 
2,1 9,2 36,0 ± 

1,69 12,4 1,6 ± 
0,03 5,6

90,6 ± 
2,55 8,9 7,2 ± 

0,39 17,1 97,8 ± 
2,64 8,6 56,5 ± 

2,39 13,4 1,6 ± 
0,04 8,4

Каркас западный 
С. occidentalis L. 
(ГЭБ/ЦЭБ)

66,2 ± 
1,33 6,4 4,5 ± 

0,17 11,7 70,7 ± 
1,41 6,3 39,1 ± 

0,98 7,9 1,7 ± 
0,02 3,8

111,3 ± 
2,13 6,1 6 ± 0,21 11,1 117,3 ± 

2,09 5,6 66,7 ± 
1,21 5,7 1,7 ± 

0,02 4,1

Каркас Планшона
C. planchoniana K. 
(ГЭБ/ЦЭБ)

18,6 ± 
0,80 12,2 1,7 ± 

0,21 35,2 20,3 ± 
0,89 12,4 11,4 ± 

0,46 11,5 1,6 ± 
0,04 7,6

31,6 ± 
1,73 17,4 2,8 ± 

0,25 28,7 34,3 ± 
1,93 17,8 19,1 ± 

1,46 24,2 1,68 ± 
0,07 13,2
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Рис. 1. Сеянцы каркаса кавказского C. caucasica Willd.
Fig. 1. Celtis caucasica Willd. seedlings

Рис. 2. Сеянцы каркаса Планшона C. planchoniana K.
Fig. 2. Celtis planchoniana K. seedlings

Рис. 3. Сеянцы каркаса западного С. occidentalis L.
Fig. 3. Сeltis occidentalis L. seedlings

рода Каркас Celtis L. (80 %), кроме того, они 
характеризовались надземным прорастанием. 

Начальные темпы роста в условиях обоих 
экспериментальных баз демонстрируют низкие 
значения в первый месяц развития; в следую-
щие месяцы можно наблюдать более высокие 
темпы роста в условиях ЦЭБ по сравнению 
с ГЭБ. Видимо, комплексные почвенно-кли-
матические условия ЦЭБ (1100 м н. у. м.) для 
сеянцев видов рода Каркас Celtis L. являются 
более благоприятными. С увеличением высоты 
над уровнем моря (ГЭБ, 1750 м н. у. м.) природ-
ные условия, в частности низкая температура, 
имеет определяющее значение для вегетации 
(табл. 2). Можно сделать вывод о том, что кли-
матические и почвенные условия ЦЭБ являют-
ся более благоприятными для роста видов рода 
Каркас Celtis L. 

Семядоли по форме у видов прямоуголь-
ные, у каркаса Планшона C. planchoniana K. 
меньше, чем у двух других. Также только у 
этого вида первые листья, которые появляются 
в начале мая, с верхней стороны голые, с ниж-
ней — опушенные, в особенности по жилкам, 
а у остальных видов опушение наблюдается с 
обеих сторон.
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Интродукция древесных растений позволяет 
выявить закономерности произрастания дре-
весных растений в новой среде и сохранения 
их в условиях культуры, а также определить 
возможное рациональное использование рас-
тительных ресурсов [45–48]. 

Природные условия горных районов ока-
зывают существенное влияние на изменчи-
вость изучаемых показателей листа. На вы-
соте 1100 м н. у. м. данные параметры выше  
в 1,5 раза (табл. 3). 

Установлено, что комплексный фактор в 
условиях ГЭБ и ЦЭБ сильно сказывается на 
изменчивости практически всех изученных 
морфологических признаков листьев у сеянцев 
рода Каркас Celtis L. (см. табл. 1, 2). Как видно  
из табл. 4, на 99 % является достоверным вли-
яние на такие признаки, как длина черешка 
и общая длина листа у каркаса Планшона 
C. planchoniana K., длина листовой пластинки 
у каркаса кавказского C. caucasica Willd.

По t-критерию Стьюдента нет различий 
у признаков индекса формы листа у каркаса 
Планшона C. planchoniana K., каркаса кавказ-
ского C. caucasica Willd., в отличие от каркаса 
западного С. occidentalis L., у которого влияние 
факторов достоверно на 99%-м уровне зна-
чимости. Изучаемые признаки в целом име-
ют средний уровень изменчивости по шкале 
А.С. Мамаева [40]. Условия произрастания бо-
лее всего влияют на изменчивость такого при-
знака, как длина черешка у каркаса Планшона 
C. planchoniana K (рис. 1–3).

Проявление адаптивных свойств к ксеротер-
мическим факторам среды на стадии проростка 
и в ювенильном периоде показывают возмож-
ность использования отдельных растительных 
организмов для защитного лесоразведения и 
озеленения, в том числе для рассмотрения ви-
дов рода Каркас Celtis L. 

Выводы

Проведенные исследования позволили вы-
явить высотную дифференциацию ростовых 
процессов у сеянцев трех видов рода Каркас 
(каркас кавказский C. caucasica Willd., каркас 
Планшона C. planchoniana K., каркас западный 
С. occidentalis L.) в условиях Горного Дагеста-
на. Комплекс условий Цудахарской экспери-
ментальной базы (высота 1100 м н. у. м) явля-
ется существенно более благоприятным для 
начального роста и развития сеянцев всех изу-
ченных видов каркас Celtis L. что подтвержда-
ется достоверно более высокими показателями 
длины годичного побега и большинства морфо-
метрических параметров листьев.

Установлено статистически значимое вли-
яние комплексного фактора среды (высотный 
градиент) на изменчивость морфологических 
признаков листьев. Для большинства изучен-
ных параметров (длина листовой пластинки, 
общая длина листа, ширина пластинки) это вли-
яние является высокодостоверным (P ˂ 0,001). 

Выявлены видовые различия в адаптивной 
стратегии: каркас западный С. occidentalis L. 
показал наибольшую фенотипическую пла-
стичность, продемонстрировав достоверные 
различия (на 99%-м уровне значимости) даже в 
таком стабильном признаке, как индекс формы 
листа. Каркас кавказский C. caucasica Willd., 
каркас Планшона C. planchoniana K. оказались 
более консервативными в отношении формы 
листа, не выявив достоверных различий по 
данному признаку между высотными уровня-
ми, что может указывать на их генетически за-
крепленную устойчивость в данных условиях. 

В результате оценки репродуктивных и ро-
стовых характеристик для целей защитного 
лесоразведения в аридных условиях Горного 
Дагестана рекомендованы к использованию: 
каркас кавказский C. caucasica Willd., как або-
ригенный, наиболее адаптированный вид, об-
ладающий наивысшей устойчивостью; каркас 
западный С. occidentalis L., как перспективный 
интродуцент с высокой адаптивной способно-
стью и интенсивным ростом в оптимальных 
условиях.

Наиболее эффективным агротехническим 
приемом для размножения всех изученных ви-
дов является весенний посев стратифицирован-
ными семенами.

Таким образом, виды рода Каркас Celtis L. 
обладают значительным потенциалом для ис-
пользования в восстановительной экологии и 
озеленении горных регионов с аридным кли-
матом, а каркас кавказский и каркас западный 
определены в качестве наиболее перспектив-
ных таксонов для проведения лесомелиора-
тивных мероприятий в Республике Дагестан. 
Дальнейшие исследования в этом направлении 
позволят получить более фундаментальные 
результаты, направленные на борьбу с опусты-
ниванием на аридных территориях.
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GENUS CELTIS L. GROWTH FEATURES  
IN MOUNTAIN DAGESTAN

B.M. Magomedova
Mountain Botanical Garden of the Dagestan Federal Research Center of the Russian Academy of Sciences, 45, 
M. Gadjiev st., 367000, Makhachkala, Republic Dagestan, Russia

bary_m@mail.ru
The growth processes of the genus Celtis L. juvenile plants are examined depending on the conditions of 
Mountainous Dagestan. It is established that the complex soil and climatic conditions at different elevations 
have a significant impact on the variability of seedling morphological traits and their growth performance. 
It is shown that the climatic and soil conditions at the Tsudakhar experimental base are more favorable for 
the species of the genus Celtis L. It is indicated that the complex factor in the conditions of the Gunib and 
Tsudakhar experimental bases significantly affects (at the 99,9 % significance level) the variability of almost 
all the studied morphological traits of leaves in seedlings of the genera Celtis L. No differences were found 
in Student’s t-test between the mean values of the leaf shape index traits in the C. caucasica Willd. and the 
C. planchoniana K. For the C. occidentalis L., the effect of the altitudinal gradient on the variability of the 
leaf index trait is reliable at the 99 % significance level. The species C. caucasica and C. occidentalis are 
recommended for forest restoration in the arid conditions of Mountainous Dagestan.
Keywords: ontogeny, seedlings, Celtis L., the Red Book, Dagestan, woody species
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