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Представлены результаты исследования сортоспецифических особенностей регенерации флокса 
метельчатого (Phlox paniculata L.) (‘Венец’, ‘Золотая Русь’, ‘Князь Серебряный’, ‘Лунный Камень’, 
‘Фобус’, ‘Эсмеральда’, ‘Гений’ и ‘Peppermint Twist’) в условиях in vitro. Установлены наибольшие зна-
чения коэффициента размножения, детерминированные числом микропобегов у трех сортов флокса: 
‘Гений’ — 29,2 ± 3,3; ‘Золотая Русь’ — 23,8 ± 2,7; ‘Эсмеральда’ — 23,5 ± 4,1. Выявлена низкая спо-
собность к размножению in vitro, обусловленная преимущественно небольшим числом микропобегов, 
у двух сортов флокса: ‘Peppermint Twist’ — 8,7 ± 0,5 и ‘Венец’ — 8,7 ± 1,6. Определено число микро-
побегов: максимальное у сорта ‘Гений’ — 10,4 ± 0,8 шт., минимальное у сорта ‘Peppermint Twist’ — 
1,2 ± 0,1 шт. Отмечено наибольшее число узлов у сорта ‘Peppermint Twist’ — 6,9 ± 0,6 шт./эксплант, 
наименьшее — у сорта ‘Золотая Русь’ — 2,9 ± 0,4  шт./эксплант. Предложено условное разделение 
всех изученных сортов флокса метельчатого (Ph. paniculata) по интенсивности размножения in vitro на 
три группы: 1) высокая — ‘Гений’, ‘Золотая Русь’ и ‘Эсмеральда’; 2) средняя — ‘Фобус’; 3) низкая — 
‘Peppermint Twist’, ‘Венец’, ‘Князь Серебряный’ и ‘Лунный Камень’. Зафиксировано наличие корне-
вой системы и каллуса у основания эксплантов у большинства сортов после 60 сут. культивирования.
Ключевые слова: Phlox paniculata, коллекция in vitro, регенерация, сортоспецифические особенно-
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Род Флокс (Phlox L.) (семейство Синюхо-
вые — Polemoniaceae Juss.) насчитывает 

около 65 видов [1, 2], примерно 40 из которых 
введены в культуру. Его естественный ареал 
Северная Америка: большинство видов встре-
чается в восточных штатах между 30-й и 50-й 
параллелями. Экология местообитаний пред-
ставителей рода Phlox достаточно широкая: 
от альпийской тундры до открытых лесов и 
прерий. Флоксы также характеризуются зна-
чительным разнообразием жизненных форм:  
от полукустарничков до однолетних травяни-
стых растений [3].

В мировом ассортименте насчитывается  
от 2000 до 3000 сортов флокса [4]. Наибольшее 
их количество относится к виду флокс метельча-
тый (Phlox paniculata L.). Это — корневищный 
травянистый многолетник с прямостоячими де-
ревенеющими у основания стеблями, который 

относится к группе кустовых флоксов. Высота 
растений у различных сортов Ph. paniculata L.
варьирует в очень широких пределах: от 40 см 
(низкорослые) до 150  см (высокорослые).  
Однако в современном ассортименте наиболее 
распространены сорта высотой 60…80 см. Вы-
сокой степенью изменчивости у флоксов так-
же характеризуется форма куста: от компакт-
ной до раскидистой. Листья Ph. paniculata L. 
обычно темно-зеленые, сидячие, овально-лан-
цетные, яйцевидно-удлиненные, располагаются 
супротивно. Сорта этого вида сильно отли-
чаются по размеру (от 2,0 до 5,0 см), форме  
(от колесовидной до чашевидной) и окраске  
(от чисто-белых до темно-фиолетовых, ис-
ключая желтые) венчика, а также по форме  
(от овальной до шаровидно-конической) и разме-
рам (от 30 до 60 см) соцветий. Цветение флоксов, 
как правило, длится с конца июня (очень ранние 
сорта) до конца сентября (очень поздние сорта).  
На его продолжительность существенное влия-
ние оказывают генетические особенности сортов  
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и почвенно-климатические характеристики 
региона выращивания. Плод представителей 
рода Флокс (Phlox L.) — овальная трехгнездная 
коробочка, в которой, как правило, образуются 
2–3 семени. Зрелые семена не имеют длитель-
ного периода покоя [5–8].

Сорта флокса метельчатого (Ph. paniculata L.) 
традиционно широко востребованы в ланд-
шафтном дизайне. Их активное применение 
в составе различных цветочных композиций 
обусловлено комплексом положительных ха-
рактеристик [9–11]:

– большим разнообразием сортов;
– обильным и продолжительным цветением;
– достаточно высокой устойчивостью в куль-

туре (в том числе за счет зимостойкости);
– способностью к быстрому разрастанию; 
– длительностью календарных сроков пе-

ресадки растений (в том числе возможность 
выполнения этого агротехнического приема в 
период цветения);

– отсутствием сложных агротехнических 
приемов выращивания; 

– быстрой адаптацией к новым условиям 
выращивания. 

Благодаря существующему в настоящее 
время фенотипическому и морфологическо-
му разнообразию сортов флокса метельчатого 
(Ph. paniculata L.) их применение одинаково 
актуально как для классических, так и для со-
временных направлений ландшафтного дизай-
на [12, 13]. Один из наиболее востребованных 
в настоящее время стилей — Naturgarden, в 
котором обустройство территории подразу-
мевает создание пространства, максимально 
приближенного по визуальному восприятию к 
природному ландшафту вследствие имитации 
естественных растительных сообществ [14, 15].  

Для флоксов в составе композиций этого стиля 
рекомендован широкий спектр растений-ком-
паньонов: злаки, астранции, молинии, ромаш-
ки, кровохлебки, гелиопсисы, ирингиумы, 
монарды, непеты, мордовники, калимерисы, 
вероники [16, 17].

Сорта флокса метельчатого (Ph. paniculata L.) 
можно использовать в композициях не только 
пейзажного, но и регулярного стиля: в составе 
рабаток, модульных цветников, клумб, бордю-
ров, партеров, миксбордеров и т. д. Традицион-
ными растениями-компаньонами для кустовых 
флоксов считаются рудбекии и эхинацеи. В этом 
качестве также применяют и другие декоратив-
ные растения. Это такие широко известные и 
традиционно используемые для декорирования 
пространства культуры, как розы, лилии, ли-
лейники и клематисы, а также менее распро-
страненные — бузульники, вероникаструмы, 
полыни, дельфиниумы, гелениумы, астильбы,  
котовники, баданы, акониты, люпины, шал-
феи, золотарники, маки и лиатрисы [16, 18].  
Для увеличения периода декоративности ланд-
шафтных композиций актуально применение 
ранне- (тюльпаны, нарциссы, гиацинты, му-
скари и т. п.) и позднецветущих многолетников 
(хризантемы, астры и т. п.).

В настоящее время сорта флокса метельча-
того (Ph. paniculata L.) сочетают с декоратив-
но-лиственными кустарниками, такими как 
бересклеты, дерны, кизильники и калины [19]. 
Флоксы также включают в перечень носталь-
гических растений. Сорта флокса метельча-
того (Ph. paniculata L.) считаются одними из 
лучших классических цветочно-декоративных 
многолетников для палисадника [20]. Кустовые 
флоксы также иногда используют для составле-
ния флористических композиций [21].

Флоксы в цветочных композициях
Phlox in flower compositions
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Рассматривая флокс метельчатый (Ph. pani-
culata L.) как самодостаточную культуру пер-
спективно создание крупных массивов на основе  
моно- или полисортовых ценозов [12].

Кустовые флоксы универсальны для озеле-
нения объектов любой площади, поэтому их 
регулярно применяют не только как компонен-
ты цветочных композиций. Флоксы могут быть 
использованы для декорирования ландшафта на 
опушках и зеленых лужайках, в естественных 
группах или массивах. Сорта флокса метель-
чатого (Ph. paniculata L.) также подойдут для 
озеленения пространства около беседок, патио, 
дорожек и малых архитектурных форм [8].

Одной из возможных сложностей при озе-
ленении урбанизированных территорий может 
быть отсутствие достаточного количества вы-
сококачественного генетически идентичного 
и фенотипически выравненного посадочного 
материала. В этом случае целесообразно ис-
пользование метода клонального микроразмно-
жения. Он позволяет получать растительный 
материал, оздоровленный за счет использования 
меристемной культуры, более эффективно раз-
множать растения, трудно размножаемые тра-
диционными способами, обеспечивает увеличе-
ние коэффициента размножения регенерантов и 
ускорение перехода растений от ювенильной к 
репродуктивной фазе развития (по сравнению 
с традиционным способами черенкования), а 
также возможность проведения работ в течение 
года и экономию площадей, необходимых для 
выращивания посадочного материала [22].

Цель работы

Цель работы — сравнительная оценка био-
метрических показателей на этапе собственно 
клонального микроразмножения некоторых 
сортов флокса метельчатого (Ph. paniculata L.), 
перспективных для использования в ландшафт-
ных композициях.

Материалы и методы

Объекты исследования — восемь сортов 
флокса метельчатого (Ph. paniculata L.) раз-
личного происхождения, созданных с помо-
щью метода половой гибридизации — сорта 
‘Венец’, ‘Золотая Русь’, ‘Князь Серебряный’, 
‘Лунный Камень’, ‘Фобус’ и ‘Эсмеральда’ и 
индуцированного мутагенеза — сорта ‘Гений’ 
и ‘Peppermint Twist’.

Использовали как общепринятые, так и раз-
работанные в лаборатории биотехнологии расте-
ний ГБС РАН, приемы работы с культурами изо-
лированных тканей и органов растений [23, 24].  
При культивировании растений применяли 
питательную среду с минеральной основой 
Murashige and Skoog (MS, 1962) [25], дополнен-
ную регулятором роста 6-бензиламинопурином 
(6-BAP) (Sigma, США) в концентрации 0,5 мг/л.

В качестве эксплантов использовали ми-
крочеренки с верхушечной почкой и двумя ме-
ждоузлиями. Регенеранты в течение 60 сут. 
культивировали при температуре 23…25 °С, 
освещении 1500…2000 лк, фотопериоде 16/8 ч. 

Рис. 1. Микропобеги сортов флокса метельчатого (Ph. paniculata L.), образовавшиеся 
из различных типов почек возобновления в условиях in vitro: а — боковые; б — 
верхушечные; в — адвентивные; г — смешанного типа

Fig. 1. Microshoots of Ph. paniculata L. varieties formed from different types of renewal buds 
in vitro: a — lateral; б — apical; в — adventitious; г — mixed type

                       а                                               б                                                 в                                                г



94	 Lesnoy vestnik / Forestry Bulletin, 2025, vol. 29, no. 6

Landscape architecture		  In vitro regeneration features in some varieties...

У эксплантов учитывали число микропобегов, в 
т. ч. образовавшихся из боковых, верхушечных 
и адвентивных почек и образовавших конгло-
мераты в области нижнего узла, а также коли-
чество узлов (рис. 1). По числу микропобегов 
и количеству узлов рассчитывали коэффициент 
размножения, а также подсчитывали число ре-
генерантов с каллусом у основания и наличием 
спонтанно образованной корневой системы.

Исследование проводили в трехкратной 
повторности: по семь эксплантов в каждой. 
Для обработки полученных эксперименталь-
ных данных использовали однофакторный 
дисперсионный анализ и рассчитывали ста-
тистические показатели [30] с применением 
компьютерной программы SPSS Statistics 23. 
Достоверность статистических различий между 
вариантами опыта рассчитывали по t-критерию 
Стьюдента при р ≤ 0,05. В табл. 1 и 2 указаны 
средние значения изученных морфометриче-
ских признаков и их стандартные ошибки.

Результаты и обсуждение

Стерилизация является одним из наиболее 
сложных этапов методики клонального микро-
размножения.

Для получения стерильной культуры изу-
ченных в эксперименте сортов флокса метель-
чатого (Ph. paniculata L.) использовали схему 
стерилизации, обеспечившую получение 68 % 
стерильных эксплантов; из них 49 % были жиз-
неспособными. Последовательно применяли 
гипохлорит кальция Ca(ClO)2 (в концентрации 
2 г/100 мл) и экспозиции 10 мин и гипохролит 
натрия NaClO (водный раствор в пропорции 
1:2) в экспозиции 7 мин. Экспланты предвари-

тельно промывали в проточной воде в течение 
20…25 мин.

Основная часть исследований выполнена на 
этапе собственно клонального микроразмноже-
ния. Выбор 6-BAP в качестве регулятора роста 
обусловлен положительными результатами его 
применения у растений различных таксономи-
ческих групп, отмеченными разными исследо-
вателями [26–29].

Особенности регенерации различных со-
ртов флокса метельчатого (Ph. paniculata L.) 
заключаются в различной степени реализации 
регенерационного потенциала. Наибольшими 
значениями коэффициента размножения, до-
стоверно превышающими показатели других 
изученных сортов, отличаются 3 сорта: ‘Гений’ 
(29,2 ± 3,3), ‘Золотая Русь’ (23,8 ± 2,7) и ‘Эсме-
ральда’ (23,5 ± 4,1) (табл. 1). При этом между 
ними статистически значимых различий не 
выявлено.

Наименьшими значениями коэффици-
ента размножения характеризуются сорта: 
‘Peppermint Twist’ (8,7 ± 0,5) и ‘Венец’ (8,7 ± 1,6),  
не имеющие достоверных статистических раз-
личий с сортами ‘Князь Серебряный’ (10,2 ± 1,1)  
и ‘Лунный Камень’ (11,7 ± 4,0). Таким образом, 
сорт с максимальным значением коэффици-
ента размножения ‘Гений’ превышает сорта с 
минимальным значением этого показателя — 
‘Peppermint Twist’ и ‘Венец’ — в 3,4 раза (рис. 2).

В структуре общей изменчивости коэффици-
ента размножения доминирует влияние геноти-
па (76 %), а доля влияния случайных факторов 
незначительная (см. табл. 1).

По результатам дисперсионного анализа, 
все исследованные сорта флокса метельчатого 
(Ph. paniculata L.) по коэффициенту размноже-

Т а б л и ц а  1
Биометрические показатели сортов флокса метельчатого (Ph. paniculata L.)  

на стадии собственно клонального микроразмножения
Biometric indicators of Ph. paniculata L. cultivars at the stage of proper clonal micropropagation

Показатель ‘Венец’ ‘Гений’
‘Зо-

лотая 
Русь’

‘Князь 
Сере-
бря-
ный’

‘Лун-
ный 

Камень’ 
‘Фобус’ ‘Эсме-

ральда’

‘Pepper- 
mint 

Twist’
НСР05

Источники 
вариации 
(pin, %)

гено- 
тип 

(сорт)

случай- 
ные 

факторы
Коэффициент 
размноже-
ния 

8,7 ± 
1,6

29,2 ± 
3,3

23,8 ± 
2,7

10,2 ± 
1,1

11,7 ± 
4,0

15,8 ± 
2,1

23,5 ± 
4,1

8,7 ± 
0,5 9,00 76 24

Число 
микро-
побегов,  шт. 

1,6 ± 
0,5

10,4 ± 
0,8

8,3 ± 
1,1

1,8 ± 
0,6

2,4 ± 
0,3

2,8 ± 
0,8

4,5 ± 
0,7

1,2 ± 
0,1 3,14 82 18

Число 
узлов,  шт. 

5,6 ± 
0,5

3,0 ± 
0,5

2,9 ± 
0,4

5,3 ± 
0,3

4,9 ± 
0,2

6,1 ± 
0,4

5,5 ± 
0,9

6,9 ± 
0,6 2,25 74 26
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ния in vitro условно разделены на три группы: 
1) высокая (более 23) — ‘Гений’, ‘Золотая Русь’ 
и ‘Эсмеральда’; 2) средняя (17–23) — ‘Фобус’; 
3) низкая (менее 17) — ‘Peppermint Twist’, ‘Ве-
нец’, ‘Князь Серебряный’ и ‘Лунный Камень’.

Для выявления сортоспецифических осо-
бенностей размножения in vitro изучаемых со-
ртов флокса метельчатого (Ph. paniculata L.) 
рассмотрены составляющие коэффициента 
размножения: число микропобегов и число 
узлов. Показано доминирующее влияние ге-
нотипа в структуре общей изменчивости чис-
ла микропобегов (82 %). По числу микропо-
бегов два сорта — ‘Гений’ и ‘Золотая Русь’ 
(10,4 ± 0,8 и 8,3 ± 1,1 шт. соответственно), 
не имея между собой достоверных статисти-
ческих различий, существенно превышают 
другие изученные сорта. Группа сортов, ха-
рактеризующихся небольшим числом микро-
побегов более многочисленная: ‘Peppermint 
Twist’ (1,2 ± 0,1 шт.), ‘Венец’ (1,6 ± 0,5 шт.),  
‘Князь Серебряный’ (1,8 ± 0,6 шт.), ‘Лунный 
Камень’ (2,4 ± 0,3 шт.), ‘Фобус’ (2,8 ± 0,8 шт.)  
и ‘Эсмеральда’ (4,5 ± 0,7 шт.). Между указан-
ными сортами отсутствуют статистически до-
стоверные различия, но все они по числу ми-
кропобегов существенно отличаются от других 
членов выборочной совокупности (см. табл. 1).

В структуре общей изменчивости флокса 
метельчатого (Ph. paniculata L.) по числу узлов 
влияние случайных факторов незначительное 
(26 %) (см. табл. 1). По этому признаку боль-

шинство изученных сортов (75 %) не имеют 
между собой достоверных статистических раз-
личий. При этом наибольшее число узлов (6,9 ± 
0,6  шт.) отмечено у сорта ‘Peppermint Twist’. 
Наименьшим числом узлов (2,9 ± 0,4 шт.) ха-
рактеризуется сорт ‘Золотая Русь’, не имеющий 
достоверных статистических различий с сортом 
‘Гений’ (3,0 ± 0,5 шт.). При этом по рассма-
триваемому признаку оба сорта существенно 
отличаются от других членов выборочной со-
вокупности.

Таким образом, высокая способность к раз-
множению in vitro у сортов ‘Гений’ и ‘Золотая 
Русь’ обусловлена наличием большого числа 
микропобегов (10,4 ± 0,8 и 8,3 ± 1,1 шт. соответ-
ственно), а у сорта ‘Эсмеральда’ — балансом 
морфометрических показателей (число микро-
побегов 4,5 ± 0,7  шт. и число междоузлий 5,5 ± 
0,9 шт.). Низкий коэффициент размножения 
сортов ‘Peppermint Twist’ и ‘Венец’ обусловлен 
низкой способностью к побегообразованию: 
1,2 ± 0,1 и 1,6 ± 0,5 шт. соответственно.

Число микропобегов является составным 
признаком, поэтому целесообразно оценивать 
его структурные элементы. Рассматриваемый 
биометрический признак у большинства со-
ртов (‘Peppermint Twist’, ‘Князь Серебряный’, 
‘Фобус’, ‘Лунный Камень’, ‘Венец’) детерми-
нирован различными соотношениями числа ми-
кропобегов, образовавшихся из верхушечных и 
боковых почек (от 78 : 22 % у сорта ‘Peppermint 
Twist’ до 19 : 78 % у сорта ‘Лунный Камень’) 

                                          а                                                                                                     б

Рис. 2. Сорта флокса метельчатого (Ph. paniculata L.), характеризующиеся максимальным 
и минимальным значениями коэффициента размножения в условиях in vitro: а — 
‘Гений’; б — ‘Венец’

Fig. 2. Ph. paniculata L. varieties characterized by maximum and minimum in vitro multipli-
cation rates: a — ‘Genius’; б — ‘Venets’
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(рис. 3). При этом у сортов ‘Peppermint Twist’ 
и ‘Венец’ другие его компоненты отсутствуют.

В структуре рассматриваемого признака ад-
вентивные микропобеги, сформированные у ос-

нования экспланта доминируют только у сорта  
‘Эсмеральда’ (63 %). Максимально сходной 
структурой, где наибольшая доля принадлежит 
микропобегам, образующим конгломераты в 
области нижнего узла, характеризуются два 
сорта: ‘Гений’ (89 %) и ‘Золотая Русь’ (86 %). 
Таким образом, действие регулятора роста 
6-BAP, стимулирующее формирование адвен-
тивных почек и образование микропобегов, 
выявленное для ряда других таксонов — видов 
рода Астрагал (Astragalus L.), представите-
лей родов Ирга (Amelanchier Medik.), Хурма 
(Diospyroskaki Thunb.), Дуб (Quercus L.), Ли-
лия (Lilium L.), Витания (Withania L.) [31–36], 
установлено и для представителей рода Флокс 
(Phlox), но отмечено не у всех изученных гено-
типов. Кроме того, у сортов ‘Гений’, ‘Золотая 
Русь’ и ‘Эсмеральда’ выявлена регенерацион-
ная активность, приводящая к гибели наименее 
развитых микропобегов.

Составной признак «число междоузлий», 
как и признак «число микропобегов», уместно 
рассматривать по компонентам. В его струк-
туре у разных сортов доминируют различные 
составляющие. У сортов ‘Peppermint Twist’, 
‘Фобус’ и ‘Венец’ — это междоузлия верху-
шечных микропобегов, у культиваров ‘Князь 
Серебряный’ и ‘Лунный Камень’ — междоуз-
лия микропобегов, образовавшихся из боко-
вых почек, у сорта ‘Эсмеральда’ — междоуз-
лия адвентивных микропобегов, у культиваров 
‘Гений’ и ‘Золотая Русь’ — междоузлия ми-
кропобегов, образовавших конгломераты в 
области нижнего узла экспланта (рис. 4).

Длина междоузлий у сортов ‘Князь Сере-
бряный’ (0,8 ± 0,3 см), ‘Фобус’ (0,7 ± 0,2 см) и 
‘Лунный Камень’ (0,7 ± 0,3 см) существенно 
выше, чему у других изученных сортов. Наи-
меньшей средней длиной междоузлий характе-
ризуются два сорта — ‘Гений’ и ‘Золотая Русь’ 
(оба по 0,3 ± 0,1 см). При этом они существенно 
отличаются по рассматриваемому признаку от 
других изученных сортов. На длину междоуз-
лий наибольшее влияние оказывает генотип 
(86 %), а доля влияния случайных факторов 
незначительна (табл. 2).

Наиболее высокими микропобегами 
(см. табл. 2) характеризуется сорт флокса метель-
чатого (Ph. paniculata L.) ‘Князь Серебряный’ 
(4,1 ± 1,2 см), у которого отсутствуют достовер-
ные статистические различия с большинством 
изученных генотипов: ‘Фобус’ (3,9 ± 0,5 см),  
‘Лунный Камень’(3,5  ± 0,3 см), ‘Эсме-
ральда’ (3,3 ± 0,6 см), ‘Венец’ (3,2 ± 0,4 см)  
и ‘Peppermint Twist’ (3,2 ± 0,3 см). Минимальной 
высотой микропобегов отличается сорт ‘Золотая 
Русь’ (0,7 ± 0,1 см), который по этому показателю  

Рис. 3. Элементы структуры составного признака «чис-
ло микропобегов» у исследуемых сортов флокса 
метельчатого (Ph. paniculata L.)

Fig. 3. Structure elements of the composite feature «the 
number of micro-shoots» in the studied Ph. panicu-
lata L. cultivars

Рис. 4. Элементы структуры составного признака «число 
узлов» у исследуемых сортов флокса метельчатого 
(Ph. paniculata L.)

Fig. 4. Structure elements of the composite feature the number 
of nodes in the studied Ph. paniculata L. cultivars
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существенно отличается от других сортов в со-
ставе изученной выборки. В структуре общей из-
менчивости высоты микропобегов доминирует  
влияние сортовых особенностей (90 %).

Для большинства изученных сортов флокса 
метельчатого (Ph. paniculata L.) (за исключе-
нием сортов ‘Золотая Русь’ и ‘Гений’) после 
60 сут. культивирования отмечено наличие 
каллуса у основания эксплантов (см. табл. 2). 
Наибольшая частота его образования у сорта 
‘Фобус’ (77 %). Высокий показатель также за-
фиксирован у сорта ‘Князь Серебряный’ (70 %). 
Низкая частота каллусогенеза отмечена у двух 
сортов: ‘Эсмеральда’ и ‘Венец’ — 3 и 6 %  
соответственно. 

После 60 сут. культивирования у большин-
ства использованных в эксперименте сортов 
(75 %) зафиксировано наличие корневой си-
стемы (см. табл. 2). При этом наибольшая ча-
стота спонтанного ризогенеза (69 %) отмечена 
у сорта ‘Фобус’, наименьшая (3 %) — у сорта 
Эсмеральда’.

Выводы

1. По интенсивности размножения in vitro 
все изученные сорта флокса метельчатого (Ph. 
paniculata L.) разделены на три группы: с вы-
соким (более 23), средним (17–23)  и низким 
(менее 17) — коэффициентом размножения.

2. Высокая способность к размножению in 
vitro у сортов ‘Гений’ и ‘Золотая Русь’ обуслов-
лена наличием большого числа микропобегов, 
а у сорта ‘Эсмеральда’ — балансом морфоме-
трических показателей. Низкий коэффициент 
размножения сортов ‘Peppermint Twist’ и ‘Ве-
нец’ детерминирован низкой способностью к 
побегообразованию.

3. Максимальным значением коэффициента 
размножения характеризуется сорт ‘Гений’, 
минимальным — два сорта ‘Peppermint Twist’ 
и ‘Венец’.

4. Установлено, что по числу микропобегов 
сорта ‘Гений’ и ‘Золотая Русь’ существенно 
превышают другие изученные сорта.

5. Наибольшим числом узлов характеризует-
ся сорт ‘Peppermint Twist’, наименьшим — сорт 
‘Золотая Русь’.

6. После 60 сут. культивирования у всех изу-
ченных сортов Ph. paniculata (за исключением 
‘Peppermint Twist’ и ‘Гений’) зафиксировано 
наличие каллуса у основания эксплантов, а так-
же у большинства сортов (75 % от численности 
выборки) отмечено наличие корневой системы.

Работа выполнена в рамках государствен-
ного задания ГБС РАН (№ 122042700002-6 и 
№ 124030100058-4) в лаборатории биотехно-
логии растений Главного ботанического сада 
имени Н.В. Цицина РАН.

Т а б л и ц а  2
Количественная характеристика сортов флокса метельчатого (Ph. paniculata L.)  

на стадии собственно клонального микроразмножения
Quantitative characteristics of Ph. paniculata L. cultivars at the stage of proper clonal micropropagation

Показатель ‘Венец’ ‘Гений’
‘Зо-

лотая 
Русь’

‘Князь 
Сере-
бря-
ный’

‘Лун-
ный 
Ка-

мень’ 

‘Фобус’ ‘Эсме-
ральда’

‘Pep-
per- 
mint 

Twist’

НСР05

Источники 
вариации 
(pin, %)

гено-
тип 

(сорт)

слу-
чай-
ные 
фак-
торы

Длина 
междо- 
узлия, см

0,6 ± 
0,3

0,3 ± 
0,1

0,3 ± 
0,1

0,8 ± 
0,3

0,7 ± 
0,3

0,7 ± 
0,2

0,6 ± 
0,2

0,5 ± 
0,1 0,15 86 14

Высота 
микро- 
побегов, см

3,2 ± 
0,4

1,9 ± 
1,3

0,7 ± 
0,1

4,1 ± 
1,2

3,5 ± 
0,3

3,9 ± 
0,5

3,3 ± 
0,6

3,2 ± 
0,3 0,91 90 10

Частота образо-
вания каллуса 
у основания 
микропобега, %

6 0 36 70 13 77 3 0

Частота 
спонтанного 
ризогенеза, %

18 0 0 30 33 69 3 56
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IN VITRO REGENERATION FEATURES IN SOME VARIETIES OF 
PHLOX PANICULATA L., PROMISING FOR USE IN LANDSCAPE 
COMPOSITIONS

N.А. Mamaeva, О.I. Molkanova
The N.V. Tsitsin Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences, 4, Botanicheskaya st., 127276, 
Moscow, Russia

mamaeva_n@list.ru
The article presents the results of a study of variety-specific features of Phlox paniculata L. (‘Venets’, ‘Zo-
lotaya Rus’, ‘Knyaz Serebryany’, ‘Lunny Kamen’, ‘Phobus’, ‘Esmeralda’, ‘Geniy’ and ‘Peppermint Twist’) 
regeneration under in vitro conditions. The highest values of the multiplication coefficient, determined by the 
number of microshoots, were established for three phlox varieties: ‘Geniy’ — 29,2 ± 3,3; ‘Zolotaya Rus’ — 
23,8 ± 2,7; ‘Esmeralda’ — 23,5 ± 4,1. Low ability to reproduce in vitro, caused mainly by a small number of 
microshoots, was revealed in two phlox varieties: ‘Peppermint Twist’ — 8,7 ± 0,5 and ‘Venets’ — 8,7 ± 1,6.  
The maximum number of microshoots was determined: in the ‘Geniy’ variety — 10,4 ± 0,8 pcs., the min-
imum — in the ‘Peppermint Twist’ variety — 1,2 ± 0,1 pcs. The highest number of nodes was noted in 
the ‘Peppermint Twist’ variety — 6,9 ± 0,6 pcs./explant, the smallest — in the ‘Zolotaya Rus’ variety —  
2,9 ± 0,4 pcs./explant. A conditional division of all studied Phlox paniculata L. varieties into three groups 
based on in vitro propagation intensity is proposed: 1) ‘Genius’, ‘Golden Rus’, and ‘Esmeralda’; 2) ‘Phobus’;  
3) ‘Peppermint Twist’, ‘Venets’, ‘Prince Silver’, and ‘Lunnyy Kamen’. The presence of a root system and 
callus at the base of the explants was recorded for most varieties after 60 days of cultivation.
Keywords: Phlox paniculata, in vitro collection, regeneration, cultivar specific features, landscape compo-
sitions
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