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Приведены результаты исследования влияния орографических факторов на запасы ягодных кустар-
ничков в подзоне северной тайги в пределах Свердловской области, произрастающих на горных скло-
нах различных экспозиций в диапазоне абсолютных высот 650…850 м н. у. м. Выявлены три вида ягод-
ных кустарничков: черника обыкновенная Vaccinium myrtillus L., брусника обыкновенная Vaccínium 
vítis-idaea L. и голубика обыкновенная Vaccinium uliginosum L, их проективное покрытие составляет 
от 2 до 18 %. Установлена дифференциация запасов дикорастущих ягод на склонах по градиенту вы-
сот и экспозиции. Показано, что черника является преобладающим видом на нижних и средних частях 
склонов примерно до высотной отметки в 800 м. н. у. м, выше чернику замещает голубика. Приво-
дятся результаты корреляционного анализа зависимости проективного покрытия ягодных кустарнич-
ков от абсолютной высоты: связь достоверна, графически описывается параболой второго порядка, 
а теснота варьирует от слабой до сильной на различных склонах. Показано, что по мере увеличения 
высот с 650 до 750 м н. у. м. на южном и северном склонах проективное покрытие снижается, затем 
постепенно восстанавливается, практически до исходных значений к высотам 800…850 м н. у. м.,  
в то время как на западном и восточном склонах с увеличением высоты с 650 до 800 м н. у. м. про-
ективное покрытие снижается, а незначительное увеличение наблюдается только после высотной 
отметки 800 м н. у. м. Установлено, что наибольшим проективным покрытием ягодных кустарнич-
ков характеризуется западный склон (3,5…21 %), наименьшим — северный (0,5…7 %). Полученные 
данные подтверждают важность экспозиции склона и высотного положения в размещении ресурсов 
дикорастущих ягодных кустарничков.
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Дикорастущие лесные ягоды имеют суще-
ственное хозяйственное значение и яв-

ляются востребованным пищевым ресурсом. 
Суммарная многолетняя (за период в несколько 
десятилетий) стоимость ягод единицы лесной 
площади нередко сопоставима или превосхо-
дит таковую произрастающего на ней спелого 
древостоя [1–3]. К примеру, проведенная со-
трудниками СПбГЛТУ комплексная матери-
ально-денежная оценка ресурсов в березняке 
черничном Ленинградской области, показала, 
что древесина на корню модельного участка 
имеет стоимость 641…1232 тыс. руб./га, при 
этом стоимость доступных для сбора ягод на 
нем определяется в 23 тыс. руб./га ежегодно. 
Суммарно, за период оборота рубки, это состав-

ляет порядка 1 млн 150 тыс. руб. с 1 га лесной 
площади данного участка [1].

Лесное хозяйство России традиционно ори-
ентировано на заготовку древесины, в то вре-
мя как ценность других лесных ресурсов, в 
частности пищевых, недооценивается, а зача-
стую даже не принимается во внимание [1–6], 
что прямо отражается на лесной политике и 
на действующей системе лесохозяйственных 
мероприятий. Вместе с тем, заготовка и пе-
реработка дикорастущих ягод в России после 
некоторого кратковременного упадка в 1990-е 
годы, постепенно развиваются и по-прежне-
му обладают значительным нереализованным 
потенциалом [7, 8]. Многие исследователи и 
эксперты отмечают, что, вероятно, в обозримом 
будущем подход к лесному хозяйству страны 
трансформируется в сторону многоцелевого 
использования. Дикорастущим пищевым и  

_______________
© Автор(ы), 2025



Лесной вестник / Forestry Bulletin, 2025, том 29, № 6		  41

Лесные ресурсы...	 Биологические и технологические аспекты лесного хозяйства

лекарственным ресурсам, в частности лесным 
ягодам, будет отведено существенно большее 
значение, чем в настоящее время [4–6]. 

Актуальная ныне научно-теоретическая ос-
нова для освоения недревесных ресурсов, в том 
числе дикорастущих ягод, сформирована не в 
полной мере. Несмотря на значительное коли-
чество исследований в прошлом, она по-преж-
нему требует расширения и уточнения. 

По данному направлению ведутся активные 
работы. Так, сотрудниками ВНИИЛМ разра-
ботана серия справочников и методических 
рекомендаций, в том числе Таксационный 
справочник по лесным ресурсам России (за 
исключением древесины) [9], Методика оценки 
лесных ресурсов (за исключением древесины) 
при лесоустройстве [10], Методика подбора 
лесных участков, перспективных для аренды с 
целью заготовки плодов лесных ягодных расте-
ний [11] и др. Проблемы, связанные с ресурса-
ми дикорастущих ягод, привлекают внимание 
научного сообщества, о чем свидетельствует 
множество публикаций [1, 12–30]. В наиболее 
свежих работах исследуются доступные запасы 
дикорастущих ягод лесов России, охватывая 
при этом широкую территорию — от Брянской 
области до Якутии [12–18, 25–28]. Продолжа-
ется изучение следующих вопросов: 

– влияние характеристик лесных насажде-
ний на запасы лесных ягод [15, 16, 19]; 

– последствия лесохозяйственной деятель-
ности и сохранение ценных зарослей [20–24]; 

– региональный потенциал заготовок [14, 
25–28]; 

– применение ГИС-технологий [29]. 
Кроме того, проводится моделирование раз-

личных сценариев лесопользования с учетом 
возможного изменения запасов дикорастущих 
ягод под влиянием рубок [30].

Анализ литературных источников показал 
отсутствие исследований значения орографиче-
ских факторов в размещении ягодных растений. 
Расположенные в горных условиях леса зани-
мают значительные территории Сибири, Урала 
и Северного Кавказа. В горных условиях, экс-
позиция склонов оказывает большое влияние 
на формирование растительных сообществ, а 
абсолютная высота (альтитуда) является одним 
из главных детерминирующих факторов разме-
щения растительности, обеспечивая явление 
высотной поясности [31–33]. Можно предпо-
ложить, что орографические факторы горного 
рельефа во многом определяют размещение 
ресурсов дикорастущих ягодных растений. Ис-
следования их влияния на размещение кустар-
ничков позволят получить необходимые для 
специализированных справочников материалы  

и послужить основой для организации и плани-
рования работ по заготовкам дикоросов.

Цель работы

Цель работы — изучение влияния высотной 
поясности и экспозиции склонов в лесных наса-
ждениях на размещение в живом напочвенном 
покрове ресурсов ягодных кустарничков рода 
Vaccinium (L.) в условиях среднегорного рельефа  
Свердловской области. 

Объекты и методы исследования

Исследования проведены в северо-запад-
ной части Свердловской области в границах 
ГКУ СО «Карписнкое лесничество», на терри-
тории Тылайско-Конжаковско-Серебрянского 
горного массива (рис. 1). Лесорастительное 
районирование Свердловской области Б.П. Ко-
лесникова относит данную местность к Севе-
роуральской среднегорной лесорастительной 
провинции [28]. Для нее характерен средне-
горный рельеф с перепадом высот от низин и 
межгорных депрессий с самой низкой точкой 
340 м н. у. м. до горных вершин (рис. 2). Самой 
высокой точкой района проведения исследова-
ния является г. Конжаковский Камень с абсо-
лютной высотой 1569 м н. у. м. 

Рис. 1. Район проведения исследований (заштрихован)
Fig. 1. Location of the research area on the map of the 

Sverdlovsk region
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В размещении растительности на всем про-
тяжении склонов хорошо выражена высотная 
поясность. Горно-таежные лесные формации 
с поднятием вверх по склону становятся более 
разреженными, снижаются средняя высота, от-
носительная полнота, значение класса боните-
та. Постепенно лесные фитоценозы сменяются 
экотоном верхней границы леса, за которым 
следует горная тундра.

Работы выполнены на трансектах и пробных 
площадях (ПП) в период с 2015 по 2023 гг. 
Важно отметить, что для размещения ПП под-
бирали наиболее типичные участки склонов, а 
не обильные заросли дикорастущих ягод. Места 
для трансект выбирали случайным образом.

Трансекты размещали на облесененных ча-
стях горных склонов в направлении от подно-
жия к вершине на каждой из четырех основ-
ных экспозиций склонов: северной, южной, 
западной и восточной. Всего заложено восемь 
трансект, по две на каждую экспозицию на 
склонах различных сопок. За начало трансекты 
принималась точка с альтитудой 650 м н. у. м., 
а за окончание — 850 м н. у. м. Таким образом, 
был охвачен перепад высот в 200 м. На каждые 
10 м абсолютной высоты перпендикулярно 
трансекте через равные расстояния размещали 
по 20 учетных площадок, на которых опреде-
лялся видовой состав растений ЖНП, их встре-
чаемость и проективное покрытие [34–36]. 
Площадки мели квадратную форму и размер 
0,5×0,5 м (площадь 0,25 м2).

Форма ПП прямоугольная. Их закладка прово-
дилась по общепринятой методике [35]: по углам 
устанавливались столбы, внутри проводился 

перечет древостоя. Границы ПП располагались 
таким образом, чтобы охватить количество де-
ревьев, требуемое для проведения релевантного 
перечета. Размещались ПП на абсолютных вы-
сотах 650, 700, 750, 800 и 850 м н. у. м. также на 
каждой из четырех экспозиций склонов. Всего 
было заложено 20 ПП [35, 36]. Внутри ПП по 
диагональным ходовым линиям проводилось 
равномерное размещение учетных площадок, 
аналогичных по форме и размерам учетным 
площадкам на трансектах. Помимо установле-
ния видового состава и проективного покрытия 
видов живого напочвенного покрова (ЖНП) на 
учетных площадках выполнялось определение 
надземной фитомассы ягодных кустарничков 
методом укосов, абсолютно сухой надземной 
фитомассы — в лабораторных условиях по за-
ранее отобранным навескам путем их высу-
шивания в сушильном шкафу до постоянной 
массы при температуре 105 °C [35]. Также на 
учетных площадках внутри ПП был опреде-
лен урожай плодов ягодных кустарничков [36].  
Спелые плоды на площадках взвешивались, 
неспелые, поврежденные, завязи и цветки под-
считывались, затем их количество перемножа-
лось на массу средней ягоды и прибавлялось к 
взвешенной массе спелых ягод. Масса средней 
ягоды определилась по навеске 100 спелых ягод 
на данной ПП отдельно по каждому виду ягод-
ных растений в ЖНП насаждения. Первый учет 
урожая проводился непосредственно в год за-
кладки ПП. Для установления среднемноголет-
ней биологической урожайности на каждой ПП 
повторно определялась урожайность на протя-
жении последующих 3–5 лет.

Рис. 2. Рельеф района проведения исследований
Fig. 2. The mid-mountain relief of the research area
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Таким образом, ресурсы ягодных кустарнич-
ков на трансектах характеризовались по двум 
показателям: встречаемости (соотношению ко-
личества учетных площадок с присутствием 
вида к их общему количеству в процентах) 
и проективному покрытию (%). На ПП для 
характеристики ресурсов ягодных кустарнич-
ков использовано четыре показателя: 1) встре-
чаемость (%); 2) проективное покрытие (%); 
3) надземная фитомасса в абсолютно сухом 
состоянии (кг/га); 4) среднемноголетний уро-
жай плодов (кг/га). 

Составлена таксационная и орографиче-
ская характеристики ПП (табл. 1). Большинство 
объектов расположены в насаждениях типа 
леса ельник нагорный. Только на абсолютных 
высотах 800…850 м н. у. м., насаждения, рас-
положенные у верхней границы леса, относятся 
к лиственничнику разнотравно-лишайниковому 

горному и березняку каменисто крупнотрав-
ному. В составе древостоев чаще всего пре-
обладают темнохвойные: ель от 4 до 6 ед. в 
формуле состава, а также пихта (до 2 ед.) и кедр 
(до 3 ед.). Долевое участие сосны в формуле 
состава не более 1. В одном из насаждений 
преобладает лиственница. Из мягколиственных 
пород распространена береза. В условиях от-
дельных ПП преобладает березняк (до 10 ед.).  
В качестве сопутствующей породы на долю 
берез приходится до 4 ед. Относительная пол-
нота варьирует от 0,3 до 0,7. Наблюдается сни-
жение сомкнутости древесного полога с уве-
личением абсолютной высоты. Бонитировка 
насаждений также снижается по мере набора 
высоты. Класс бонитета насаждений варьирует 
от IV на нижних высотных уровнях до Vб на 
абсолютной высоте 850 м н. у. м. Древостои 
низкопродуктивные. Кроме того, постоянное 

Т а б л и ц а  1
Таксационная и орографическая характеристика пробных площадей

Taxation and orographic characteristics of sample plots

Номер 
пробной 
площади 

Год 
закладки

Абсолютная 
высота, 
м н. у. м.

Тип леса Состав 
древостоя

Относи-
тельная 
полнота

Класс 
бонитета

Северная экспозиция склона
14 2015 650 Ельник нагорный 6Е2К1Б1П 0,7 IV
6 2015 700 То же 6Е3Б1К 0,4 Vа
2 2015 750 «–» 5Е3К1П1Б 0,6 Vа
1 2020 800 «–» 4Е3К1П2Б 0,6 Vа

3 2015 850 Березняк каменисто 
крупнотравный 9Б1Е+К, П 0,3 Vб

Южная экспозиция склона
10 2015 650 Ельник нагорный 4Е4Б2К 0,5 Vа
2 2020 700 То же 4Е2П1К3Б 0,6 Vб
11 2015 750 «–» 4Е3К2Б1П 0,4 Vа
12 2018 800 «–» 4Е3К3Б+П 0,3 Vа
3 2020 850 «–» 4Е2К1П2Б+С 0,3 Vб

Западная экспозиция склона
12 2015 650 Ельник нагорный 5Е2П2К1Б 0,7 IV
13 2015 700 То же 7Е1К1Б1С+П 0,5 IV
4 2015 750 «–» 6Е2К1П1Б 0,6 V
15 2018 800 «–» 8Е1П1К 0,4 Vа
5 2015 850 «–» 7Е2Б1К 0,5 V

Восточная экспозиция склона
18 2015 650 Ельник нагорный 5Е5К+П,Б 0,6 V
4 2020 700 То же 6Е2К1П1Б+Ос 0,6 V
7 2015 750 «–» 6Е3Б1К 0,4 Vа

9 2015 800 Березняк каменисто 
крупнотравный 10Б+К,Е 0,3 Vб

13 2018 850

Лиственничник 
разнотравно-

лишайниковый 
горный

9Л1Б+К,Е 0,3 Vб
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ветровое воздействие, грозы, морозобоины и 
другие природные явления значительно снижа-
ют товарное качество древесины. Каменистые 
россыпи и высокий уклон некоторых участков 
затрудняют применение лесозаготовительной 
техники. Рассматриваемые лесные насаждения, 
никогда не вовлекались в рубку. 

Результаты и обсуждение

Ягодные кустарнички рода Vaccinium (L.) 
на объектах исследования представлены тре-
мя видами: черника обыкновенная Vaccinium 
myrtillus L., брусника обыкновенная Vaccínium 
vítis-idaea  L. и голубика обыкновенная 
Vaccinium uliginosum L. Здесь они не образуют 
сплошных зарослей и имеют, скорее, споради-
ческое распространение. Отдельные участки с 
доминантным значением ягодных кустарничков  
перемежаются высоким травостоем либо ка-
менистыми россыпями (курумниками), где ку-
старнички рода Vaccinium (L.) представлены 
единичными экземплярами (табл. 2). Черника 
наиболее распространена и встречается прак-
тически повсеместно. Встречаемость вида со-
ставляет 2…18 %. Выше 800 м н. у. м. данный 
показатель снижается до 2…6 %, далее черника 
практически полностью вытесняется из ЖНП. 
Брусника в исследуемых насаждениях не обра-
зует густых зарослей, чаще приурочена к ме-

стам произрастания черники. Ее встречаемость 
не превышает 4 %. Голубика образует заросли в 
условиях абсолютных высот 800…850 м н. у. м.,  
наиболее обильно представлена на южном 
склоне. На северном и восточном склонах 
встречаемость голубики не превышает 2 %, на 
западном склоне этот показатель чуть выше — 
1…3 %, а на южной экспозиции, вблизи верх-
ней границы леса достигает 18 %.

Таким образом, размещение видов ягодных 
кустарничков и их встречаемость уже при пер-
вом рассмотрении по самому легко устанавли-
ваемому показателю оказывается дифферен-
цированным по склонам и высотным уровням. 
Проведенный корреляционный анализ показал, 
что различное размещение ягодных кустарнич-
ков не является случайностью, а зависит от 
высотного положения. Между проективным по-
крытием ягодных кустарничков и абсолютной 
высотой насаждения прослеживается корреля-
ционная зависимость, описываемая параболой 
второго порядка, уравнения которой, как и тес-
нота связи, для каждого из четырех экспозиций 
склонов различаются.

Согласно полученным данным (рис.  3), 
для южной и северной экспозиции отмеча-
ется схожая тенденция. В интервале высот 
650…750 м н. у. м. по мере увеличения абсо-
лютной высоты проективное покрытие сни-
жается, затем снова увеличивается. К отметке 
850 м н. у. м. показатель возвращается практи-
чески к прежним значениям. Наблюдаемые из-
менения связаны со структурой ЖНП. Во-пер-
вых, по мере увеличения высоты наблюдается 
разрастание травянистой растительности, пода-
вляющей ягодные кустарнички. Выше отметки 
примерно 700 м н. у. м. учетные площадки с 
наличием ягодных кустарничков приурочены 
к скалам, краям каменистых россыпей, пням, 
пристволовым участкам и другим микропо-
вышениям. Во-вторых, увеличиваются пло-
щади каменистых россыпей, ЖНП на которых 
состоит исключительно из мхов и лишайни-
ков. С поднятием выше отметки примерно 
800 м н. у. м. обильный травостой сохраня-
ется, но фрагментарно, при этом появляются 
растительные сообщества с доминантным и 
субдоминантным положениями в структуре 
ЖНП ягодных кустарничков.

Для северного склона уравнение зависимо-
сти имеет вид

y = 5 ∙ 10–4 ∙ Х2 – 0,8 ∙ Х + 296,7; R2 = 0,51,

где y — проективное покрытие кустарничков 
рода Vaccinium (L.), %; 

X — абсолютная высота, м н. у. м; 
R2 — коэффициент детерминации.

Т а б л и ц а  2
Встречаемость ягодных кустарничков  

на трансектах, %
Frequency of berry bushes on transects, %

Абсо-
лютная 
высота, 
м н. у. м.

Экспозиция склона

Северная Южная Западная Восточная

Черника обыкновенная Vaccinium myrtillus L.
650…700 6 18 15 16
701…750 4 12 9 12
751…800 14 2 11 6
801…850 6 0 2 6

Брусника обыкновенная Vaccínium vítis-idaea L.
650…700 3 2 4 3
701…750 2 4 3 4
751…800 2 4 2 2
801…850 0 0 4 0

Голубика обыкновенная Vaccinium uliginosum L.
650…700 0 2 1 0
701…750 1 1 0 0
751…800 0 6 2 1
801…850 2 18 3 1



Лесной вестник / Forestry Bulletin, 2025, том 29, № 6		  45

Лесные ресурсы...	 Биологические и технологические аспекты лесного хозяйства

Теснота связи высокая, так как значение ко-
эффициента корреляции Пирсона rxy составляет 
0,81. Для уравнения склона южной экспозиции 
парабола второго порядка описывает уравнение

y = 1,1 ∙ 10–3∙Х2 – 1,7 ∙ Х + 636,15; R2 = 0,77.

Теснота связи низкая, поскольку значение 
коэффициента корреляции Пирсона rxy состав-
ляет всего 0,49.

Согласно полученным данным (рис. 4) на 
склонах западной и восточной экспозиций про-
ективное покрытие ягодных кустарничков на-
ходится в зависимости от абсолютной высоты. 
Прослеживается достаточно близкая динамика. 
Практически на всем рассматриваемом диапа-
зоне высот 650…800 м н. у. м. проективное по-
крытие ягодных кустарничков постепенно сни-
жается. После условной отметки 800 м н. у. м. 
наблюдается небольшое увеличение данного 
показателя. Уравнение рассматриваемой зави-
симости для западного склона имеет вид

y = 4 ∙ 10–4 ∙ Х2 – 0,6 ∙ Х + 263,3; R2 = 0,6.

Теснота связи между рассматриваемыми ве-
личинами определяется как средняя (rxy = 0,74). 

Зависимость проективного покрытии от аб-
солютной высоты для восточного склона опи-
сывается уравнением:

y = 7 ∙ 10–4 ∙ Х2 – 1,1 ∙ Х + 441,4; R2 = 0,76.

Теснота связи между рассматриваемыми 
величинами также определяется как средняя 
(rxy = 0,75).

Полученные значения указывают на яв-
ное различие запасов ягодных кустарничков 
на склонах всех четырех экспозиций. Так, на 
склонах северной экспозиции данный показа-
тель наименьший, его значение не превышает 
7 %, чаще всего оно находится в диапазоне от 
0,5 до 3 %. Наибольшее проективное покрытие 
ягодных кустарничков наблюдается на склоне 
западной экспозиции. Показатель изменяется 
на различных высотных уровнях от 3,5 до 21 %.  
На склонах южной и восточной экспозиции про-
ективное покрытие примерно сопоставимо и 
составляет 2,7…18 % и 1…19 % соответственно.

Получены данные о надземной фитомас-
се ягодных кустарничков в абсолютно сухом 
состоянии на заложенных ПП (табл. 3). На-
блюдаемые тенденции соответствуют уста-
новленным на трансектах корреляционным 
отношениям проективного покрытия и абсо-
лютной высоты. Так, суммарная надземная 
фитомасса трех видов ягодных кустарничков 
сравнительно высокая в условиях всех четы-
рех ПП, расположенных на абсолютной вы-
соте 650 м н. у. м. Данный показатель здесь 

составляет порядка 232,9…347,0 кг/га в абсо-
лютно сухом состоянии. Затем с увеличением 
абсолютной высоты прослеживается снижение 

Рис. 3. Зависимость проективного покрытия ягодных 
кустарничков рода Vaccinium (L.) от абсолютной 
высоты древостоя на склонах северной и южной 
экспозиций

Fig. 3. Dependence of berry bushes Vaccinium (L.) plant 
cover on the absolute height on south and north di-
rection of slope

Рис. 4. Зависимость проективного покрытия ягодных ку-
старничков рода Vaccinium (L.) от абсолютной вы-
соты на склонах западной и восточной экспозиций

Fig. 4. Dependence of berry bushes Vaccinium (L.) plant 
cover on the absolute height on western and eastern 
direction of slope
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надземной фитомассы ягодных кустарничков. 
На абсолютной высоте 700 м н. у. м. их над-
земная фитомасса составляет 45,6…180,4 кг/га 
в абсолютно сухом состоянии, на абсолютной 
высоте 750 м н. у. м. — 49,3…162,0 кг/га и на 
высоте 800 м н. у. м. — только 74,2…95,8 кг/га.  
На абсолютной высоте 850 м н. у. м. фитомасса 
ягодных кустарничков резко увеличивается, до-
стигая уже 119,2…322,0 кг/га в абсолютно сухом 
состоянии, что обусловлено распространением 
на крайнем наблюдаемом высотном уровне 
зарослей голубики. Данный вид имеет значи-
тельно большую надземную фитомассу при 
меньшем проективном покрытии по сравнению 
с черникой и брусникой. Так, согласно получен-
ным данным, на пробных площадях, на каждый 
1 % проективного покрытия черники, прихо-
дится от 3,7 до 18,2 г/м2 надземной фитомассы 
в абсолютно сухом состоянии, брусники — 
от 1,0 до 8,8 г/м2, голубики — 3,6…54,3 г/м2.  
На высотном уровне 800 м н. у. м. и ниже голу-
бика представлена незначительно. В целом фи-
томасса черники с набором абсолютной высоты 
уменьшается, как и проективное покрытие. 
Вместе с тем у брусники данный показатель с 
повышением абсолютной высоты постепенно 

увеличивается, за исключением отдельных ПП, 
где надземная фитомасса брусники может до-
стигать 89,4 кг/га в абсолютно сухом состоянии; 
брусника в ЖНП остается примесью. Вероятно, 
увеличение фитомассы брусники связано с из-
менением условий освещенности вследствие 
снижения густоты древесного полога.

По показателю надземной фитомассы ягод-
ных кустарничков в абсолютно сухом состоянии 
ЖНП на экспозициях разных склонов довольно 
заметно отличается, но в меньшей степени, 
чем по проективному покрытию. Наибольшие 
значения надземной фитомассы характерны для 
склона западной экспозиции (49,3…347,0 кг/га 
в абсолютно сухом состоянии), чуть меньше — 
для южной (92,4…322,0 кг/га в абсолютно сухом 
состоянии) и для восточной (95,8…249,5 кг/га  
в абсолютно сухом состоянии) экспозиций. 
Наименьшие значения характерны для склона 
северной экспозиции (45,6…232,9 кг/га в абсо-
лютно сухом состоянии). 

Данные табл. 4 наглядно свидетельствуют 
о наличии дифференциации ресурсов ягодных 
кустарничков на различных склонах и высот-
ных уровнях по главному количественному 
показателю их запасов — среднемноголетней 

Т а б л и ц а  3
Надземная фитомасса ягодных кустарничков в абсолютно сухом состоянии

Aboveground phytomass of berry bushes in absolutely dry condition

Абсолютная 
высота, 
м н. у. м.

Экспозиция
склона

Черника 
обыкновенная 

Vaccinium 
myrtillus L.

Брусника 
обыкновенная 

Vaccinium 
vitis-idaea L

Голубика 
обыкновенная 

Vaccinium 
uliginosum L.

Итого

кг/га % кг/га % кг/га % кг/га %
650

Северная

214,2 92,0 18,7 8,0 0,0 0,0 232,9 100,0
700 44,6 97,8 1,0 2,2 0,0 0,0 45,6 100,0
750 139,3 86,0 18,9 11,7 3,8 2,3 162,0 100,0
800 18,4 24,8 3,2 4,3 52,6 70,9 74,2 100,0
850 10,6 8,9 0,0 0,0 108,6 91,1 119,2 100,0
650

Южная

223,6 80,3 54,9 19,7 0,0 0,0 278,5 100,0
700 70,6 67,9 32,1 30,9 1,2 1,2 103,9 100,0
750 90,1 92,5 2,8 2,9 4,5 4,6 97,4 100,0
800 3,0 3,2 89,4 96,8 0,0 0,0 92,4 100,0
850 0,0 0,0 59,1 18,4 262,9 81,6 322,0 100,0
650

Западная

328,2 94,6 18,8 5,4 0,0 0,0 347,0 100,0
700 173,4 96,1 7,0 3,9 0,0 0,0 180,4 100,0
750 49,3 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,3 100,0
800 4,0 4,4 5,5 6,1 80,5 89,4 90,0 100,0
850 14,8 8,0 2,4 1,3 168,8 90,8 186,0 100,0
650

Восточная

236,4 94,7 13,1 5,3 0,0 0,0 249,5 100,0
700 128,2 83,0 26,3 17,0 0,0 0,0 154,5 100,0
750 87,1 87,7 5,0 5,0 7,2 7,3 99,3 100,0
800 7,3 7,6 0,0 0,0 88,5 92,4 95,8 100,0
850 23,0 14,2 0,0 0,0 139,0 85,8 162,0 100,0
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биологической урожайности. Урожайность 
плодов совокупности всех трех видов ягод-
ных кустарничков в среднем за год наиболь-
шая на склоне южной экспозиции. Данный 
показатель составляет здесь 24,3…143,4 кг/га  
ежегодно. Весьма высокой урожайностью  
характеризуется и западный склон, в условиях 
которого установленная совокупная урожай-
ность ягодных кустарничков ежегодно состав-
ляет 17,9…115,9 кг/га. На северном склоне 
урожайность наименьшая, всего 2,5…54,0 кг/га  
в год. Чуть выше данный показатель на вос-
точном склоне: 26,1…90,1 кг/га ежегодно. На 
высотном уровне 650 м н. у. м. среднегодовая 
урожайность наибольшая. На нем возможен 
ежегодный сбор в объеме 54,0…143,4 кг/га.  
С дальнейшим увеличением абсолютной вы-
соты до 700 м н. у. м. среднемноголетняя уро-
жайность многократно снижается и составляет 
всего 2,5…78,0 кг/га. На абсолютной высоте 
750 м н. у. м. тенденция снижения продолжа-
ется, ежегодно урожайность составляет всего 
6,2…26,1 кг/га. На следующем высотном уров-
не (800 м н. у. м.) среднегодовая урожайность 
ягодных кустарничков чуть выше, варьирует от 
8,3 до 43,3 кг/га. Наконец, на абсолютной высоте  

850 м н. у. м. урожайность резко возрастает, 
достигая 13,1…90,9 кг/га ежегодно.

Если рассматривать урожайность по видам, 
то можно утверждать, что самой большой про-
дуктивностью характеризуется голубика. Ее 
среднегодовая урожайность может достигать 
90,0 кг/га, однако высокая урожайность за-
фиксирована только на отдельных объектах. 
Черника плодоносит более равномерно, как по 
территории, так и во времени. Среднегодовая 
урожайность черники на заложенных ПП со-
ставила 1,1…53,2 кг/га. Аналогично голубике, 
брусника дает большой урожай на единичных 
ПП (до 66,7 кг/га), но в целом ее продуктив-
ность небольшая. На других ПП среднегодовая 
урожайность брусники не превышает 21,1 кг/га. 
Интересно, что голубика продуцирует меньше 
плодов, чем черника при заметно большей фи-
томассе на единицу лесной площади. Можно 
предположить, что на урожайности голубики 
негативно сказывается произрастание в менее 
благоприятных природных условиях на высоких 
частях склонов, где кустарнички подвергаются 
большему воздействию сильных ветров, зимних 
морозов, весенних и осенних заморозков. Также 
достаточно обильно плодоносящим ягодным 

Т а б л и ц а  4
Среднемноголетний урожай плодов ягодных кустарничков, кг/га

Average annual yield of berry bushes, kg/ha

Абсолютная 
высота, 
м н. у. м.

Экспозиция 
склона

Черника 
обыкновенная 

Vaccinium 
myrtillus L.

Брусника 
обыкновенная 

Vaccinium 
vitis-idaea L

Голубика 
обыкновенная 

Vaccinium 
uliginosum L.

Итого

кг/га % кг/га % кг/га % кг/га %
650

Северная

53,2 98,5 0,8 1,5 0,0 0,0 54,0 100,0
700 2,5 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 100,0
750 4,2 67,7 1,6 25,8 0,4 6,5 6,2 100,0
800 2,8 33,7 1,2 14,5 4,3 51,8 8,3 100,0
850 1,1 7,9 0,0 0,0 12,8 92,1 13,9 100,0
650

Южная

76,7 53,5 66,7 46,5 0,0 0,0 143,4 100,0
700 13,0 43,6 16,8 56,4 0,0 0,0 29,8 100,0
750 33,1 65,4 17,6 34,8 0,0 0,0 50,6 100,0
800 0,0 0,0 21,1 86,8 3,2 13,2 24,3 100,0
850 0,0 0,0 10,6 12,3 75,4 87,7 86,0 100,0
650

Западная

114,1 98,4 1,8 1,6 0,0 0,0 115,9 100,0
700 76,6 98,2 1,4 1,8 0,0 0,0 78,0 100,0
750 17,9 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,9 100,0
800 1,4 7,7 2,1 11,5 14,7 80,8 18,2 100,0
850 4,7 7,2 0,0 0,0 60,2 92,8 64,9 100,0
650

Восточная

64,2 91,7 3,7 5,3 2,2 3,1 70,0 100,0
700 53,1 97,1 1,6 2,9 0,0 0,0 54,7 100,0
750 23,0 88,1 1,2 4,6 1,9 7,3 26,1 100,0
800 5,3 12,2 0,0 0,0 38,0 87,8 43,3 100,0
850 0,0 0,0 0,0 0,0 90,9 100,0 90,9 100,0
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кустарничком при незначительной надземной 
фитомассе в абсолютно сухом состоянии оказы-
вается брусника в условиях южной экспозиции 
на абсолютной высоте 650 м н. у. м. При над-
земной фитомассе 54,9 кг/га в абсолютно сухом 
состоянии ежегодная урожайность брусники 
здесь достигает 66,7 кг/га, на 1 кг надземной 
фитомассы в абсолютно сухом состоянии при-
ходится порядка 1,2 кг плодов. На других ПП 
подобная пропорция уже не наблюдается.

В настоящее время не существует утверж-
денного или общеупотребляемого формального 
критерия отнесения зарослей дикорастущих 
ягод к категории промысловых или высоко-
продуктивных. Данная оценка всегда носит 
субъективный характер. Однако можно сопо-
ставить полученные данные с результатами 
исследований, проведенных в другой местно-
сти. Так, например, продуктивность ягодников 
в Вологодской области в среднем составляет 
всего 3,41 кг/га [14]. В Архангельской обла-
сти наиболее продуктивные брусничники ха-
рактеризуются урожайностью 280 кг/га [17].  
В Республике Удмуртия биологическая уро-
жайность черники в промысловых зарослях 
оценивается как 612,1…823,5 кг/га [15]. Со-
гласно таксационному справочнику по лесным 
ресурсам (за исключением древесины), в лесах 
Архангельской области урожайность чернични-
ков составляет 70…140 кг/га, в Южной Каре-
лии — до 185 кг/га [9]. Принимая во внимание 
высокий разброс данных и факт того, что объ-
екты настоящего исследования не размещались 
целенаправленно в ягодниках, а характеризуют 
типичные насаждения горных склонов Урала на 
северо-западе Свердловской области, данные 
насаждения можно рассматривать как потенци-
ально пригодные для коммерческой заготовки 
лесных ягод.

Выводы

1. Установлено, что орографические факто-
ры горного рельефа — абсолютная высота и 
экспозиция склона, в условиях среднегорного 
рельефа Свердловской области оказывают за-
метное влияние на размещение ресурсов дико-
растущих ягодных кустарничков рода Vaccinium 
(L.) (черника, брусника и голубика).

2. В лесных насаждениях на горных скло-
нах существует корреляционная зависимость 
проективного покрытия дикорастущих ягодных 
кустарничков от абсолютной высоты, которая 
описывается графиком параболы второго по-
рядка. 

3. Также на горных склонах прослеживается 
высотная дифференциация произрастающих 

видов ягодных кустарничков: в нижних и сред-
них частях (абсолютная высота 650…800 м 
н. у. м.) преобладает черника обыкновенная, 
в верхней (выше 800 м н. у. м.) — голубика 
обыкновенная.

4. Запасы ягодных кустарничков рода вакци-
ниум значительно отличаются на склонах раз-
личных экспозиций: наименьшие наблюдаются 
на склоне северной экспозиции (урожайность 
2,5…54 кг/га), наибольшая на склонах западной 
(17,9…115,1 кг/га) и южной (2,3…143,4 кг/га) 
экспозиций.

5. Изученные лесные насаждения характе-
ризуются сравнительно большими показателя-
ми биологической урожайности дикорастущих 
ягодных кустарничков рода вакциниум. По дан-
ному параметру их можно рассматривать в каче-
стве потенциально пригодных для проведения 
коммерческих заготовок дикорастущих ягод.
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GENUS VACCINIUM (L.) BERRY BUSHES  
IN SVERDLOVSK REGION MID-MOUNTAINS

I.A. Panin, S.V. Zalesov
Ural State Forest Engineering University, 37, Sibirskiy trakt st. 620100, Yekaterinburg, Sverdlovsk reg., Russia

paninia@m.usfeu.ru
The article studies the influence of orographic factors in the mid-mountain relief on stocks of berry bushes in 
the area of Northern taiga subzone in the Sverdlovsk region. Forest plantations in the mountains with various 
slopes directions within absolute heights of 650…850 m above sea level are studied. It is established that ber-
ry bushes at the studied areas are represented by three species: blueberry Vaccinium myrtillus L., lingonberry 
Vaccinium vítis-idaea L. and blueberry Vaccinium uliginosum L. Their plant cover varies from 2 to 18 %.  
Blueberries are mostly predominant species. Blueberries are prevalent more often at sites above the 800 m 
above sea level. There is a correlation dependence of the berry bushes plant cover on the absolute height, 
which is described by the second-order parabola equation. Strength of relationship varies from weak to strong 
on different slopes (pearson correlation coefficient rxy 0,49…0,81). The plant cover decreases on southern 
and northern slopes depending on the altitude increase from 650 to 750 m above sea level. Then, plant cover 
of berry bushes gradually restores, almost to the initial values to heights of 800…850 m above sea level. Plant 
cover of berry bushes decreases on western and eastern slopes with increase of height from 650 to 800 m. 
above sea level on the western and eastern slopes. Slight increase of plant cover of berry bushes detected only 
at the altitude of 800 m. above sea level. There is a difference of indicators of plant cover of berry bushes on 
different slopes of mountains. The western slope is characterized by the largest plant cover of berry bushes 
(3,5…21 %), the north slope has the smallest one (0,5…7 %). Plant cover of berry bushes is 2,7…18 % on 
the southern slope, and 1…19 % on the eastern slope. Research materials confirm a significant role of slope 
direction and altitude in growing wild berry bushes resources.
Keywords: blueberries, lingonberries, blueberries, berry bushes, wild berries, forest food resources, oro-
graphic factors
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