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Оценена динамика роста и семенной продуктивности 10-летних культур сосны скрученной широ-
колистной (Pinus contorta var. latifolia) различных экотипов, выращиваемых в период 2014–2024 гг. 
на территории Озерского лесничества Алтайского края (лесостепь Западной Сибири). Установлено, 
что исследуемый интродуцент, выращенный из семян, заготовленных на шведских плантациях сосны 
скрученной различного географического происхождения, может успешно произрастать в лесостепной 
зоне Алтайского края. Лучшими по росту на начальном этапе онтогенеза оказались экотипы Larslund, 
Rumhult и Österby более южного происхождения. При этом они пока отстают от местной сосны обык-
новенной, выращенной из улучшенных семян, но в последние годы имеют годичные приросты по вы-
соте на уровне высших классов бонитета. Выявлено, что в новых для нее лесорастительных условиях, 
сосна скрученная раньше, чем местная сосна, вступает в период плодоношения и имеет нормально 
развитые генеративные органы, но выход семян из шишек, которые умеренно повреждаются насеко-
мыми конобионтами, вследствие небольшого возраста культур является пониженным.
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Североамериканская сосна скрученная Pinus 
contorta Douglas ex Loudon является свое-

образным географическим аналогом евразий-
ской сосны обыкновенной Pinus sylvestris L. [1].  
Она широко распространена на западном побе-
режье Северной Америки, произрастая в ши-
роком спектре местообитаний — от суходолов 
до болот и поднимаясь в Скалистые горы до 
высоты 3,5 тыс. м н. у. м. [2]. Основное внима-
ние лесоводов и селекционеров привлекает раз-
новидность сосны (подвид) — сосна скручен-
ная широкохвойная Pinus contorta var. latifolia  

Engelm. В Северной Америке на богатых дрени-
рованных почвах она достигает высоты 40 м [3].  
Ее древесина по своим свойствам близка к 
таковой сосны обыкновенной, но менее смо-
листая, поэтому она также представляет ин-
терес для производства целлюлозы [1, 4, 5].  
Наряду с этим сосна скрученная характери-
зуется относительно ранним вступлением в 
генеративную фазу развития [6, 7]. Многие 
естественные насаждения этой породы имеют 
пирогенную природу, произрастая на гарях, 
а ее семена в «поздних» шишках способны 
длительное время сохранять всхожесть и обе-
спечивать обсеменение территории после лес-
ного пожара [8, 9]. На состояние и развитие  
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насаждений сосны скрученной большое 
влияние оказывают возбудители болезней и 
насекомые-вредители. В частности, в лите-
ратуре активно обсуждается проблема устой-
чивости Pinus contorta к жуку семейства ко-
роедов (Dendroctonus ponderosae Hopkins) 
[10, 11]. Евразийским аналогом этого вреди-
теля хвойных пород является большой ело-
вый лубоед (Dendroctonus micans Kugel.) [12].  
В США и Канаде сосна скрученная широкохвой-
ная включена в селекционные программы  
[13–15]. 

Несмотря на эколого-морфологическое сход-
ство сосны скрученной широкохвойной с сосной 
обыкновенной, они не скрещиваются между  
собой. Данное обстоятельство, описанные 
выше достоинства, а также преимущество в 
скорости роста сосны скрученной широкохвой-
ной по сравнению с сосной обыкновенной в 
Скандинавских странах обусловили ее систем-
ную интродукцию, включение в селекционные 
программы и создание плантаций на обширных 
территориях Северной и Центральной Европы, 
особенно в Швеции, Великобритании, Фин-
ляндии [3, 16–20]. Интродукция этого вида в 
Европе продолжается около 100 лет. В частно-
сти, в Швеции культурами сосны скрученной 
широколистной занято около 600 тыс. га. В этой 
стране селекционерами созданы лесосеменные 
плантации [19], которые используются как для 
производства собственных семян и дальнейшей 
селекции, так и для создания эксперименталь-
ных культур в других странах, включая Россию. 

В СССР культуры сосны скрученной в огра-
ниченном количестве создавались с 1920-х  
годов в Карелии, Ленинградской области, 
Прибалтийских республиках, а также в дру-
гих регионах европейской части РФ, вплоть 
до лесостепи. Основываясь на имеющихся 
фрагментарных данных, о перспективности 
интродукции и необходимости дальнейшего 
изучения сосны скрученной (сосны Муррея) 
писали многие лесоводы [21–24]. Системные 
исследования этого ценного экзота начались в 
России с 1980–1990-х годов [25–33]. Опытные 
культуры этого вида на основе семян, заго-
товленных в Швеции на шести лесосеменных 
плантациях различного географического проис-
хождения, были заложены в Республике Коми 
[34–39]. Здесь сосна скрученная обогнала сосну 
обыкновенную по высоте на 7…15 %, диаме-
тру ствола — на 4…13 %, объему ствола —  
на 12…31 % [35, 37, 38]. 

На территории Вологодской области было 
заложено более 14 га культур сосны скручен-
ной. В возрасте 20 лет средний диаметр и вы-
сота ствола составили 12,2 см и 9,2 м соответ-

ственно, средний объем хлыста — 0,075 м3. 
Насаждение сосны скрученной отнесено к 
I классу бонитета [40]. 

В Ленинградской области культуры сосны 
скрученной созданы полусибовым потомством 
пяти различных плюсовых деревьев естествен-
ного ареала произрастания (провинция Аль-
берта, Канада). В возрасте культур 22 года наи-
большую высоту — 13,2 м имело потомство 
северного происхождения из района Гордон-
дейл (Gordondale). Самыми крупными шиш-
ками отличается потомство из пункта Эдсон 
(Edson) [30]. 

Экспериментальные плантации сосны скру-
ченной в Архангельской области заложены 
семенами из 31 географического пункта тер-
ритории Юкон (северо-запад Канады) и из про-
винции Британская Колумбия (запад Канады). 
В возрасте 35 лет деревья имели годичный 
прирост 45…47 см по высоте и 0,26…0,37 см 
по диаметру, превосходя сосну обыкновенную 
местного происхождения в 1,3–1,5 раза. Сред-
ние многолетние значения длины и ширины 
шишек варьировали в пределах 4,2…5,1 см и 
от 2,2…2,7 см соответственно [31, 41]. 

Успешность ступенчатой интродукции этой 
ценной породы в условиях таежной зоны Ар-
хангельской области изложена в монографии 
[42]. Качество целлюлозного сырья, получен-
ного из сосны скрученной, выращенной на  
северо-западе России оценено в работах [4, 5].

Обобщение результатов интродукции со-
сны скрученной на Северо-Западе и в других 
регионах европейской части России привело к 
заключению о перспективности выращивания 
северных экотипов этой породы в таежной зоне 
в целях ускоренного (по сравнению с местной 
сосной обыкновенной) получения пиломатериа-
лов, а также производства целлюлозного сырья. 

Цель работы

Цель работы — изучение возможности ин-
тродукции различных экотипов сосны скру-
ченной широкохвойной в условия западно-
сибирской лесостепи, в которых они прежде 
не испытывались. В настоящем сообщении 
обсуждаются данные по динамике роста и осо-
бенностям генеративного процесса культур за 
10-летний период их развития.

Материалы и методы

Объектами исследования служили экспе-
риментальные культуры сосны скрученной, 
произрастающие на площади около 0,5 га и 
созданные в 2014 г. однолетними сеянцами  
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с закрытой корневой системой в Озерском 
лесничестве Алтайского края. Окружающие 
питомник сосновые насаждения растут по I–
II классам бонитета, почвы супесчаные, тип 
условий произрастания В2, среднее количество 
осадков около 450 мм/год [43]. 

Для закладки опытных культур интродуцен-
та использованы партии семян с шести лесо-
семенных плантаций (ЛСП) в Швеции, а для 
контрольного варианта — семена с ЛСП плю-
совых деревьев сосны обыкновенной в Озер-
ском лесничестве Алтайского края (табл. 1). 
Семена интродуцента предоставлены доктор-
ом А.Л. Федорковым. Всего было высажено 
1300 сеянцев, размещенных в 52 рядах.

Выращивание посадочного материала с за-
крытой корневой системой проводили в те-
плице конструкции шведско-финской фирмы 
АО «ВСС», расположенной в селекционно-се-
меноводческом центре Краевого автономного 
учреждения «Алтай-лес» (Алтайский край, 
Первомайский район, с. Светлое). Посев семян 
осуществлялся в кассеты «Плантек 81Ф» в два 
срока: 29 апреля и 12 мая 2013 г. [44]. 

Посадка сеянцев интродуцента, выращен-
ных из партий семян различного происхож-
дения, которые для краткости будем называть 
экотипами, осуществлялась по схеме рандоми-
зированного размещения 3–4-рядных делянок, 
сгруппированных в три повторности/блока. 
Контрольный вариант (местная сосна) высажи-
вался на одно-рядных делянках, по три делянки 
на блок схемы. Размещение деревьев при по-

садке 4×1 м (2500 шт./га). Оценка сохранности, 
высоты и диаметра ствола проводилась по всем 
деревьям, учет количества шишек и микростро-
бил — как по всем деревьям, так и методом 
случайной выборки 10 модельных деревьев в 
2014, 2015, 2021, 2022 и 2023 гг. В 2022 г. на 
всех деревьях каждого климатипа осуществля-
ли измерения годичных приростов и числа му-
товок. В каждом экотипе для селекционных ис-
следований было отобрано по 10…20 деревьев, 
лучших по росту (высоте ствола), количеству 
мужских колосков (потенциальная пыльцевая 
продуктивность) и шишек (потенциальная се-
менная продуктивность). В настоящей статье 
использованы данные сплошных перечетов и 
массовых сборов генеративных органов со всех 
плодоносящих деревьев исследуемых экотипов.

В лабораторных условиях общепринятыми 
методами для каждой пробы шишек оценива-
ли размеры шишек и семян (длину, ширину), 
количество и массу семян, число и выход пол-
нозерных семян из шишек. Объем выборки для 
измерения шишек составлял 30 шт. на смешан-
ные образцы каждого экотипа. Статистическую 
обработку данных проводили в программе  
Microsoft Excel общепринятыми методами.

Авторы не имели возможности ежегодно 
осуществлять все виды перечисленных иссле-
дований. Тем не менее, полученные результаты 
позволяют в общих чертах охарактеризовать 
динамику роста и генеративные процессы инт-
родуцента в первые 10 лет его роста в условиях 
Приобского бора Алтайского края. 

Т а б л и ц а  1
Происхождение и объем посадок экотипов сосны скрученной [33]  

и сосны обыкновенной (контрольный вариант)
Origin and planting volume of lodgepole pine [33]  

and Scots pine ecotypes (control variant)

Название и 
номер экотипа / 
лесосеменной 

плантации

Географические 
координаты 

плантаций, град.
Год 

закладки

Местонахождение насаждений, в которых 
были отобраны материнские деревья для 

создания лесосеменных плантаций

Количество 
высаженных 
растений, шт.с. ш. в. д.

Närlinge: 711 60°03′ 17°01′ 1987 Мэйо, Кармакс, Фрэнсис Лэйк, Вайтхос 156
Oppala: 712 60°46′ 16°56′ 1983 Кармакс, Вайтхос, Вэтсон Лэйк 180
Skörserum: 713 58°00 16°31′ 1984 Вайтхос, Вэтсон Лэйк, Форт Нельсон 181

Larslund: 714 58°46′ 16°30′ 1982 Вэтсон Лэйк, Форт Нельсон, 
Форт Сент Джон, Принц Георг 194

Rumhult: 715 57°41′ 16°18′ 1981 Форт Сент Джон, Принц Георг 196

Österby: 716 58°08′ 16°15′ 1981 Принц Георг, Вильям Лэйк, 
Камлупс, Коламбия Ривер, Вест Альберта 179

Контрольный 
вариант: Pinus 
sylvestris, Озерки

53°40′ 83°44′ 1978–1990 Россия, Алтайский край, Верхне-Обский 
лесосеменной район №69 [43] 214

Итого: – – – – 1300



Лесной вестник / Forestry Bulletin, 2025, том 29, № 5		  51

Дифференциация культур сосны скрученной...	 Лесные культуры, селекция и генетика

Результаты и обсуждение
За период исследований 2014–2024 гг. куль-

туры сосны скрученной в лесостепи Западной 
Сибири успешно прижились и развиваются без 
внешних патологий, несмотря на существенное 
отличие условий произрастания по сравнению 
с лесорастительными условиями как на родине 
интродуцента, так и в условиях интродукции в 
Европе и на Северо-Западе России.

Сохранность культур на протяжении иссле-
дуемого периода постепенно снижалась от 95 % 
в конце первого периода вегетации (2014 г.) до 
уровня около 45 % в 2024 г. (рис. 1). В западной, 
несколько пониженной, части площади после 
2016 г., средняя сохранность по участку состав-
ляла около 70 %, однако значительная часть по-
садок в зимние периоды 2017–2019 гг. была по-
вреждена мышами. Причем местная сосна была 
повреждена в большей степени, чем интроду-
цент. По данным последнего учета, наивыс-
шей сохранностью — около 52,5 % отличается 
самое южное происхождение № 716 Österby, 
самой низкой, на уровне 34…37 %, — № 715 
Rumhult, № 713 Skörserum и местная сосна 
(см. рис. 1). Местная сосна уступает по сохран-
ности большинству происхождений интроду-
цента, за исключением № 713 и № 715.

Динамика роста по наиболее важному для 
селекции признаку — высоте ствола, которая 
в популяциях интродуцента и местной сосны 
характеризуется более высокой наследуемо-
стью, чем диаметр и объем ствола [17, 18, 43], 
довольно типична для начального периода 
онтогенеза (рис. 2). В целом к возрасту 9 лет 
высота культур сосны скрученной достигает  
значений около 2,2…2,6 м. При этом и по вы-
соте, и по диаметру ствола четко прослежи-
ваются различия между отстающими в росте 
экотипами «северной» группы и лидирую-
щими экотипами «южной» группы (табл. 2).  
В этом плане наши результаты отличаются от 
результатов испытания этих же экотипов инт-
родуцента в зоне европейской тайги, в которой 
по скорости роста доминируют северные про-
исхождения [35, 37, 38]. Однако несмотря на 
то, что сосна скрученная имеет в среднем два 
прироста за вегетационный период, она отстает 
по росту от местного вида, имеющего высоту 
2,8 м (см. рис. 2, табл. 2). У обоих видов коэф-
фициенты вариации высоты ствола примерно 
в 1,5 раза ниже соответствующих значений 
диаметра ствола, что близко к литературным 
данным и объясняется большей экологической 
лабильностью второго признака [43].

Ретроспективный анализ динамики роста 
по высоте показывает, что годичные приросты 

местного вида сосны после посадки посте-
пенно увеличивались приблизительно от 10 
до 62 см (табл. 3). Интродуцент за 8 лет роста 

Т а б л и ц а  2
Средние значения и коэффициенты 

вариации высоты и диаметра ствола 
экотипов сосны скрученной и сосны 

обыкновенной в 2022 гг.
Mean values and coefficients of variation  

for trunk height and diameter of Shore pine pine and 
Scots pine ecotypes in 2022 

Номер 
экотипа /

лесосеменной 
плантации

Высота 
ствола, м

Диаметр 
ствола, см

х ± m CV, % х  ± m CV, %

P. contorta
711 2,2 ± 0,06 23,2 2,6 ± 0,13 41,3
712 2,2 ± 0,05 22,2 2,6 ± 0,10 35,4
713 2,2 ± 0,08 27,9 2,7 ± 0,16 48,4
714 2,6 ± 0,06 23,6 3,4 ± 0,13 35,5
715 2,5 ± 0,07 23,5 3,4 ± 0,15 36,4
716 2,6 ± 0,06 24,7 3,4 ± 0,13 39,8

P. sylvestris
Озерки 2,8 ± 0,08 26,0 3,8 ± 0,18 40,9

Примечание. x ± m — среднее значение; CV — коэф-
фициент вариации.

Рис. 1. Сохранность экспериментальных культур раз-
личных экотипов интродуцента и сосны обыкно-
венной в период 2014–2024 гг. Планки погрешно-
стей — ошибки средних значений

Fig. 1. Survival of experimental plantings of various 
introduced species and Scots pine ecotypes in the 
period 2014–2024. Error bars represent average errors
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в открытом грунте имел по 15…18 приростов 
осевого побега, т. е. по два (редко три) прироста 
в год. При этом в северной группе экотипов 
№ 711–№ 713 на последний год учета суммар-
ный годичный прирост (сумма приростов № 1 
и № 2 в табл. 3) составил 53…61 см, в то время 
как в южной — 64…68 см. Аналогичный при-
рост местной сосны составил 61,9 см. Из этого 
следует, что со временем некоторые из южных 
экотипов могут догнать или даже перегнать по 
высоте местную сосну. 

Между высотой ствола и числом приростов 
деревьев P. contorta обнаружена прямая положи-
тельная зависимость, что согласуется с резуль-
татами исследований в других регионах [16].  
Например, у экотипа № 716 коэффициент кор-
реляции Пирсона между этими признаками 
равен 0,521 (N = 105, P < 0,001).

Что касается урожая зрелых шишек и муж-
ских колосков, то местная сосна пока не плодоно-
сит, а у интродуцента первые шишки завязались 
в 2021 г. (в 8 лет); мужское цветение впервые 
зафиксировано на год позже (в 9 лет) (табл. 4).  
За период 2021–2024 гг. доля плодоносящих де-
ревьев увеличилась с 9…41 до 61…95 %, а число 
шишек на дереве возросло с 1–2 до 6…15 шишек 
на дереве. Доля деревьев с наличием мужских ко-
лосков возросла в период 2022–2024 гг. с 23…47 
до 36…73 %. Число мужских колосков увеличи-
лось менее значительно — с 5…14 до 6…15 шт. 
на одном дереве. С учетом годичной динамики 
урожаи шишек различных климатипов в среднем 
сопоставимы, а урожаи мужских колосков не-
сколько выше у южных происхождений № 714–
№ 716. В контрольном варианте местной со-
сны единичные недоразвитые мужские колоски  

Рис. 2. Высота ствола экспериментальных культур различных экотипов интродуцен-
та и сосны обыкновенной в период 2014–2024 гг. Планками погрешностей 
обозначены ошибки средних значений

Fig. 2. Trunk height of experimental plantings of various ecotypes of the introduced 
species and Scots pine in the period 2014–2024. Error bars indicate the errors of 
the mean values

Т а б л и ц а  3
Приросты осевого побега (длины междоузлий) различных экотипов  

сосны скрученной и сосны обыкновенной в 2022 гг., см
Axial shoot growth (internode length) of various ecotypes  

of Shore pine and Scots pine in 2022, cm

Порядковый 
номер прироста 

(по счету 
от вершины) 

711 712 713 714 715 716 P. sylvestris

1 30,1 ± 2,05 31,9 ± 1,70 38,3 ± 2,37 42,3 ± 1,72 41,5 ± 2,25 41,8 ± 1,53 61,9 ± 1,89
2 23,7 ± 1,42 22,2 ± 1,04 22,5 ± 1,36 25,2 ± 1,17 22,3 ± 1,22 23,8 ± 1,08 –

1 + 2 53,8 54,1 60,8 67,5 63,8 65,6 61,9
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впервые зарегистрированы в 2024 г., зрелые 
шишки отсутствуют.

Цветение (пыление) сосны скрученной на-
чинается одновременно с прилегающими ле-
сосеменными объектами сосны обыкновенной.  
В 2022 г. оно началось 22 мая, в 2023 г. — 
3 июня, в 2024 г. — 24 мая. Сосна скрученная, 
имеющая крупные мужские шишки и большие 
микроспорангии, пылит дольше сосны обык-
новенной.

Зрелые женские шишки сосны скрученной 
мельче, чем у сосны обыкновенной, особенно 
по длине, и не столь существенно отличаются  
по экотипам, за исключением интенсивно ра-
стущего экотипа № 716 с более короткими 
шишками (табл. 5). На ЛСП местной сосны 
по среднемноголетним данным длина и шири-
на шишек составляют 4,59 и 2,25 см соответ-
ственно [46]. Средние длина и ширина шишек 
интродуцента варьируют по годам и состав-

Т а б л и ц а  4
Урожай зрелых шишек и мужских колосков сосны скрученной в 2021–2024 гг.

Yield of mature cones and male spikelets of Shore pine pine in 2021–2024

Номер экотипа / 
лесосеменной 

плантации

Количество зрелых шишек, шт./дер. Количество мужских колосков, шт./дер.

2021 2022 2023 2024 2022 2023 2024
711 1,4 ± 0,33 7,3 ± 0,85 4,3 ± 0,55 11,4 ± 1,40 6,8 ± 2,39 3,1 ± 1,22 11,4 ± 1,40
712 1,5 ± 0,33 8,1 ± 0,95 7,3 ± 1,04 14,8 ± 1,70 4,6 ± 1,71 2,1 ± 1,30 14,8 ± 1,70
713 1,5 ± 0,37 8,5 ± 1,89 5,0 ± 1,06 11,5 ± 1,84 5,2 ± 1,90 6,5 ± 2,66 11,5 ± 1,84
714 1,5 ± 0,30 10,8 ± 1,12 6,8 ± 1,12 12,5 ± 1,46 13,9 ± 2,66 12,6 ± 2,48 12,5 ± 1,46
715 1,4 ± 0,41 10,5 ± 1,65 5,8 ± 0,95 11,2 ± 1,35 8,2 ± 1,85 14,2 ± 2,66 11,2 ± 1,35
716 0,7 ± 0,40 5,8 ± 1,06 3,5 ± 0,65 5,48 ± 0,90 13,2 ± 3,14 21,7 ± 3,57 5,48 ± 0,90

Т а б л и ц а  5
Показатели изменчивости длины и ширины шишек экотипов сосны скрученной

Cone length and width variability indicators for Shore pine ecotypes

Номер экотипа / 
лесосеменной 

плантации

Длина, см Ширина, см Индекс 
формы

х ± m min max CV, % х ± m min max CV, % х ± m

2022 г.
711 3,9 ± 0,07 2,8 5,0 13,0 2,1 ± 0,04 1,5 2,8 13,3 0,5 ± 0,01
712 4,0 ± 0,07 2,8 5,6 14,4 2,2 ± 0,05 1,5 3,3 17,6 0,6 ± 0,01
713 3,8 ± 0,08 3,0 4,8 12,1 2,3 ± 0,04 1,9 2,8 9,7 0,6 ± 0,01
714 4,0 ± 0,07 3,0 5,3 12,4 2,4 ± 0,05 1,7 3,4 16,1 0,6 ± 0,01
715 3,8 ± 0,07 2,5 4,6 13,7 2,2 ± 0,05 1,5 3,0 15,5 0,6 ± 0,01
716 3,5 ± 0,08 2,2 4,6 16,6 2,1 ± 0,04 1,5 3,1 14,3 0,6 ± 0,01

Среднее значение 3,83 ± 0,076 – – – 2,22 ± 0,048 – – – 0,58 ± 0,017
2023 г.

711 3,7 ± 0,07 2,6 4,9 14,1 2,0 ± 0,03 1,6 2,7 13,0 0,6 ± 0,01
712 3,7 ± 0,06 2,4 4,6 14,1 2,0 ± 0,04 1,5 2,8 15,5 0,5 ± 0,01
713 3,4 ± 0,06 2,4 4,0 10,7 2,1 ± 0,05 1,5 2,9 14,9 0,6 ± 0,01
714 3,7 ± 0,08 2,3 5,2 16,4 2,1 ± 0,05 1,4 3,1 18,7 0,6 ± 0,01
715 3,5 ± 0,05 2,6 4,3 11,8 2,1 ± 0,04 1,5 2,8 12,0 0,6 ± 0,01
716 3,3 ± 0,08 2,3 4,7 17,0 2,1 ± 0,05 1,5 3,0 16,2 0,7 ± 0,01

Среднее значение 3,55 ± 0,072 – – – 2,07 ± 0,021 – – – 0,60 ± 0,026
Примечание. x ± m — среднее значение; CV — коэффициент вариации.
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ляют в первые годы семеношения 3,55…3,83 
и 2,07…2,22 см соответственно (см. табл. 5).  
Это несколько меньше, чем на Северо-Западе 
России [31, 41]. Индекс формы шишек (отно-
шение ширины к длине) сосны скрученной 
несколько выше, чем сосны обыкновенной — 
около 0,6 и 0,5 соответственно. Значения ко-
эффициентов вариации находятся в пределах, 
характерных для этих признаков. 

Средний выход полнозерных семян из шишек  
P. contorta пока невелик и находится в пре-
делах 0,3…0,5 % (у сосны обыкновенной по 
среднемноголетним данным — 0,9 %). Масса 
1000 семян варьирует по экотипам в пределах 
4,0…4,9 г (у сосны обыкновенной — 6,4…8,0 г).

Шишки интродуцента, как и местной сосны, 
повреждаются шишковой смолевкой Pissodes 
validirostris Gyll. и огневкой Dioryctria abietella 
Schiff., для которых в условиях ЛСП сосны 
обыкновенной формируются благоприятные 
условия для развития [47, 48]. По данным об-
следования последних урожаев, средняя часто-
та повреждения шишек смолевкой варьирует 
по годам в диапазоне 2,8…4,5 % их общего 
числа, огневкой — 1,6…9,0 % (табл. 6). Доля 
поврежденных шишек в урожайном 2024 г. 
выше, чем в менее урожайном 2023 г. При этом 
меньшей устойчивостью к огневке отличались 
южные экотипы (особенно экотип № 715), ча-
стота поврежденных шишек у которых в 2024 г. 
составила 6…21 % против 2…5 % у северных.

Судя по данным за первые 10 лет испытаний, 
сосну скрученную можно успешно выращивать 
в условиях Приобских боров Алтая. При этом 
следует иметь в виду, что на Северо-Западе 
России, также как и в Скандинавских странах, 
при сравнении сосны скрученной с местной 
сосной обыкновенной преимущество в росте и 
сохранности имеют происхождения/экотипы из 
северной части ареала. По данным наших экс-
периментов, сопоставимых по перечню испы-
тываемых происхождений, густоте посадки и 
возрасту с данными исследований [34–38], при 
произрастании в лесостепной зоне Алтайского 
края, во-первых, сосна скрученная, по крайней 
мере до возраста 10 лет, отстает от местной 
сосны, во-вторых, лучшим ростом у интроду-
цента отличаются более южные, а не северные 
происхождения этого вида. Вероятно, это свя-
зано с большей континентальностью климата и 
большей суммой активных температур на юге 
Западной Сибири, что создает лучшие усло-
вия для роста более южным происхождениям 
P. contorta. Например, средняя продолжитель-
ность вегетационного периода, сумма активных 
температур выше +5 °С, годовая сумма осадков 
и гидротермический коэффициент в Верхне- 

Печорском лесосеменном районе 4б и Приса-
лаирском лесосеменном районе 69а составляют 
соответственно 132 и 159 сут., 1570 и 2240 °С, 
495 и 420 мм, 1,9 и 1,0 соответственно [45].  
При этом в таежной зоне Республики Коми со-
сна скрученная северного происхождения, имея 
в 10 лет высоту ствола 3,3…3,4 м, растет по 
II классу бонитета [49]. Южные происхождения 
интродуцента, лидирующие по росту в лесосте-
пи Западной Сибири, за восемь вегетационных 
периодов достигают высоты 2,5…2,6 м и их 
годичный прирост, в последние годы превыша-
ющий 60 см, соответствует I–Iа классам бони-
тета. Расчеты показывают, что при соблюдении 
этой тенденции происхождения № 714–№ 716 
обгонят местную сосну в опытных посадках 
уже в ближайшие 20 лет.

Важно также учитывать, что в связи с ис-
пользованием в качестве контрольного вариан-
та сосны обыкновенной, выращенной из улуч-
шенных семян, рост лучших происхождений 
интродуцента даже на уровне контроля будет 
означать некоторое увеличение продуктивно-
сти культур этого вида по сравнению с мест- 
ными насаждениями нормальной селекционной  
категории.

Т а б л и ц а  6
Повреждаемость шишек различных 

экотипов интродуцента конобионтами
Conobiont damage to cones of various ecotypes  

of the introduced species

Номер 
экотипа / 

лесосеменной 
плантации

Число шишек

Общее, 
шт.

поврежденных
смолевкой огневкой
шт. % шт. %

2023 г.
711 135 0 0,0 0 0,0
712 296 5 1,7 2 0,7
713 99 1 1,0 0 0,0
714 251 12 4,8 3 1,2
715 109 0 0,0 6 5,5
716 144 11 7,6 6 4,2

Итого 1034 29 2,8 17 1,6
2024 г.

711 273 21 7,7 6 2,2
712 416 13 3,1 16 3,8
713 315 10 3,2 17 5,4
714 570 21 3,7 72 12,6
715 340 25 7,4 70 20,6
716 299 10 3,3 19 6,4

Итого 2213 100 4,5 200 9,0
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Наши исследования подтверждают, что число  
приростов осевого побега положительно свя-
зано с высотой ствола [16], поэтому возмож-
но, что отобранные по интенсивности роста 
деревья будут иметь больше скелетных ветвей 
и древесина их будет более сучковатой. Это 
может снизить качество пиломатериалов. Для 
подтверждения такого предположения необ-
ходимо получить данные о толщине и числе 
ветвей в мутовках, а также об очищаемости 
ствола от сучьев. Этими данными мы пока не 
располагаем.

В условиях интродукции сосна скручен-
ная P. contorta сохраняет способность более 
раннего вступления в период цветения и се-
меношения по сравнению с местной сосной, 
а ее шишки имеют нормальные размеры и не 
испытывают сильных повреждений от насеко-
мых-конобионтов. Это делает ее перспективной 
для ранних селекционно-генетических мани-
пуляций. Наряду с этим, представляет инте-
рес совместимость испытываемых видов при 
прививке местной сосны на интродуцент для 
оценки возможности стимуляции генеративных 
процессов местного вида подвоем.

Полученные данные в связи с небольшим 
периодом наблюдений позволяют сделать 
предварительные выводы, которые будут уточ- 
няться по мере взросления деревьев в опытных  
культурах.

Выводы

1. Сосна скрученная широколистная (Pinus 
contorta var. latifolia) может успешно выращи-
ваться в лесостепной зоне Алтайского края.

2. В отличие от результатов, полученных в 
условиях Северо-Запада России, в условиях 
Приобских боров Алтая лидируют по росту не 
северные, а более южные экотипы/происхож-
дения этой породы.

3. В возрасте до 10 лет испытываемый ин-
тродуцент отстает по скорости роста от мест-
ного вида сосны обыкновенной, выращенной 
из улучшенных семян. Но лучшие экотипы  
с. скрученной в последние годы имеют годич-
ные приросты по высоте на уровне I–Iа классов 
бонитета.

4. Как и в исследованиях сосны скручен-
ной в других регионах России, в лесостепи 
Западной Сибири она по сравнению с местной 
сосной отличается более ранним вступлением в 
период продуцирования пыльцы и семян. Гене-
ративные органы имеют нормальные размеры, 
характерные для этого вида. Однако в связи с 
небольшим возрастом культур выход полнозер-
ных семян пока незначителен.

5. Шишки сосны скрученной, как и мест-
ной сосны, умеренно повреждаются насеко-
мыми-конобионтами — шишковой смолевкой 
Pissodes validirostris и шишковой огневкой 
Dioryctria abietella.
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SHORE PINE (PINUS CONTORTA VAR. LATIFOLIA) CROPS  
OF DIFFERENT ORIGIN IN OB PINE FORESTS OF ALTAI REGION

L.I. Borodintseva1, V.V. Tarakanov1, A.L. Fedorkov2,  
T.V. Bright-Goncharova3, 4
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The growth dynamics and the seed productivity of 10-year-old Shore pines (Pinus contorta var. latifolia) of 
various ecotypes, which were grown in the period 2014–2024 in the Ozersky forestry of the Altai Territory 
(forest-steppe of Western Siberia), were assessed. The preliminary results show that the studied introduced 
species grown from seeds harvested on Swedish plantations of lodgepole pine of various geographical origins 
can successfully grow in the forest-steppe zone of the Altai Territory. The Larslund, Rumhult and Österby 
ecotypes of more southern origin turned out to be the best in terms of growth at the initial stage of ontogen-
esis. At the same time, they still lag behind the local Scots pines grown from improved seeds, but in recent 
years they have had annual height increments at the level of the highest quality classes. The lodgepole pine 
enters the fruiting period earlier than the local pine and has normally developed generative organs. But the 
yield of seeds from cones, which are moderately damaged by conobiont insects, is small due to the young 
age of the cultures.
Keywords: introduction, lodgepole pine, forest-steppe of Western Siberia, dynamics of growth and seed 
production
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