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Рассмотрены существенные изменения состояния представителей рода Тополь в городских урбоэкоси-
стемах Иркутской области, связанные с явлениями глобального потепления. Установлено, что климат 
за период 2021 по 2024 гг. претерпел существенные изменения — среднегодовые температуры повыси-
лись на 1,3…1,5 °С. С 2023 г. посадки тополя бальзамического (Populus balsamifera L.) и тополя белого 
(Pоpulus alba L.) стали подвергаться грибным заболеваниям, которые ранее массово не наблюдались. 
Представлены результаты исследования листовых пластинок тополя бальзамического, тополя белого 
и частично осины за 2023–2024 годы. Определена доля пораженных болезнями растений относитель-
но общего количества обследованных деревьев. Выявлено поражение бурой пятнистостью листьев у 
50…60 % деревьев после эпифитотии листовой ржавчиной тополя. Обнаружена ответная реакция на 
болезни листьев тополя бальзамического (Populus balsamifera L.) в виде обильного плодоношения и 
повышенного образования поросли. В 2024 г. отмечено незначительное поражение листовой ржавчи-
ной листьев тополя белого (Pоpulus alba L.). Проведено изучение прироста тополя по высоте, диаме-
тру ствола и боковому линейному приросту. Установлена зависимость прироста от степени формовки 
деревьев, направления по сторонам света, а также от годового хода температур. Отмечен наибольший 
прирост в самый теплый 2024 г. Обнаружена высокая порослевая способность тополя бальзамического 
(Populus balsamifera L.), которая позволяет отнести данный вид к инвазионным. Выявлена наибольшая 
устойчивость тополя белого к изменяющимся природным условиям, поражению грибными заболева-
ниями, а также практическое отсутствие образования поросли и формирование меньшего количества 
сережек и, соответственно, пуха в условиях Иркутской области.
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Оценка состояния тополей в городских усло-
виях признается актуальной, поскольку во 

многих городах России тополь преобладает в 
их озеленении. Тополя являются живым филь-
тром в условиях техногенного загрязнения. 
Уровень поглощаемых тополем газообразных и 
пылевидных частиц в разы превосходит многие 
иные древесные породы, используемые в озеле-
нении — он задерживает в своих кронах более 
30 кг пыли и сажи за год [1–3].

В промышленных городах Сибири с высо-
ким загрязнением аэрозолями и пылью пред-
ставители рода Тополь имеют неоценимое 
экологическое значение. Кроме поглощения 
пылевидных и газообразных частиц, они мо-
розоустойчивые и быстрорастущие деревья.  
В Сибири в озеленении широко применяют та-

кие виды тополей, как тополь бальзамический 
(Populus balsamifera L.), тополь черный (Pop-
ulus nigra L.), тополь белый (Pоpulus alba L.).  
В Братске преобладает тополь бальзамический, 
который составляет от 67 до 70 % общего ко-
личества древесных растений [3–6]. В Иркут-
ске тополь бальзамический составляет более 
50 %, тополь белый — 5 % общего количества 
произрастающих деревьев. Наряду с тополе 
бальзамическим (Populus balsamifera L.) из 
рода Populus (подрод Бальзамические тополя 
Balsamifera) на территории городов Иркутск и 
Братск в небольшом количестве встречаются 
тополь белый или тополь серебристый (Pоpulus 
alba L.) и тополь сибирский серебристый, име-
ющий пирамидальную форму, полученный в 
результате скрещивания тополя белого и топо-
ля Болле (Populus alba L. × Populus Bolleana 
Lauche). Тополь белый (Pоpulus alba L.) вве-
ден в озеленение во многих городах Сибири  
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(Новосибирск, Красноярск, Абакан) [2]. Тополь  
белый и осина (P. tremula L.) относятся к под-
роду Белые тополя (Populus). Исследования 
состояния рода Тополь проводились также за 
рубежом, многие авторы [7–13], отмечали его 
быстрый рост, высокую степень повреждения 
болезнями и вредителями. Длительное время 
в условиях резко континентального климата 
тополя редко массово болели и подвергались 
воздействию вредителей. Тополя, произрастаю-
щие в городских условиях, отличаются высокой 
степенью устойчивости к различным небла-
гоприятным факторам в окружающей среде 
и различным болезням. Однако в последнее 
время стали появляться сведения о снижении 
жизнестойкости тополей.

Цель работы
Цель работы — исследование состояния 

представителей рода Тополь в условиях горо-
дов Иркутской области на примере Иркутска и 
Братска, их устойчивости к грибным заболева-
ниям, влиянии массового поражения листовой 
ржавчиной тополя (Melampsora larici-populina 
Kleb.), бурой пятнистости листьев (Marssonina 
populi Sacc.) на общее состояние насаждений, а 
также на их прирост и плодоношение. 

Материалы и методы

В целях изучения состояния тополя баль-
замического и тополя белого на современном 
этапе проведено сопоставление природно-кли-
матических условий городов Иркутской обла-
сти за период с 2021 по 2024 гг. [14]. Обсле-
дованы деревья и листья на наличие наиболее 
распространенных заболеваний: ржавчины и 
бурой пятнистости с помощью сделанных фо-
тографий и микроскопа, выполнено уточнение 
типа болезни и рассчитана доля повреждения 
листовых пластинок, определено и соотноше-
ние (в процентах) пораженных деревьев отно-
сительно общего количества обследованных 
деревьев. Кроме того, проведена сравнительная 
оценка плодоношения тополей в 2023 и 2024 гг. 
путем высушивания собранных сережек до аб-
солютно сухого состояния (а. с. с.), измерены 
морфометрические показатели, масса сережек и 
коробочек, прирост за 2021–2024 гг. по высоте 
для неформованных и формованных деревьев и 
поросли. В частности, определен боковой при-
рост по длине и диаметру ствола по методике 
И.В. Кармановой [15]. Возраст клонов тополя 
бальзамического определяли по количеству го-
дичных колец на спилах. При диаметре ствола 
10 см и более возраст определялся по кернам, 

взятым возрастным буравом на высоте 10 см 
от земли. Категории состояния деревьев уста-
навливались в соответствии с Правилами [16]. 

Исследования проводились в течение 2021–
2024 гг. в наиболее крупных городах Иркутской 
области (Иркутск и Братск). В целях опреде-
ления поражения деревьев тополя листовой 
ржавчиной было исследовано 1924 дерева и 
2560 листьев тополя бальзамического, 1456 ли-
стьев тополя серебристого, 567 листьев осины. 
Оценка плодоношения проводилась в течение 
2023–2024 гг. Всего обследовано 290 деревьев 
для оценки плодоношения тополя бальзамиче-
ского (1260 сережек) и тополя белого (784 се-
режки). Оценка категорий состояния тополя 
проведена на 1622 деревьев по данным 2021 и 
2024 гг.; в 2021 г. обследовано 579 в 2024 г. — 
1043 дерева. Прирост по высоте тополя баль-
замического и тополя белого определялся для 
совокупности исследованных деревьев, чис-
ленность которых составила 1750 экземпляров. 
Исследования бокового прироста проводили на 
10 модельных растениях по 5 деревьев каждого 
вида (Populus balsamifera L. и Pоpulus alba L.), 
у которых измеряли по 16 ветвей нижней трети 
кроны по периметру. Измеряли по 4 боковых 
побега с каждой из четырех сторон света (север, 
восток, юг и запад). Всего измерено 640 боко-
вых побегов. Морфометрические показатели 
клонов тополя бальзамического в условиях 
г. Братска определялись по материалам изме-
рения 563 порослевых экземпляров.

Результаты и обсуждение

В период последних десятилетий все более 
заметно проявляется глобальное потепление, в 
частности в условиях Сибири. Прослеживается 
более интенсивная динамика повышения тем-
пературных значений, чем в европейской части 
Российской Федерации (табл. 1).

Как следует из табл. 1, за период с 2021 по 
2024 гг. среднегодовая температура воздуха 
повысилась на 1,5  С, средняя температура са-
мого холодного месяца (января) повысилась на 
4,7  С. Иркутск расположен несколько южнее, 
однако и в нем прослеживается увеличение 
среднегодовой температуры на 1,3 °С (с 1,6 до 
2,9 °С). 

Такие существенные изменения отразились 
на росте и развитии многих растений, в том 
числе тополей, в городских посадках. Данные 
особенности климата способствуют появле-
нию грибковых заболеваний на листьях, в част-
ности ржавчины, вызываемой грибами рода 
Melampsora (Melampsora larici-populina Kleb., 
Melampsora alli-populina Kleb., Melampsora 
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pinitorgua Rostr. и Melampsora larici-tremulae 
Kleb.), бурой пятнистости (возбудитель — гриб 
Marssonina populi Sacc.). 

Исследованиями установлено [17], что в 
2023 г. в большинстве городов Иркутской об-
ласти впервые произошла эпифитотия листвен-
ной ржавчины тополя (ЛРТ) бальзамического 
(возбудитель Melampsora larici-populina Kleb.). 
В целях сопоставления поражаемости различ-
ных видов тополей был выполнен анализ состо-
яния всех видов рода Populus, встречающихся 
в городских посадках в пределах Иркутской 
области. Тополь белый (Pоpulus alba L.) ока-
зался наиболее устойчивым к ЛРТ. На обследо-
ванных деревьях не были зафиксированы следы 
поражения ржавчиной. Следует отметить, что 
тополь белый (Pоpulus alba L.) не так широ-
ко распространен в городских насаждениях, 
как тополь бальзамический. К тому же осина 

(P. tremula L.) практически не была повреждена 
ржавчиной, лишь на отдельных листьях были 
замечены единичные урединопустулы [17]. 

Считается, что возникновение массового 
поражения листовой ржавчиной зависит от тем-
пературы воздуха и количества осадков в июле, 
когда проявляются признаки заболевания.  
В связи с этим, многие авторы рекомендуют 
определять суммарный коэффициент погоды 
за июль или в целом за вегетационный период  
(табл. 2) [18–22].

Суммарный коэффициент погоды за июль 
2021–2024  гг. составил по Братску  — 0,39 
(2021), 0,69 (2022), 0,39 (2023) и 1,19 (2024), 
Иркутску — 0,78 (2021), 0,64 (2022), 0,61 (2023) 
и 0,93 (2024), что достаточно низко. При расче-
те учитывались минимальные значения темпе-
ратуры воздуха, которые в пределах Иркутской 
области могут достигать всего +3,8 °С в июле. 

Т а б л и ц а  2
Суммарный коэффициент погоды по городам Братск и Иркутск  

за июль периода 2021–2024 гг.
Total weather coefficient for the cities of Bratsk and Irkutsk for July 2021–2024

Суммарный 
коэффици-
ент погоды

2021 2022 2023 2024 Среднее 
много-
летнее 

значение
Абсо-

лютное 
значение

Относи-
тельное 
значение

Абсо-
лютное 

значение

Относи-
тельное 
значение

Абсо-
лютное 

значение

Относи-
тельное 
значение

Абсо-
лютное 

значение

Относи-
тельное 
значение

Минимальная температура воздуха, °С
Братск 8,5 0,62 3,8 0,28 10,0 0,73 11,6 0,85 13,7
Иркутск 8,7 0,64 8,4 0,62 10,5 0,78 12,7 0,94 13,5

Количество осадков, мм
Братск 38 0,63 149 2,48 32 0,53 84 1,4 60,0
Иркутск 131 1,23 110 1,04 84 0,79 105 0,99 106,0

Суммарный коэффициент погоды
Братск 0,39 0,69 0,39 1,19 –
Иркутск 0,78 0,64 0,61 0,93 –

Т а б л и ц а  1
Динамика температур в г. Братск (°С) по месяцам  
за период 2021–2024 гг., по данным метеостанции

Temperature dynamics in Bratsk (°C) by month for the period 2021–2024, according to weather station data

Год Ян-
варь

Фев-
раль Март Апрель Май Июнь Июль Ав-

густ
Сен-
тябрь

Ок-
тябрь

Но-
ябрь

Де-
кабрь

Средне-
годовая 
темпе-
ратура

2021 –23,4 –17,5 –7,2 0,4 6,2 14,7 20,0 16,8 7,8 2,4 –4,8 –16,2 –0,1
2022 –17,2 –16,7 –8,6 2,2 10,6 15,9 17,2 12,9 7,7 2,1 –7,8 –17,3 0,1
2023 –19,9 –13,7 –5,0 –2,4 7,3 15,4 19,8 17,8 11,2 4,9 –9,2 –19,1 0,6
2024 –18,7 –18,9 –6,1 2,0 10,0 15,8 21,8 18,3 7,7 1,2 –4,2 –11,9 1,4
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В условиях Братска летом выпадает малое коли-
чество осадков — 32…38 мм, что подтверждает 
сравнительно небольшое значение суммарного 
коэффициента погоды за исследуемый период. 
Согласно исследованиям И.И. Минкевича и др. 
[18–20] при значениях данного коэффициента 
менее 1,0 наблюдается стадия депрессии забо-
левания, более 1,0 — происходит эпифитотия 
болезни. Согласно этому, в 2023 г. в Братске и 
Иркутске не должна была наступить эпифи-
тотия, а 2024 г., возможно, был бы под массо-
вым поражением ЛРТ, но именно в 2023 г. при 
низком значении суммарного коэффициента 
погоды случилась эпифитотия, т. е. прогнози-
рование не оправдалось. По этой причине в 
целях подтверждения прогнозов развития ЛРТ 
в Иркутской области необходим постоянный 
контроль состояния деревьев на предмет забо-
левания ЛРТ и выявление критериев оценки 
природных и климатических факторов для про-
гнозирования эпифитотий непосредственно для 
Иркутской области с ее резко континентальным 
климатом. 

При оценке поражения грибами Melampsora 
larici-populina Kleb. отдельно учитывались де-
ревья с неформованной и формованной крона-
ми, а также поросль тополя бальзамического, 
широко распространенная вблизи от формован-
ных или погибших деревьев.

Как видно из рис. 1, первые признаки болез-
ни проявились в начале июня на вегетативных 
экземплярах тополя бальзамического, степень 
пораженных деревьев в это время не превышало 
50 %. В июле резко увеличилось количество по-
раженных деревьев, при этом менее поврежден-
ными оказались неформованные деревья, а фор-
мованные деревья и поросль были более сильно 
поражены грибами Melampsora larici-populina 
Kleb, что подтверждает ослабление защитных 
свойств растений, подвергающихся формовке,  
а также вегетативных клонов с крупными мо-
лодыми листьями. В остальные месяцы вегета-
ционного периода доля пораженных деревьев 
оставалась на уровне июля. Именно по этой при-
чине июль был взят за основу оценки состояния 
и прогнозирования протекания заболевания. 

Как отмечают многие авторы [22–30], листья 
рода Тополь сильно подвержены грибным за-
болеваниям (рис. 2).

В конце июля — начале августа 2023 г. на-
чалась дефолиация крон, вплоть до их полного 
оголения. В августе — начале сентября в связи 
с теплой и довольно влажной погодой было 
отмечено набухание и разверзание почек, по-
явление листьев. Таким образом, произошли 
существенные изменения в фенологических 
фазах тополя бальзамического, что в результате 
привело к ослаблению его популяции в начале 
2024 г.

В 2024 г. продолжались исследования фито- 
санитарного состояния насаждений различных 
видов рода Тополь в Иркутске и Братске. По-
сле массового поражения ЛРТ листья стали 
интенсивно поражаться бурой пятнистостью. 
Взрослые деревья тополя бальзамического (Pop-
ulus balsamifera L.) оказались пораженными на 
50…60 % бурой пятнистостью листьев (возбуди-
тель — гриб Marssonina populi Sacc.) (рис. 3, а),  
что вызвало раннее опадение листьев у сильно  
пораженных деревьев. Молодая поросль  
этого тополя (Populus balsamifera L.), кроме 
того, была частично поражена ЛРТ. У тополя 
белого в 2024 г. проявились признаки поражения 
грибами Melampsora larici-populina (рис. 3).

На листьях тополя белого (Pоpulus alba L.) 
с наружной и внутренней стороны появились 
урединопустулы, содержащие одноклеточные 
урединоспоры (рис. 4). 

В августе на верхней стороне пораженных 
листьев образуется телиостадия, которая имеет 
вид темно-коричневых, почти черных корости-
нок (см. рис. 3).

Как результат общего ослабления деревьев 
тополя бальзамического после эпифитотии ле-
том 2024 г. отмечено обильное плодоношение 
и пушение тополя.

Рис. 1. Динамика поражения деревьев Populus balsam-
ifera L. листовой ржавчиной (Melampsora larici-
populina Kleb.) в 2023 г. в условиях Иркутской об-
ласти: 1 — степень повреждения неформованных 
деревьев; 2 — степень повреждения формованных 
деревьев; 3 — степень повреждения поросли; 
4–6 — линии тренда в виде полиномиальных кри-
вых второй степени и уравнения линий тренда

Fig. 1. Dynamics of leaf rust (Melampsora larici-populina 
Kleb.) damage to Populus balsamifera L. trees in 
2023 in the Irkutsk region: 1 — degree of damage 
to unshaped trees; 2 — degree of damage to shaped 
trees; 3 — degree of damage to shoots; 4–6 — trend 
lines in the form of second-degree polynomial curves 
and trend line equations
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Рис. 2. Вид пораженных листовых пластинок тополя бальзамического (Populus balsamifera L.), 
пораженных грибами Melampsora larici-populina: а — на внутренней стороне листа видны 
скопления урединопустул; б — на наружной стороне листа образуется мозаичная окраска 
с частично выступающими урединопустулами

Fig. 2. The appearance of the affected leaf blades of Populus balsamifera L affected by Melampsora 
larici-populina: a — clusters of oidium pustules are visible on the inner side of the leaf; б — the 
outer side of the leaves shows a mosaic pattern with partially protruding oidium pustules

                                            а                                                                                                        б  

Рис. 3. Основные виды повреждения тополей в 2024 г.: а — бурая пятнистость (Marssonina populi 
Sacc.) на листьях тополя бальзамического (Populus balsamifera L.); б — наружная сторона 
листьев тополя белого (Pоpulus alba L.); в — внутреняя поверхность листьев тополя белого 
(Pоpulus alba L.), пораженного ЛРТ (Melampsora larici-populina Kleb.)

Fig. 3. The main types of damage to poplars in 2024: a — leat rust (Marssonina populi Sacc.) on the 
leaves of Populus balsamifera L; б — the outer side of the leaves of Pupulus alba L.; в — the inner 
surface of the leaves of Pupulus alba L., affected by leaf rust (Melampsora larici-populina Kleb.)

                               а                                                                  б                                                                  в
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Массовое поражение тополя бальзамиче-
ского (Populus balsamifera L.) ЛРТ привело к 
изменениям плодоношения деревьев (табл. 3). 

Как видно из табл. 3, после эпифитотии у 
тополя бальзамического существенно повы-
силось плодоношение, выразившееся в зна-
чительном увеличении его обилия, размеров 
и количества сережек, коробочек с семенами. 

За период исследований (2021–2024) в связи 
с ослаблением тополя бальзамического под воз-
действием массового распространения болез-
ней листьев отмечено ухудшение жизненного 
состояния деревьев, выразившееся в снижении 
балла категории посадок тополя. Так, по иссле-

дованиям 2021 г. и 2024 г., изменения в катего-
риях состояния модельных деревьев составило 
в среднем 12,6 %. Всего в 2021 г. обследовано 
579 деревьев, в 2024 г.— 1043 дерева (табл. 4).

Как следует из табл. 4, средняя категория 
состояния исследованных деревьев ухудшилась 
с 2,30 до 2,59 баллов, т. е. состояние деревьев 
тополя бальзамического в 2021 г. можно охарак-
теризовать как ослабленное, в 2024 г. состояние 
оценивается как сильно ослабленное. В 2024 г. 
существенно снизилось процентное соотно-
шение здоровых деревьев — на 10,9 %, что 
произошло вследствие снижения качества кро-
ны, которое выражается в изреживании кроны  

Т а б л и ц а  3
Морфометрические показатели сережек тополя бальзамического  

Populus balsamifera L и тополя белого Pоpulus alba L. 
Morphometric parameters of Populus balsamifera L and Pоpulus alba L. catkins

Показатель Тополь бальзамический Тополь белый
2023 2024 2023 2024

Длина сережек, мм 119,52 ± 4,71 127,30 ± 5,38 98,64 ± 3,99 9,93 ± 0,41
Длина коробочек, мм 4,06 ± 0,18 5,12 ± 0,24 2,98 ± 0,13 4,43 ± 0,18
Ширина коробочек, мм 5,23 ± 0,28 7,01 ± 0,32 2,07 ± 0,09 2,12 ± 0,10
Среднее количество коробочек 
на сережках, шт. 18,8 ± 0,67 19,4 ± 0,81 12,4 ± 0,51 15,7 ± 0,63

Масса сережек в абсолютно 
сухом состоянии, г 0,398 ± 0,014 0,737 ± 0,030 0,299 ± 0,022 0,383 ± 0,017

Масса коробочек в абсолютно 
сухом состоянии, г 0,024 ± 0,001 0,038 ± 0,001 0,024 ± 0,001 0,024 ± 0,001

Рис. 4. Вид поражения листьев тополя белого Pоpulus alba L. ЛРТ: а — наружная сторона листа; 
б — внутренняя сторона листа

Fig. 4. The type of damage to the leaves of Pupulus alba L. by leaf rust under a microscope: a — the 
outer side of the leaf; б — the inner side

                                            а                                                                                                        б  
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и изменении цвета листьев в результате по-
ражения листьев бурой пятнистостью, после-
дующего скручивания и усыхания листвы. 
Увеличилось количество ослабленных деревьев —  
на 1,8 %, количество сильно ослабленных воз-
росло на 2,8 % в связи с проявлением угнетения 
кроны, а также ствола, которое выражается в 
многочисленных водяных побегах. Водяные по-
беги встречаются практически на всех деревьях 
тополя, подвергшихся формовке кроны. Они 

приводят к ослаблению деревьев и снижению 
декоративности посадок. Также произошло 
увеличение количества усыхающих и погиб-
ших деревьев — соответственно на 2,9 и 2,8 %. 
По причине ослабления деревьев начали усы-
хать кронированные и деревья, подвергшиеся 
радикальной формовке кроны.

Состояние тополей отразилось на приросте 
[21–33]. Исследованы 10 модельных расте-
ний по пять деревьев каждого вида, у которых  

Т а б л и ц а  4
Оценка жизненного состояния деревьев тополя бальзамического  

по категориям состояния
Assessment of the vital condition of balsamic poplar trees by condition categories

Категория 
состояния

Характеристика 
категории

2021 2024
Количество 

деревьев, шт. Доля, % Количество 
деревьев, шт. Доля, %

1 Здоровые (без признаков 
ослабления) 107 18,5 79 7,6

2 Ослабленные 273 47,3 513 49,1
3 Сильно ослабленные 123 21,3 251 24,1
4 Усыхающие 67 11,4 152 14,6
5 Погибшие 9 1,8 48 4,6

Средний балл категории состояния 2,3 2,59

Рис. 5. Прирост боковых побегов тополя белого (Pоpulus alba L.): а — в северном направ-
лении; б — в восточном; в — в южном; г — в западном направлении

Fig. 5. Lateral shoots growth of Pupulus alba L.: a — in the northern direction; б — in the eastern 
direction; в — in the southern direction; г — in the western direction
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измеряли по 16 ветвей нижней трети кроны по 
периметру. Измеряли по четыре боковых побега 
с каждой из четырех сторон света. Годичный 
прирост боковых побегов в длину и по диаме-
тру измеряли ежегодно (2021–2024) с помощью 
линейки и электронного штангенциркуля с точ-
ностью до 0,01 мм.

Прирост боковых побегов тополя бальзами-
ческого значительно выше, чем прирост тополя 
белого, при этом, приросты по разным сторо-
нам света несколько отличаются (рис. 5, рис. 6). 

Как видно из рис. 5 и 6, наименьший боковой 
прирост отмечен в северном и западном направ-
лениях, наибольший — в южном и восточном. 
Прирост у тополя бальзамического выше, чем у 
тополя белого в среднем на 15…20 %. В целях 
установления влияния климатических факто-
ров на боковой прирост составлен годовой ход 
температуры по метеостанции (Братск) с 2021 
по 2024 гг. (рис. 7).

Рис. 6. Боковой прирост тополя бальзамического (Populus balsamifera L.): а — в север-
ном направлении; б — в восточном; в — в южном; г — в западном направлении

Fig. 6. Lateral growth of Populus balsamifera L.: a — in the northern direction; б — in the 
eastern direction; в — in the southern direction; г — in the western direction

Рис. 7. Годовой ход температуры по метеостанции 
(Братск)

Fig. 7. Annual cycle of temperature at Bratsk weather station
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На рис. 7 видно, что в 2024 г. была самая 
высокая среднегодовая температура воздуха, а 
2021 г. оказался наиболее холодным, чем дру-
гие годы исследования, что отражает динамика 
прироста. 

Прирост по высоте тополя бальзамического 
и тополя белого определялся для совокупности 
исследованных деревьев, численность которых 
составила 1750 экземпляров. Для установления 
среднего общего прироста деревья подраздели-
ли на неформованные, формованные и моло-
дую поросль (табл. 5). 

Как видно из табл. 5, тополь бальзамиче-
ский (Populus balsamifera L.) дает большой 
прирост по высоте — от 0,59 до 1,14 м/год, что 
для условий резко континентального климата 
является очень высоким показателем. Прирост 
по диаметру ствола также достаточно высок. 
Прирост тополя белого приведен только для 
неформованных деревьев, поскольку деревья 
не подвергались формовке, поросль его также 
не зафиксирована для условий Братска.

Тополь — единственное дерево, которое 
систематически подвергается кронированию 
и санитарным обрезкам в городских услови-
ях, преимущественно вдоль улично-дорожной 
сети, хотя отдельные деревья жилых кварталов, 
в парках. Кронирование, т. е. радикальная об-
резка, зачастую проводится с полной обрезкой 
ветвей выше определенного уровня (3–4 м), 
причем после санитарной обрезки от дерева 
может остаться пень. Подобные мероприятия 
значительно сокращают срок жизни дерева, 
открывают его проводящие ткани для гнили и 
фактически уничтожают пыле- и шумозащит-
ную, а также декоративную функцию.

Средний возраст посадок тополя бальза-
мического в Братске составляет 60…70 лет — 
город молодой, посадки проводились одно-
временно с его строительством. В Иркутске, 
старинном сибирском городе, имеются тополя 
старшего возраста. Продолжительность жизни 
тополей в условиях промышленного загрязне-
ния окружающей природной среды и рекреа-
ционной нагрузки сокращается на 20…30 лет. 
После 1990 гг. организованных посадок топо-
ля бальзамического (Populus balsamifera L.) в 
Братске и Иркутске не было. 

Однако тополь бальзамический активно рас-
пространялся здесь благодаря вегетативному 
размножению. Отсюда возникает мнение об 
отнесении тополя бальзамического к категории 
инвазионных видов [34–38]. В Сибирском феде-
ральном округе (Кемеровская, Омская и Томская 
области) тополь бальзамический определен как 
инвазионный вид категории 3 — «чужеродные 
виды, расселяющиеся и натурализующиеся в 
настоящее время в нарушенных местообитани-
ях; в ходе дальнейшей натурализации некоторые 
из них смогут внедриться в полуестественные и 
естественные сообщества» [34–38].

Исследования [40] показали, что в Иркутске 
как инвазионный вид наиболее распростра-
нен клен ясенелистный (Acer negundo L.), вто-
рое место среди инвазионных видов занимает 
тополь бальзамический (по данным 2017 г.).  
В Братске более суровый климат, поэтому то-
поль бальзамический, родиной которого яв-
ляется Северная Америка, успешно прошел 
натурализацию и проявляет типичные признаки 
инвазионного вида. Тополь бальзамический, 
широко используемый при озеленении городов 
Иркутской области с советских времен, только 
в 2008 г. был включен во флору области и от-
несен к культивируемым и натурализующимся 
видам [40]. 

После формовки кроны, удаления аварий-
ных деревьев тополь бальзамический (Populus 
balsamifera L.) дает многочисленные корневые 
отпрыски. Исследования корневой системы 
тополя бальзамического проводились методом 
раскопок и по измерению расстояния послед-
них клонов от материнского дерева. Установле-
на положительная корреляция между высотой 
дерева и размером корневой системы тополя 
бальзамического. Экспериментальным путем 
определена длина боковых корней, примерно 
равная высоте дерева. Корневая система тополя 
бальзамического очень мощная, в городских 
условиях боковые корни часто залегают не-
глубоко, при этом часто разрушают плиточное 
и асфальтовое покрытие своими корнями. Как 
показали наши исследования, одно дерево дает 

Т а б л и ц а  5
Сравнительный анализ среднего общего 

прироста по высоте и диметру ствола  
Populus balsamifera L. и Pоpulus alba L. 

Comparative analysis of the average total height and 
dimeter growth of Populus balsamifera L.  

and Populus alba L.

Показатель Деревья
Тополь 

бальзами-
ческий

Тополь 
белый

Средний 
ежегодный 
прирост по 
высоте, м/год

Неформованные 0,59 0,39
Формованные 0,78 –
Поросль 1,14 –

Средний 
ежегодный 
прирост 
по диаметру 
ствола, мм/год

Неформованные 6,72 –

Формованные 4,93 –

Поросль 41,1 –
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поросль в радиусе 10–25 м в количестве до 
40…50 шт. Корневые отпрыски могут проби-
вать асфальт и прорасти на тротуарах. Вегета-
тивная поросль имеет большой прирост по вы-
соте. Зафиксирован максимальный ежегодный 
прирост поросли — до 126 см/год. Выполнен 
эксперимент, в котором 23 июля 2023 г. была 
полностью срезана поросль и через месяц — 
23 августа 2023 г. — определена высота отрос-
ших побегов. За 30 сут. порослевые побеги до-
стигли высоты 96…118 см. Из поросли к пяти 
годам вырастают полностью сформированные 
деревья высотой до 5 м и диаметром ствола на 
высоте 1,3 м от поверхности земли 10…12 см.

Согласно исследованиям В.В. Чепиноги и 
др. [39], процент озелененности территории 
в центральной части Иркутска не превышает 
20 %, а в Братске — 10 %. Особенности го-
родской инфраструктуры Иркутска и Братска 
заключается в том, что оба города расположе-
ны на обоих берегах р. Ангары, где застройка 
неравномерная по площади, причем большие 
площади заняты частным сектором с низким 
уровнем благоустройства. В связи с этим для 
представителей рода Тополь создаются условия 
для захвата неблагоустроенных территорий. 
Расселение тополя в Иркутске и Братске про-
исходит на малозастроенных территориях, пу-
стырях, внутридомовых участках, где имеются 
большие площади без построек и дорожных 
покрытий.

Исследования формирования групп клонов 
тополя бальзамического проводились в различ-
ных частях городов, наибольшее количество 
замеров выполнено на придомовых террито-
риях. Как правило, это группы растений чис-

ленностью 7…15 экземпляров, являющиеся 
клонами одного материнского растения. Сред-
нее расстояние между особями составляло от 
60 до 1,3 м (табл. 6). 

Как видно из табл. 6, клоны тополя бальза-
мического развиваются очень быстро — уже на 
второй год у поросли начинает формироваться 
основной ствол, а в возрасте 4 лет крона начи-
нает подниматься над землей и формируется 
дерево лесного типа. У некоторых деревьев 
в возрасте 8…10 лет наблюдается поражение 
стволовой гнилью, поскольку продолжитель-
ность жизни клонов вегетативного происхожде-
ния ниже, чем растений, выращенных методом 
черенкования в декоративных питомниках. 

Выводы

Можно сделать выводы о признаках инва-
зионности тополя бальзамического в условиях 
городов Иркутской области. Особенно призна-
ки агрессивного расселения вида начали про-
являться в 2010–2020 гг. вследствие изменений 
климата, в частности повышения среднегодо-
вых и средних значений температуры воздуха в 
течение вегетационного периода на 1,3…1,5 °С, 
особенно в 2021–2024 гг., а также увеличения 
продолжительности вегетационного периода. 

Тополь бальзамический (Populus balsamif-
era L.) наиболее подвержен таким грибковым 
заболеваниям, как ЛРТ, вызываемая грибами 
Melampsora larici-populina Kleb, и бурая пятни-
стость листьев, вызываемая грибами Marsson-
ina populi Sacc. Тополь белый (Pоpulus alba L.) 
частично поражается ЛРТ. Осина в городских 
условиях также оказалась более устойчивой.

Т а б л и ц а  6
Морфометрические показатели клонов тополя бальзамического в условиях Братска

Morphometric parameters of balsam poplar clones in the conditions of Bratsk

Показатель
Возраст, лет

1 2 3 4 5 8
Диаметр на 
высоте 1,3 м 
от поверхности 
земли, см

– 1,2 ± 0,09 3,2 ± 0,19 3,9 ± 0,21 5,7 ± 0,38 11,3 ± 0,98

Высота, м 1,4 ± 0,91 2,1 ± 0,17 2,9 ± 0,19 3,6 ± 0,32 4,3 ± 0,61 6,2 ± 0,56

Высота начала 
кроны, м – – – 0,5 ± 0,01 1,7 ± 0,08 2,0 ± 0,11

Особенности 
габитуса, жиз-
ненная форма

Кустарниковая 
форма, основ-
ной ствол не 

выделен

Начинается 
формирование 

основного 
ствола, крона 
опущена до 

земли

Сформирован 
ровный, ма-

лосбежистый 
ствол, крона 
опущена до 

земли

Форма дерево, 
крона при-

поднята над 
землей

Форма дерево, 
крона при-

поднята над 
землей

Форма дерево, 
крона при-

поднята над 
землей
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В 2023 г. во всех городах Иркутской области 
проявилась эпифитотия ЛРТ у тополя бальза-
мического (Populus balsamifera L.), преоблада-
ющего в озеленении, более 90 % деревьев были 
поражены этим заболеванием при поражении 
более 60 % листовой пластинки.

Ответной реакцией тополя бальзамическо-
го после эпифитотии ЛРТ стало повышенное 
плодоношение, выразившееся в увеличении 
размеров сережек, коробочек с семенами и уве-
личении массы сережек и коробочек на 85,2 и 
58,3 % соответственно по сравнению с 2023 г.

Прирост деревьев тополя бальзамического 
и тополя белого по высоте и боковой прирост 
коррелируют с ходом годовых температур, ко-
торый постепенно увеличивается. Наибольший 
боковой прирост приходится на восточное и 
южное направление, причем прирост тополя 
бальзамического выше прироста тополя белого 
на 15…20 %.

Тополь бальзамический проявляет признаки 
инвазионного вида, особенно в Братске, где он 
занимает до 70 % общего количества древесных 
растений. Все молодые особи тополя бальза-
мического имеют порослевое происхождение, 
отличаются высокой энергией роста. Зафик-
сирован максимальный ежегодный прирост 
поросли — до 126 см/год.

По общей устойчивости к болезням и вре-
дителям, продолжительности жизни, меньшей 
побегообразовательной способности, меньшей 
степени плодоношения и пушению тополь бе-
лый (Pоpulus alba L.) более предпочтителен 
для городов Иркутской области, чем тополь 
бальзамический (Populus balsamifera L.).
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BALSAMIC POPLAR (POPULUS BALSAMIFERA L.)  
AND WHITE POPLAR (POPULUS ALBA L.) CONDITIONS  
IN IRKUTSK REGION’S URBAN ECOSYSTEMS

E.M. Runova, I.A. Garus
Bratsk State University, 40, Makarenko st, 665709, Bratsk, Irkutsk reg., Russia

runova0710@mail.ru
Significant changes in the state of representatives of the poplar genus in urban urban ecosystems of the 
Irkutsk region related to global warming phenomena are considered. It was found that the climate has under-
gone significant changes over the period 2021 to 2024, with an increase in average annual temperatures from 
1,30 to 1,50 °C. Since 2023, balsamic poplar (Populus balsamifera L.) and (Populus alba L.) plantings have 
begun to be affected by fungal diseases, which had not previously been widespread. Leaf blades of balsamic 
poplar, white poplar and, partially, aspen leaves were studied during 2023–2024, as well as a percentage of 
diseased plants from the total number of trees examined. It was found that after epiphytosis with poplar leaf 
rust (LRT), the leaves of 50…60 % of the trees were affected by brown spotting. The response to diseases of 
the leaves of Populus balsamifera L was abundant fruiting and increased growth. A minor lesion of LRT was 
noted on the leaves of Populus alba L. in 2024. The study of poplar growth in height, diameter and lateral 
linear growth was carried out. It was found that the increase depends on the degree of shaping of the trees, 
the direction of the cardinal directions. There is a direct dependence of the increase on the annual temperature 
course. The warmest year in 2024 saw the largest increase. There is a high growth capacity of Populus bal-
samifera L., which allows us to pay attention to this species as an invasive one. As a result of the research, it 
was revealed that the white poplar was the most resistant to changing natural conditions and fungal diseases. 
Also, white poplar (Populus alba L.) practically does not form shoots in the Irkutsk region and produces 
fewer catkins and, accordingly, fluff.
Keywords: warming, climate, balsamic poplar, white poplar, leaf rust, growth, fruiting
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