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Приведены экспериментальные результаты применения неспециализированной заводской трихо-
граммы против звездчатого пилильщика-ткача в Ростовской и Волгоградской областях. Опробова-
ны разные нормы расхода, способы внесения биоматериала и ранний срок расселение трихограммы. 
Определено, что возобновления нового поколения заводской трихограммы в опытных участках не 
произошло, это подтверждено и в лабораторном опыте. Проанализирована эффективность внесения 
трихограммы при разных уровнях численности звездчатого пилильщика-ткача в сравнении с при-
родным уровнем паразитизма на контрольных участках. Установлен период действия паразитоида на 
популяцию фитофага, выявлена высокая эффективность применения заводской трихограммы против 
звездчатого пилильщика-ткача. Целесообразно проведение исследований по подбору эффективных 
норм расхода и сроков внесения трихограммы в очаги фитофага.
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Звездчатый пилильщик-ткач Acantholyda  
posticalis (Matsumura 1912) (Hymenop-

tera : Pamphiliidae) — широко распространен-
ный вредитель сосны, одной из основных ле-
сообразующих пород в России. Повреждение 
сосняков звездчатым пилильщиком-ткачом вы-
зывает их ослабление и усыхание. Вспышки 
массового размножения звездчатого пилиль-
щика-ткача в России периодически возникают 
на юго-востоке европейской части, в Южном 
Зауралье, Западной Сибири, Забайкалье. Сред-
няя площадь очагов размножения звездчатого 
пилильщика-ткача в лесах страны составляет  
18,7 тыс. га (минимальная — 4,0 тыс. га в 1989 г., 
максимальная — 46,2 тыс. га в 2003 г.) [1].  
Начиная с 1990 г. очаги массового размножения 
этого фитофага были впервые зафиксированы 
на севере Тверской области, во Владимирской 
области и Республике Марий-Эл [2, 3], а также в 
Эстонии и Финляндии [4, 5]. В связи с этим ве-
роятно обнаружение очагов пилильщика-ткача  
в Ленинградской, Новгородской, Псковской 
областях и в Карелии [4].

Для защиты леса от звездчатого пилильщика- 
ткача используют химические пестициды [6, 7], 
однако их применение не всегда допустимо. 
Например, под запрет попадают водоохранные 
зоны, другие категории защитных лесов, терри-
тории вблизи населенных пунктов и на особо 
охраняемых природных территориях (ООПТ). 
Вследствие растянутого лёта имаго звездчатого 
пилильщика-ткача и откладывания самками яиц 
в течение месяца, в древостое находятся одно-
временно и взрослые особи, и яйца, и личинки 
разных возрастов, поэтому при химической 
обработке часть популяции всегда выживает.  
Кроме того, личинка звездчатого пилильщика- 
ткача обитает в паутинном гнезде, которое 
защищает ее от прямого контакта с инсекти-
цидом. Все это ограничивает эффективность 
химических обработок, а биологических пре-
паратов для защиты от личинок пилильщиков- 
ткачей в настоящее время не существует [4]. 

В условиях интенсивного воздействия чело-
века на окружающую природную среду повы-
шаются требования к качеству мероприятий по 
сохранению лесов, их биологического разноо-
бразия и повышению устойчивости [8]. Целям 
защиты леса от вредных насекомых соответ-
ствуют биологические методы, позволяющие 
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минимизировать ущерб для лесных экосистем 
и их компонентов, наносимый в случае приме-
нения других методов. Опыт защиты растений 
доказал целесообразность и эффективность 
именно методов биологического контроля [9]. 
Так, действенным методом защиты леса от 
вредителей является использование паразити-
ческих насекомых для сдерживания роста их 
численности [10, 11]. Паразитические яйцееды 
рода Trichogramma (трихограмма) широко ис-
пользуются в практике защиты сельскохозяй-
ственных культур на площади более 30 млн га 
сельскохозяйственных угодий в 30 странах [12]. 
Существует множество примеров защиты уго-
дий с помощью трихограмм, в частности вино-
градников, полей помидоров, кукурузы, сахар-
ного тростника, сои, хлопка в Китае, Бразилии, 
Индии, Африканских странах, клюквы — в 
США. Трихограмма представляет собой эф-
фективное средство биологической борьбы 
против европейского кукурузного стеблевого 
мотылька (кукурузной огневки) по всей Европе 
и в Северной Америке [13–16]. Против вреди-
телей лесов в некоторых странах применение 
яйцеедов рода Trichogramma носит пока лишь 
исследовательский характер, хотя в большин-
стве случаев результаты работ демонстрируют 
их успешность и перспективность [17–25]. 

Известно, что в популяциях звездчатого пи-
лильщика-ткача яйцееды рода трихограмма счи-
таются одним из действенных факторов смерт-
ности вредителя — отмечалась зараженность 
яиц этим энтомофагом до 90 % [26]. Есть поло-
жительные результаты единично проведенного 
опыта по переносу зараженных трихограммой 
яиц из действующего очага в нарастающий [27].  
В 2020 г. специалистами ФБУ ВНИИЛМ впер-
вые было выполнено производственное при-
менение неспециализированной заводской 
трихограммы против звездчатого пилильщи-
ка-ткача в Самарской области. Зараженность 
яиц звездчатым пилильщиком-ткачом в местах 
выпуска яйцееда составила 0…52,2 % на раз-
ных участках (в среднем 46,7 %), однако работы 
были проведены без выделения контрольного 
участка, т. е. уровень природного паразитизма 
не был учтен. Выпуск был выполнен в конце 
срока лёта имаго фитофага, поэтому в полном 
объеме оценить эффективность трихограммы 
на популяцию ткача не удалось. Тем не менее 
была показана принципиальная возможность 
применения заводской трихограммы против 
звездчатого пилильщика-ткача [28, 29]. 

В настоящее время в России производством 
энтомофагов, главным образом трихограммы, 
занимаются около 20 биофабрик: филиалы 
ФГБУ «Россельхозцентр» по Белгородской 

области, Ставропольскому краю, республикам 
Татарстан и Кабардино-Балкария [30], а также 
частные производства [31]. 

Для развития экологически безопасного спо-
соба защиты лесных насаждений, расширения 
арсенала биологических средств по профи-
лактике возникновения и ликвидации очагов 
звездчатого пилильщика-ткача выполнено 
экспериментальное применение неспециали-
зированной заводской трихограммы, нараба-
тываемой в условиях биофабрики (далее — 
заводской трихограммы) против вредителей 
сельскохозяйственных культур.

Цель работы

Цель работы — оценка эффективности ис-
пользования неспециализированной заводской 
трихограммы против звездчатого пилильщика- 
ткача для защиты леса.

Материалы и методы

Работа выполнена на основе биоматериала 
(1 кг яиц зерновой моли Sitotroga cerealella 
(Olivier, 1789) (Lepidoptera : Gelechiidae) (сито-
троги), зараженных тремя видами трихограмм: 
T. euproctidis, T. evanescens, T. Cacoecia), пре-
доставленного ООО «Ситотрога». В 1 г зара-
женных яиц ситотроги содержится 65…70 тыс. 
особей трихограммы обоих полов при соотно-
шении 1♀ : 1♂. Доставку биоматериала к ме-
стам выпуска осуществляли в автомобильном 
холодильнике и термоконтейнере с поддержа-
нием температуры +7…9°С.

На участках расселения трихограммы на-
блюдался массовый лет имаго не только звезд-
чатого, но и красноголового пилильщика-тка-
ча Acantholyda erythrocephala (Linnaeus, 1758) 
(Hymenoptera : Pamphiliidae). Звездчатый и 
красноголовый пилильщики-ткачи имеют 
сходную биологию и общих энтомофагов [4], 
поэтому при проведении полевых работ яйца 
красноголового пилильщика-ткача также под-
лежали сбору и анализу, поскольку после выпу-
ска трихограмма начнет заражать и их. 

До начала выпуска трихограммы на опыт-
ных участках были собраны ветви с яйцами 
пилильщиков-ткачей, в лабораторных услови-
ях проведено их заражение заводской трихо-
граммой. Для этого были взяты две навески по 
0,3 г зараженных яиц ситотроги — из партии, 
выпущенной в природу. К находящимся в сте-
клянных садках ветвям с яйцами пилильщи-
ков-ткачей обоих видов выпускали имаго три-
хограммы. Срок развития собранных яиц ткачей 
после откладки самками составлял 3–4 сут.  
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Ежедневно энтомофага подкармливали 15%-м 
раствором меда. После гибели яйцееда яйца 
ткачей содержали в садках 20 сут. для выве-
дения имаго трихограммы нового поколения.

Расселение трихограммы проведено в 
2023 г.: 3 мая в Ростовской области и 4 мая в 
Волгоградской области — в самом начале пе-
риода откладки яиц самками ткачей. 

При распределении норм расхода трихограм-
мы на опытных участках мы ознакомились с 
нормами, рекомендуемыми в сельском хозяйстве 
(2–5 г/га), при 2–3-х кратных выпусках указанно-
го количества. Однако высота растений и, соот-
ветственно, зона поиска для паразитоида в лесу 
существенно больше. Из литературных источ-
ников известно, что ввиду слабой поисковой 
способности трихограммы требуется внесение 
большего количества паразитоида при низкой 
численности вредителя [32, 33]. Так, нормы рас-
хода трихограммы против еловой листовертки 
в Канаде составляли от 15 до 350 г/га [18, 19]. 

Норма расхода трихограммы была диффе-
ренцирована по участкам. В Ростовской обла-
сти при низкой численности организма-мишени 
(угроза объедания 10…15 %) использовали 
как завышенную (1,2 млн самок на 1 га), так и 
заниженную нормы расхода (165 тыс. самок на 
1 га) в насаждениях со сходными параметрами 
и запасу вредителя в них. В Волгоградской об-
ласти в лесных культурах с полнотой 1 и угро-
зой объедания личинками звездчатого пилиль-
щика-ткача 100 % хвои, внесли более 380 тыс. 
самок трихограммы на 1 га. В качестве кон-

троля выбрали участки сосновых древостоев  
на удалении не менее 500 м от мест выпуска 
(табл. 1). В таксационном описании указаны: 
состав, возраст, полнота, бонитет; все участ-
ки являются лесными культурами. Приведено 
число реактивированных личинок по данным 
филиала ФБУ «Рослесозащита» — «ЦЗЛ Вол-
гоградской области». 

Оценка угрозы объедания сосны звездча-
тым пилильщиком-ткачом проведена на основе 
среднего числа реактивированных личинок  
на 1 м2 и возраста насаждений по таблице, раз-
работанной В.Е. Федоряком [34]. 

Расселение трихограммы выполнено в пер-
вой половине дня, при ясной сухой погоде, 
температуре воздуха 22…24 °С и скорости 
ветра 10…12 м/с с порывами до 20 м/с. Вне-
сение зараженных яиц ситотроги выполняли 
рассеиванием через каждые 20 м по 1–2 г в 
каждой точке выпуска. Начало маршрута с под-
ветренной стороны. В Волгоградской области 
для сохранности биоматериала использовали 
специальные контейнеры (100 шт.), выпол-
ненные из лиственных пород, имеющие отвер-
стия для вылета (рис. 1). В каждый контейнер 
помещали 1,5 г биоматериала и подвешивали 
на ветвях (рис. 2), располагали по ходовым 
линиям с расстоянием 40 м между ними и вы-
вешивали через каждые 20 м по ходовой ли-
нии. Развешивание контейнеров проведено на 
площади 6 га. 

Для оценки эффективности применения за-
водской трихограммы на опытных участках 29 

Т а б л и ц а  1
Характеристика опытных участков и нормы внесения трихограммы

Characteristics of trial plots and application rates of trichogramma

Номер 
опытного 
участка

Расположение 
участка

Квартал; 
выдел

Краткое 
такса-

ционное 
описа-

ние

Пло-
щадь, га

Среднее 
число личинок 

пилильщика-ткача 
на 1 м2 

Норма расхода 
трихограммы

звездча-
того

красно-
голового всего, г в сред-

нем, г/га

I
Ростовская область
Шолоховское лесничество
Вешенское участковое 
лесничество

60; 8 10С, 23, 
0,5, III 6,9 4 5 250 36

II 61; 2 10С, 19, 
0,5, III 49,0 3 5 250 5

Кон-
трольный 
участок

59; 1 10С, 20, 
0,4, IV 15,0 2 4 – –

III

Волгоградская область 
Иловлинское лесничество
Иловлинское участковое 
лесничество

84; 20 10С, 40, 
1, III 46,0 116 7 500 11

Кон-
трольный 
участок

Не входит в лесной фонд 
(полезащитная лесополоса) – 10С, 30, 

1, III 6,0 – – –
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и 30 мая 2023 г. проводился сбор кладок яиц 
звездчатого и красноголового пилильщиков- 
ткачей. Кладки собраны в каждом эксперимен-
тальном участке непосредственно в местах 
внесения зараженных трихограммой яиц сито-
троги, а также на расстоянии до 500 м от места 
внесения. 

В эти же сроки выполнен сбор ветвей с яйца-
ми ткачей на контрольных участках — как для 
получения данных по зараженности популяций 
вредителей природной трихограммой, так и для 
выведения имаго. 

В Волгоградской области сбор выполняли 
способом случайной выборки хвои с яйцами  

Рис. 1. Зараженные трихограммой яйца ситотроги в транспортировочной тубе (а) и подготовленные 
контейнеры (б)

Fig. 1. Trichogramma-infested eggs of Sitotroga spp. in transport tube (a) and prepared containers (б)

                                               а                                                                                                     б

Рис. 2. Размещение контейнеров с трихограммой в насаждении
Fig. 2. Placement of Trichogramma containers in the plantation
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ткача в нижних частях крон, а также срезкой 
трех ветвей из средней части кроны (на трех 
модельных деревьях) на участке выпуска и на 
контрольном. В Ростовской области проводили 
срезку ветвей из нижней, средней и верхней ча-
стей крон — с трех деревьев на каждом участке, 
где расселяли трихограмму, а также на удале-
нии 100, 200, 300 и 400 м от них.

Все собранные кладки ткачей и ветви 
были этикетированы, помещены в мешки 
и контейнеры, доставлены в лабораторию 
биологических методов защиты леса ФБУ  
ВНИИЛМ, где была проведена выборка хвои 
с яйцами ткача и под бинокуляром определена 
их зараженность трихограммой (рис. 3, 4). 
По данным зараженности яиц пилильщиков- 

ткачей на модельных деревьях опытного и 
контрольного участков получены средние 
показатели эффективности выпуска заводской 
трихограммы. 

Эффективность с поправкой на контрольный 
вариант вычислена по формуле Шнайдера — 
Орелли [35]

где Cн — эффективность (процент гибели вре-
дителя); 

T — доля (%) погибших особей вредителя 
на опытном участке; 

S — доля (%) погибших особей вредителя 
в контрольном варианте.

Рис. 3. Вид яиц звездчатого пилильщика-ткача (а) и красноголового пилильщика-ткача (б) 
после отрождения личинок

Fig. 3. View of eggs of pine web-spinning sawfly (a) and pine falsefly (б) after hatching of larvae

                                               а                                                                                                     б

                                               а                                                                                                     б

Рис. 4. Вид яиц звездчатого пилильщика-ткача (а) и красноголового пилильщика-ткача (б), зара-
женных трихограммой

Fig. 4. View of pine web-spinning sawfly’s eggs (a) and pine falsefly (б) infested with Trichogramma spp
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Достоверность различий доли зараженных 
трихограммой яиц пилильщиков-ткачей на вет-
вях модельных деревьев в опытных участках 
и в контрольных вариантах оценивалась по 
t-критерию Стьюдента [36] при числе степеней 
свободы 16 (n + n – 2). 

Результаты и обсуждение

В лабораторном опыте установлено, что за 
неимением альтернативных хозяев заводская 
трихограмма заразила яйца ткачей, в результате 
100 % яиц звездчатого и 91,7 % красноголового 
пилильщиков-ткачей погибли (табл. 2).

Однако вследствие отсутствия физиологи-
ческой приспособленности к несвойственным 
заводской трихограмме видам фитофагов, в 
яйцах ткачей не произошло развития личинок 
паразитоида, поскольку не только каждый вид 
трихограммы, но и ее географическая форма 
имеет свой круг насекомых-хозяев [33]. Одно-
временно определили срок отрождения трихо-
граммы из зараженных яиц ситотроги — через 
36 ч. Срок жизни трихограммы в лабораторных 
условиях составил 8…10 сут. 

На участках расселения трихограммы в 
Ростовской области угроза объедания сосны 
звездчатым пилильщиком-ткачом составляла  
10 %, в Волгоградской области — 290 %. Оце-
ночные учеты имаго в кронах показали, что 
доля красноголового пилильщика-ткача в об-
щем комплексе пилильщиков-ткачей не превы-
сила 10 % в Волгоградской области и составила 
60 % в Ростовской области. 

Гибель яиц звездчатого пилильщика-ткача в 
местах выпуска заводской трихограммы в Волго-
градской области составила: 26,4…54,1 % (в  кон-
трольном варианте: 8,5…14,5 %), в Ростовской 
области: кв. 60 — 8,3…16,7 %, кв. 61 — 0…33,3 % 
(в контрольном варианте: 4,5…14,3 %) (табл. 3 и 4). 

Сравнением вычисленного (фактического) 
t-критерия Стьюдента с табличным коэффи-
циентом установлена достоверность различий 
в зараженности трихограммой яиц ткачей на 
опытных участках и в контрольном варианте при 
числе степеней свободы 16 (n + n – 2) (табл. 5). 

Из приведенных в табл. 5 данных следует, 
что в Ростовской области на участке I при низ-
кой численности звездчатого пилильщика-ткача 
с угрозой объедания 10 % использование завы-
шенной нормы расхода трихограммы (36 г/га)  
показало низкую эффективность (3,9 % с по-
правкой на контрольный вариант). Доля зара-
женных яиц на участке II (со сходной угрозой 
объедания) при использовании заниженной 
(5 г/га) нормы расхода показало эффективность 
с поправкой на контрольный вариант 28,5 %.

На основе статистической обработки установ-
лено, что при низкой численности звездчатого 
пилильщика-ткача в насаждении различия с 
контрольным вариантом по участкам I и II не 
достоверны независимо от нормы внесения.  
В то время как разница с контрольным вариан-
том по доле зараженных яиц красноголового 
пилильщика-ткача на этих участках является су-
щественной, с уровнем вероятности 95 %. Оче-
видно, на эффективность трихограммы влияет 
также способ откладки яиц пилильщиками-тка-
чами: у звездчатого — одиночно, у красноголо-
вого — группами. Известно, что у трихограммы, 
являющейся полифагом, поисковая способность 
невысока. Лишь после встречи с первыми яйца-
ми хозяина активность паразитического яйцееда 
усиливается и увеличивается тщательность по-
иска, т. е. при групповой откладке яиц обнару-
жение хозяина облегчается [33].

Из литературных данных известно, что уве-
личение активности трихограммы происходит 
при повышении концентрации яиц вредителя, 
повышение или понижение нормы выпусков 
не дает должного эффекта [33]. Трихограмма 
может показать высокую эффективность лишь 
при значительной плотности хозяина [32]. 

В Волгоградской области на участке III резуль-
таты зараженности звездчатого пилильщика- 
ткача показали, что при угрозе объедания 
около 300 %, достоверность различий в об-
работанном трихограммой и контрольном 
участке существенна, при вероятности 80 %. 
Средняя доля зараженных яиц относительно 
общего их запаса за период лёта ткачей, со-
ставляет по звездчатому 35 % в местах выпуска 
и 12 % в контрольном варианте; по красного-
ловому — 26 % и 11 % соответственно. При 
этом различия в зараженности красноголового 
пилильщика-ткача на этом участке с контролем 
не достоверны. 

Т а б л и ц а  2
Состояние яиц пилильщиков-ткачей  

после заражения трихограммой  
в лабораторных условиях

Condition of pine web-spinning sawfly eggs after  
Trichogramma infestation under laboratory conditions

Насекомое-хозяин

Число 
яиц 

в опы-
те, шт.

Состояние яиц, %

Здоро-
вые

Погиб-
шие

Отро-
дилась 
трихо-
грамма

Звездчатый 
пилильщик-ткач 41 0 100 0

Красноголовый 
пилильщик-ткач 60 1,7 98,3 0
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Т а б л и ц а  3
Зараженность трихограммой яиц пилильщиков-ткачей по учетам  

на модельных деревьях в Ростовской области
Trichogramma infestation of pine web-spinning sawfly’s eggs according to counts  

on model trees in Rostov region

Номер 
опытного 
участка

Номер 
дерева

Ярус 
кроны

Состояние яиц по видам пилильщиков-ткачей
Звездчатый 

пилильщик-ткач
Красноголовый 
пилильщик-ткач

здоровые зараженные здоровые зараженные
шт. % шт. % шт. % шт. %

I

1
Верхний 2 66,7 1 33,3 4 80,0 1 20,0
Средний 2 100 0 0 5 71,4 2 28,6
Нижний 1 100 0 0 7 70,0 3 30,0

Итого: 5 83,3 1 16,7 16 72,7 6 27,3

2
Верхний 6 100 0 0 8 100 0 0
Средний 1 100 0 0 7 70,0 3 30,0
Нижний 4 80,0 1 20,0 7 70,0 3 30,0

Итого: 11 91,7 1 8,3 22 78,6 6 21,4

3
Верхний 2 86,7 1 33,3 4 80,0 1 20,0
Средний 5 100 0 0 5 83,3 1 16,7
Нижний 3 100 0 0 9 81,2 2 18,2

Итого: 10 90,9 1 9,1 18 81,8 4 18,2

II

1
Верхний 0 0 0 0 1 25,0 3 75,0
Средний 0 0 0 0 5 100 0 0
Нижний 2 66,7 1 33,3 4 57,1 3 42,9

Итого: 2 66,7 1 33,3 10 62,5 6 37,5

2
Верхний 0 0 0 0 6 66,7 3 33,3
Средний 0 0 0 0 5 71,4 2 28,6
Нижний 2 66,7 1 33,3 2 66,7 1 33,3

Итого: 2 66,7 1 33,3 13 68,4 6 31,6

3
Верхний 0 0 0 0 7 70,0 3 30,0
Средний 0 0 0 0 7 77,8 2 22,2
Нижний 0 0 0 0 6 85,7 1 14,3

Итого: 0 0 0 0 20 76,9 6 23,1

Контрольный 
вариант

1
Верхний 9 100 0 0 3 76,5 1 23,5
Средний 7 87,5 1 12,5 5 83,3 1 16,6
Нижний 6 100 0 0 4 100 0 0

Итого: 22 95,5 1 4,5 12 85,7 2 14,3

2
Верхний 0 0 0 0 6 85,7 1 14,3
Средний 0 0 0 0 6 100 0 0
Нижний 0 0 0 0 5 83,3 1 16,7

Итого: 0 0 0 0 17 63,2 2 11,8

3
Верхний 2 66,7 1 33,3 0 0 0 0
Средний 2 100 0 0 4 100 0 0
Нижний 2 100 0 0 3 75,0 1 25,0

Итого: 6 85,7 1 14,3 7 87,5 1 12,5
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Эффективность трихограммы при способе вы-
пуска в контейнерах была на 3–4 % ниже, чем при 
рассеивании — по обоим видам ткачей (табл. 6).

Анализ биоматериала в контейнерах, со-
бранных в даты учетов эффективности трихо-
граммы, показал, что лишь 50 % имаго яйцее-
дов отродилось из зараженных яиц ситотроги 
в результате слеживания и слипания. Однако 
доли зараженных яиц практически равны на 
участках с разными способами внесения. 

Следовательно, нормы расхода трихограммы 
могут быть скорректированы к уменьшению.

Проведены учеты по оценке расселения три-
хограммы от мест выпуска на трех ветвях в верх-
нем, среднем и нижнем ярусах кроны (табл. 7). 

Полученные данные показали, что рассе-
ления трихограммы из мест выпуска не прои-
зошло. Из собранных яиц ткачей на участках 
внесения заводской трихограммы не отмечено 
отрождения имаго этого энтомофага, следо-
вательно, заражение яиц ткачей происходило 
только в период присутствия яйцееда в древо-
стое, энтомофаг действует как «живой инсекти-
цид» и расчет на дальнейшее развитие и распро-
странение трихограммы в опытных участках не 
оправдался. В связи с этим доля паразитизма на 
опытных участках, рассчитанная относительно 
общего запаса яиц в древостое, не отвечает на 
вопрос об эффективности действия заводской 
трихограммы. 

Т а б л и ц а  4
Зараженность трихограммой яиц пилильщиков-ткачей по учетам  

на модельных деревьях в Волгоградской области
Trichogramma infestation of pine web-spinning sawfly’s eggs based  

on counts on model trees in Volgograd Oblast

Номер 
дерева

Номер 
ветви 

Состояние яиц по видам пилильщиков-ткачей
Звездчатый 

пилильщик-ткач
Красноголовый 
пилильщик-ткач

здоровые зараженные здоровые зараженные
шт. % шт. % шт. % шт. %

Участок внесения трихограммы в контейнерах

1
1 37 82,2 8 17,8 4 100 0 0
2 59 69,4 26 30,6 2 50,0 2 50,0
3 64 63,4 37 36,6 0 0 0 0
Итого: 160 69,3 71 30,7 6 75,0 2 25,0

Участок внесения трихограммы распылением

2
1 26 70,3 11 29,7 3 100 0 0
2 24 77,4 7 22,6 3 75,0 1 25,0
3 28 73,7 10 26,3 0 0 0 0
Итого: 78 73,6 28 26,4 6 85,7 1 14,3

3
1 14 40,0 21 60,0 1 20,0 4 80,0
2 28 49,1 29 50,9 6 60,0 4 40,0
3 3 50,0 3 50,0 17 89,5 2 10,5
Итого: 45 45,9 53 54,1 24 70,6 10 29,4

Контрольный вариант

1
1 42 84,0 12 16,0 25 82,8 3 17,2
2 99 86,1 5 13,9 2 100 0 0
3 66 85,7 8 14,3 2 100 0 0
Итого: 207 85,5 35 14,5 29 90,6 3 9,4

2
1 14 87,5 2 12,5 0 0 0 0
2 32 94,1 2 5,9 0 0 0 0
3 51 91,1 5 8,9 0 0 0 0
Итого: 97 91,5 9 8,5 0 0 0 0

3
1 113 91,9 10 8,1 19 66,7 2 33,3
2 0 0 3 100 24 92,3 2 7,7
3 13 92,9 1 7,1 0 0 2 100
Итого: 126 90,0 14 10,0 43 87,8 6 12,2
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Т а б л и ц а  5 
Средняя эффективность трихограммы и достоверность различий зараженности  

на опытных участках и в контроле
Trichogramma efficacy and reliability of differences in infestation  

in experimental plots and in the control

Опытный 
участок

Всего яиц, шт. Средняя доля 
паразитированных яиц, %

Достоверность различий
(tфакт > tтабл при уровне 

вероятности Р)
Звездчатый 
пилильщик- 

ткач

Красноголовый 
пилильщик- 

ткач

Звездчатый 
пилильщик- 

ткач

Красноголовый 
пилильщик- 

ткач

Звездчатый 
пилильщик- 

ткач

Красноголовый 
пилильщик- 

ткач
Ростовская область

Контрольный 
вариант 30 41 6,7 12,2 –

I 29 72 10,3 22,2 0,71 > 0,69
Р0,5

2,2 > 2,1
Р0,05С поправкой на контрольный вариант 3,9 11,4

II 3 61 33,3 29,5 0,36 > 0,26
Р0,8

2,5 > 2,1
Р0,05С поправкой на контрольный вариант 28,5 19,7

Волгоградская область
Контрольный 
вариант 488 81 11,9 11,1 –

III 435 49 34,9 26,5 1,39 > 1,34
Р0,2

0,63 > 0,5
Р0,6С поправкой на контрольный вариант 26,1 17,3

Т а б л и ц а  6
Зараженность трихограммой яиц пилильщиков-ткачей  

по учетам в нижней части кроны в зависимости от способа внесения
Trichogramma infestation of pine web-spinning sawfly’s   eggs as measured  

in the lower part of the crown, depending on the method of application

Номер 
по порядку

Способ внесения 
трихограммы

Состояние яиц по видам пилильщиков-ткачей
Звездчатый пилильщик-ткач Красноголовый пилильщик-ткач
здоровые зараженные здоровые зараженные

шт. % шт. % шт. % шт. %
1 Рассеивание 143 57,9 99 42,1 27 71,1 11 28,9
2 В контейнерах 99 60,9 39 39,4 18 75,0 6 25,0

Контрольный 
вариант – 1037 85,3 178 14,7 49 87,5 7 12,5

Т а б л и ц а  7
Зараженность трихограммой яиц пилильщиков-ткачей на удалении от места выпуска

Trichogramma infestation of pine web-spinning sawfly’s eggs at a distance from the release site

Номер 
по порядку

Удаление 
от места 

выпуска, м

Состояние яиц по видам пилильщиков-ткачей

Звездчатый пилильщик-ткач Красноголовый пилильщик-ткач

здоровые зараженные здоровые зараженные
шт. % шт. % шт. % шт. %

1 100 16 88,9 2 11,1 56 87,5 8 12,5
2 200 11 91,7 1 8,3 20 95,2 1 4,8
3 300 7 87,5 1 12,5 47 92,2 4 7,8
4 400 27 96,4 1 3,6 53 85,5 9 14,5
5 200 47 90,4 5 9,6 5 100 0 0
6 400 33 89,2 4 10,8 7 87,5 1 12,5

Примечание. По номерам 5 и 6 учет проведен методом случайной выборки яиц ткачей в нижней части кроны.
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На основе анализа литературных данных 
о периоде лёта звездчатого пилильщика- 
ткача [37, 38] составлена схема действия за-
водской неспециализированной трихограммы  
на часть популяции звездчатого пилильщика- 
ткача в ранний срок выпуска (рис. 5).

Как следует из рис. 5, при выпуске, прове-
денном в начале лёта организма-мишени, только  
25 % яиц ткача могли попасть под действие 
выпущенной трихограммы. Расчет показал 
(см. табл. 5), что погибло практически 100 % 
яиц вредителя, имевшихся в насаждениях в 
период присутствия энтомофага в древостое 
(8…10 сут.). Следовательно, расселение завод-
ской трихограммы оказалось высоко эффектив-
ным, что позволяет продолжить исследования 
по ее применению для защиты сосняков от 
звездчатого пилильщика-ткача. 

Применение трихограммы позволит осущест-
влять меры защиты леса как для профилактики ро-
ста численности звездчатого пилильщика-ткача,  
так и по ликвидации уже сформировавшихся 
очагов. Это позволит исключить использование 
пестицидов для защиты сосняков от звездчатого 
пилильщика-ткача до 50 %, а также даст воз-
можность проводить работы по ограничению 
численности звездчатого пилильщика-ткача в 
водоохранных зонах, в других категориях за-
щитных лесов, вблизи населенных пунктов и 
на особо охраняемых природных территориях. 

Выводы
1. Экспериментальное применение неспеци-

ализированной заводской трихограммы пока-

зало высокую эффективность использования 
паразитоида для ограничения численности 
звездчатого пилильщика-ткача. 

2. Период действия трихограммы на популя-
цию звездчатого пилильщика-ткача ограничен 
сроком присутствия паразитоида в древостое, 
развития следующих поколений яйцееда не 
происходит. 

3. Целесообразность применения трихограм-
мы при низкой численности звездчатого пилиль-
щика-ткача требует более глубоких исследований. 

4. Для использования яйцеедов рода 
Trichogramma практике защиты леса следует про-
должить исследования по подбору эффективных 
норм расхода, сроков и кратности внесения три-
хограммы в очаги звездчатого пилильщика-ткача.

5. Установлена возможность использования 
трихограммы против красноголового пилиль-
щика-ткача.
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EXPERIMENTAL APPLICATION OF EGG PARASITOIDS 
TRICHOGRAMMA GENUS AGAINST PINE WEB-SPINNING  
SAWFLY ACANTHOLYDA POSTICALIS

Yu.A. Sergeeva, S.O. Dolmonego, S.A. Rodin, A.A. Zagorinsky
All-Russian Research Institute for Silviculture and Mechanization of Forestry, 15, Institutskaya st., 141202, 
Pushkino, Moscow reg., Russia

sergeeva@vniilm.ru 
An experimental application of a non-specialized Trichogramma sp. produced at the factory (factory Tricho-
gramma) was carried out to develop an environmentally safe method of protecting forest plantations, expand-
ing the arsenal of biological means to prevent the occurrence and elimination of foci of the pine web-spinning 
sawfly. The release of the Trichogramma sp. was carried out at the beginning of the egg-laying period by 
females’ pine web-spinning sawfly in the Rostov and Volgograd regions on the basis of biomaterial (grain 
moth eggs infected with Trichogramma) provided by a private manufacturer. Different consumption rates and 
methods of applying biomaterial have been tested (uniform ground dispersion and placement in containers). 
The death of the eggs of pine web-spinning sawfly in the places of application of the factory Trichogramma 
was at the experimental site in the Volgograd region: 26,4…54,1 % (in the control: 8,5…14,5 %). In the Ros-
tov region, 8,3…16,7 %, and 0…33,3 % in different plots (in the control: 4,5…14,3 %). Based on statistical 
processing of data, it was found that with a low pest population in the Rostov region, where the threat of pine 
defoliating by the pest is 10 %, differences with the control in trichogram efficiency are not reliable when 
using both overestimated and underestimated biomaterial consumption rates. At the experimental site in the 
Volgograd region, with a threat of defoliating of about 300 %, the reliability of differences in the effectiveness 
of the Trichogramma sp. in the treated and control areas is significant. The resumption of a new generation 
of the factory Trichogramma was not noted in the experimental sites, which was confirmed in laboratory 
experience. Calculation of the stock of eggs of the pine web-spinning sawfly in experimental sites during the 
operation of the factory Trichogramma and its comparison with experimental data on the effectiveness of its 
application showed that 100 % of the pest eggs available in the plantations at that time died. Therefore, the 
use of a factory Trichogramma against a pine web-spinning sawfly has shown high efficiency. It is advisable 
to conduct research on the selection of effective consumption rates and timing of the introduction of a Tricho-
gramma sp. into the foci of the phytophage.
Keywords: forest protection, pine web-spinning sawfly, Trichogramma, efficiency
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