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Представлены результаты анализа современных исследований сосны сибирской кедровой (Pinus 
sibirica Du Tour) за период 2018–2022 гг. Рассмотрено 257 публикаций. Выявлена высокая и стабиль-
ная публикационная активность. Установлены основные направления исследований, в частности: 
естественное и искусственное возобновление, семеношение, интродукция, структура древостоев и 
динамика кедровых лесов, восстановительные и климатогенные сукцессии, генетика и селекция, па-
леоботаника, инвазии вредителей и болезней, геоботаническое направление, взаимосвязи с живот-
ным миром, проблемы дистанционного зондирования и разработка GIS-технологий. Показано, что во 
многих публикациях наряду с традиционными методами применены новые подходы к исследованиям 
и анализу данных. Доказан недостаток исследований, посвященных естественному возобновлению 
сосны сибирской кедровой на нарушенных техногенных территориях и ее взаимоотношений с тон-
коклювой кедровкой. Выявлена необходимость совершенствования лесохозяйственных мероприятий 
на основе региональных и лесотипологических особенностей лесовозобновления. Рекомендуется ис-
пользовать результаты исследований для сохранения и воспроизводства кедровых лесов.
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Сосна сибирская кедровая (Pinus sibirica 
Du Tour) или кедр сибирский — истинно 

национальное дерево России, в пределах ко-
торой расположена наибольшая (95 %) часть 
ее ареала. Сосна сибирская кедровая принад-
лежит роду Pinus L. — подрод пятихвойных 
сосен секции Cembra Spach. Данный древес-
ный вид распространен от Республики Коми и 
северо-востока Пермского края до юго-востока 
Республики Саха (Якутия), низовий Енисея 
на севере и Монголии на юге [1]. Экологиче-
ская амплитуда почвенных, климатических, 
гидрологических условий произрастания со-
сны сибирской кедровой сравнительно широка.  
В оптимальных условиях данный древесный 
вид является крупным деревом, способным 
достигать высоты 45 м и диаметра ствола 2 м, а 
в горах, у верхней границы своего произраста-
ния, она принимает кустарниковую стелящуюся 
форму высотой около 3 м. Продолжительность 
жизни превышает 500 лет и может достигать 
800 лет [2, 3]. Благоприятными для произрас-
тания сосны сибирской кедровой считаются 

хорошо дренированные подзолистые суглини-
стые достаточно увлажненные почвы, хотя де-
рево может также произрастать и на песчаных, 
торфяных болотных почвах и на скалах [1, 4–7].  
При этом влажность воздуха важнее для ро-
ста всходов, чем влажность и плодородие  
почвы [7–9].

В результате изучения межпопуляционной 
аллозимно-генетической структуры популя-
ций сосны сибирской кедровой установлено, 
что дифференциация популяции в пределах 
отдельных географических районов в 3 раза 
выше, нежели между популяциями разных рай-
онов [10–12]. Генетического разнообразия и 
дифференциации среди малочисленных изо-
лированных насаждений на границе ареала не 
наблюдается [13].

Значение кедровых лесов многогранно. Они 
выполняют важные средообразующие и кли-
маторегулирующие функции, являются средой 
обитания для многих представителей фауны. 
Крупные семена сосны сибирской (кедровый 
орех) представляют собой ценный пищевой и 
кормовой продукт. Кроме того, семена, хвоя и 
живица применяется в медицине, а древесина 
высоко ценится. 
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В связи с интенсивным промышленным ос-
воением девственных лесов Урала и Сибири, в 
том числе проведением сплошных концентри-
рованных рубок древостоев, в области научных 
исследований проблема скорейшего восста-
новления кедровников приобрела широкую 
актуальность. Еще в прошлом веке детально и 
разносторонне изучались вопросы формиро-
вания, количественной и качественной оценки 
урожаев семян [14–17], многолетней динамики 
семеношения [18–23] и естественного возоб-
новления [2, 4, 6, 9, 19, 24–30] сосны сибирской 
кедровой в различных регионах произрастания. 
В этих работах описана обширная вариабель-
ность успешности естественного возобновле-
ния сосны сибирской кедровой под пологом 
древостоев, на гарях и вырубках.

Одним из коренных экологических отличий 
данного древесного вида, а также других близ-
кородственных видов пятихвойных сосен с бес-
крылыми семенами, от других лесообразующих 
видов является зоохория семян (точнее — орни-
тохория), т. е. их разнос тонкоклювой кедровкой 
(Nucifraga caryocatactes macrorhynchos Brehm) 
в целях создания кормовых запасов, иногда на 
значительные расстояния от источников семян. 
Несмотря на общепризнанность этого факта и из-
ученность биологии кедровки, работ, посвящен-
ных ее взаимоотношениям с сосной сибирской 
кедровой и влиянием на ее последующее возоб-
новление, кране мало [20, 31, 32]. Гипотетически 
высказано предположение об избирательном 
заносе семян кедровкой в конкретный тип поч-
венного субстрата с определенными условиями 
экотопа [6, 27, 30, 33, 34], однако детально это 
почти не изучалось. Одновременно с возобнов-
лением большой интерес вызывали вопросы ин-
тродукции и селекции кедра сибирского [28, 35]. 

Значимость сосны сибирской кедровой и 
необходимость сохранения и восстановления 
кедровых лесов стимулирует дальнейшие более 
детальные исследования. В целом, в настоящее 
время имеется множество публикаций, однако 
представленная в них информация не систе-
матизирована, что осложняет ее эффективное 
применение в целях использования, сохранения 
и восстановления кедровых лесов.

Цель работы
Цель работы — проведение систематическо-

го обзора современных исследований (с 2018 
по 2022 гг.), посвященных сосне сибирской 
кедровой (Pinus sibirica) и выявление приори-
тетных направлений выполненных исследо-
ваний, наиболее значимых трудов авторов, а 
также конкретизация проблем, остающихся до 
сих пор малоизученными.

Материалы и методы
При проведении данного исследования были 

использованы такие руководства как PRISMA [36]  
и руководство по проведению исследований в 
области экологии [37]. В качестве поискового 
запроса выбраны «Pinus sibirica», «сосна си-
бирская». Поиск информации осуществлялся 
по базе данных E-library и был ограничен пери-
одом 2018–2022 гг. Сбор данных проводился с 
января по март 2023 г., при этом общее количе-
ство изученных записей составило 680 (рис. 1).

Обязательным условием отбора статей из 
журналов, монографий и глав из монографий 
для систематического обзора был контроль их 
качества. Тезисы и материалы конференций 
исключались из анализа. Данные извлекались 
вручную и заносились в электронную таблицу  
Excel. После исключения дублирующихся за-
писей общее количество отобранных публика-
ций составило 257. Использование руководства 
PRISMA [36] и руководства по научным ис-
следованиям в области экологии [37], а также 
указанные критерии отбора и контроль качества 
позволили провести научный анализ и достичь 
поставленной цели.

Результаты и обсуждение

Распределение публикаций по годам — важ-
ная составляющая библиографического анализа,  
которая позволяет получить информацию о ди-
намике научных исследований. В ходе анализа 
было установлено, что интенсивность публика-
ционной активности сохраняет стабильность: 
количество публикаций по годам изменяется 
незначительно, не имеет скачков и спадов. При 
этом, к сожалению, увеличения количества 
публикаций за последние 5 лет не наблюдается 
(рис. 2). 

Анализ направлений исследований показал, 
что сосна сибирская кедровая исследуется с 
самых разных точек зрения, а спектр научных 
тематик достаточно широк, имеются также 
комплексные исследования (рис. 3).

Основное внимание уделяется проблемам 
выращивания данного древесного вида. Наи-
большее количество исследований посвящено 
культурам сосны сибирской кедровой (29 пу-
бликаций за период 2018–2022 гг.), интродук-
ции и озеленению (26 публикаций), а также 
естественному возобновлению (8 публикаций). 
Большинство исследований посвящено оценке 
состояния культур сосны сибирской кедровой, в 
том числе под пологом древостоев [38]. Успеш-
ный их рост и развитие отмечается не только 
в границах ее современного ареала, но и за его  
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пределами [39–41]. При этом в некоторых случа-
ях было выявлено регулярное семеношение и по-
явление уже естественного возобновления [40],  
что позволяет сделать важный для лесного хо-
зяйства вывод о расширении ареала данного 
ценного древесного растения. 

При планировании создания культур сосны 
сибирской кедровой за пределами ее естествен-
ного ареала, как сообщают некоторые авторы 
[40–42], необходимо учитывать географическое 
происхождение семян и посадочного материала.  
Так, выявлена следующая тенденция: чем вос-
точнее и севернее происхождение семян — 
тем хуже рост и сохранность культур [42],  
созданных в европейской части России. Созда-
ние подпологовых культур сосны сибирской 
кедровой в сочетании с первым приемом по-
степенных рубок исключает разрастание травя-
нистой растительности и обеспечивает лучшую 
сохранность подроста [43]. 

Рис. 1. Схема систематического обзора
Fig. 1. Scheme of the systematic review

Рис. 2. Распределение по годам количества публикаций, 
посвященных сосне сибирской кедровой

Fig. 2. Distribution by year of the number of publications on 
Siberian stone pine
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Некоторые работы [44–48] подтверждают 
давно назревшую необходимость разработки 
индивидуальных требований к технологии соз-
дания культур сосны сибирской кедровой, а 
также к количеству, кратности и периодичности 
уходов в них. Отдельно можно отметить иссле-
дования, направленные на выявление причин 
ослабления культур сосны сибирской кедро-
вой и условий их лучшего роста и развития  
[44, 45, 49]. 

В большинстве работ, посвященных есте-
ственному возобновлению сосны сибирской 
кедровой, дается традиционная количественная 
оценка успешности появления подроста и его 
роста на гарях, вырубках и под пологом корен-
ных и производных древостоев в различных 
типах леса Западной Сибири [50–52], Восточ-
ной Сибири [53] и Урала [54]. Особого внима-
ния заслуживают исследования, направленные 
на прогнозирование развития молодняков, в 
том числе и после применения целевых рубок 
ухода, направленных на оптимизацию роста и 
развития подроста сосны сибирской кедровой и 
формирования в дальнейшем кедровников. При 
этом работ, посвященных влиянию рубок ухода 
в производных лесах на последующее возоб-
новление сосны сибирской кедровой [55, 56] 
и оптимизации этого процесса, по-прежнему 

недостаточно. Все еще остаются практически 
не изученными процессы естественного воз-
обновления сосны сибирской на нарушенных 
землях. В работе [57] констатируется лишь 
крайне редкая встречаемость всходов данного 
древесного вида на промышленных отвалах 
Кузбасса.

Следующее приоритетное направление — 
исследование структуры древостоев и динамики  
кедровых лесов (21 публикация) (см. рис. 3). 
Рассматриваются возрастная структура и ви-
довой состав древостоев с участием сосны си-
бирской кедровой в различных типах леса в 
пределах некоторых регионов, оценивается их 
насыщенность подростом и прогнозируется 
последующая динамика древостоев [58–62]. 
Особо следует отметить многолетние стацио-
нарные исследования [59, 63, 64], посвященные 
моделированию и прогнозированию динамики 
развития кедровников [61].

Важными для лесной экологии и лесного хо-
зяйства являются исследования климатогенной 
динамики кедровых лесов, выполненные на ос-
нове дендрохронологического анализа [65–68] 
и GIS-технологий [69]. На основе анализа ин-
тенсивности возобновления сосны сибирской 
кедровой на северном и верхнем пределе ее 
распространения подтвержден факт инвазии 

Рис. 3. Распределение публикаций по направлениям исследований
Fig. 3. Distribution of publications by research areas
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данного древесного вида в тундру и успеш-
ное формирование кедровых молодняков на 
фоне изменений климата [70, 71]. Кроме того, 
установлено влияние изменений климата на 
горимость и, как следствие, на формирование 
биоты [72]. 

Большое внимание в работах уделяется про-
ведению рубок ухода и рубок переформирова-
ния, обеспечивающих увеличение в составе 
древостоя кедра и стимулирующих рост и раз-
витие подпологового подроста сосны сибир-
ской, что может способствовать ускорению 
формирования кедровников на месте произво-
дных насаждений [43, 55, 56, 73–76].

Новым направлением стало изучение вли-
яния геоактивных зон на рост и развитие де-
ревьев в древостое, в том числе сосны сибир-
ской кедровой [77, 78]. Новизна исследований 
заключается в том, что они находятся на стыке 
космогеологии, лесоведения и ботаники. В ра-
ботах [77, 78] показано, что в так называемых 
малых геоактивных зонах наблюдаются наи-
лучшие рост и развитие деревьев, максималь-
ные размеры и продолжительность жизни. Это 
направление, возможно, прольет свет на те во-
просы, на которые ответ пока не получен. 

По генетике и селекции опубликовано 20 работ  
(см. рис. 3), из которых следует, что изучение 
генетики сосны сибирской кедровой откроет 
путь к пониманию генетических особенно-
стей и механизмов, благодаря которым дан-
ный древесный вид успешно адаптируется к 
экстремальным климатическим и почвенным 
условиям, что способствует успешному выра-
щиванию не только в условиях современного 
ареала распространения, но и за его границами. 

Дальнейшему успешному развитию данного 
направления содействует анализ современных 
литературных обзоров [79, 80], один [79] из 
которых посвящен истории развития лесной 
генетики в России. Этот труд представляет со-
бой первый и качественный пример обзора по 
данной теме, охватывающий широкий спектр 
различных разделов лесной генетики, приме-
няемых в ней методов и анализ теоретического 
и практического значений анализируемых пу-
бликаций. В работе [79] также описаны новые 
перспективные направления в генетике. 

Другой литературный обзор [80] посвящен 
достижениям и проблемам в области селекции. 
В нем указаны актуальные проблемы, требую-
щие решения в целях повышения эффективно-
сти лесной селекции, в том числе и для сосны 
сибирской кедровой, приоритетные направле-
ния лесной селекции [80]. Авторы этой рабо-
ты отмечают, что область лесной селекции в 
России ограничивается только несколькими 

экономически важными видами, в число кото-
рых входит и сосна сибирская кедровая. Среди 
целевых признаков при ее селекции отмечаются 
семенная продуктивность, ускоренный рост и 
смолопродуктивность [80]. 

К последним важным научным достижениям 
в области селекции сосны сибирской кедро-
вой относят разработку высокополиморфных 
и информативных молекулярно-генетических 
маркеров [81], уточнение генетического раз-
нообразия [82]. В целом можно отметить, что 
направление генетики и селекции занимает 
одно из первых мест в ряду актуальных. 

Активно развивающимся направлением 
можно назвать палеоботанику. Ей отводится 
важное значение в понимании климатических 
изменений, развития экосистем, трансформа-
ции ареалов растительных видов и взаимос-
вязей с животным миром. Большинство со-
временных палеоботанических исследований 
направлено на реконструкцию растительности 
различных регионов [83–88]. Полученная с 
помощью палеоботаники информация о сосне 
сибирской кедровой может способствовать по-
ниманию факторов, лимитирующих ее совре-
менное распространение, и рисков сокращения 
ареала. Отсутствие палеоботанических иссле-
дований, в которых сосна сибирская кедровая 
является главным объектом исследований, мож-
но считать серьезным пробелом, требующим 
скорейшего исправления.

Вредители и болезни могут провоцировать 
усыхание и гибель как отдельных деревьев, 
так и лесных насаждений в целом, в том числе 
на значительных площадях [89]. Это может 
привести к серьезным экономическим и эколо-
гическим проблемам. 

В настоящее время, по мнению исследова-
телей [90, 91], особую тревогу вызывают уча-
стившиеся инвазии дендрофильных насекомых 
в бореальные леса. Данная проблема актуальна 
и для сосны сибирской кедровой [90, 91]. За 
последние 5 лет получены такие новые резуль-
таты, как выявление и исследование нового ин-
вазионного стволового вредителя европейского 
происхождения — короеда (Ips amitinus Eichh.) 
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) [91]. Ав-
торы работы [91] отмечают, что наиболее уяз-
вимы насаждения сосны сибирской кедровой, 
ослабленные различными воздействиями, в 
том числе пожарами, вспышками численности 
сибирского шелкопряда (Dendrolimus superans 
sibiricus Tshetv.) и др. [91]. Причем эти вспыш-
ки достаточно опасны для кедровых лесов [92]. 
Признано, что вредители и болезни наиболее 
опасны для сеянцев, выращиваемых в питом-
никах. В неблагоприятные годы гибель сеянцев 
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от возбудителей заболеваний может состав-
лять 100 %. Возбудители таких заболеваний, 
как фомоз, шютте (настоящее, обыкновенное, 
снежное), фузариоз, альтернариоз, кладоспо-
риоз, тифулез и склерофомоз исследованы не-
достаточно [93]. Отсюда и риски потерь как 
посадочного материала, так и ценных кедровых 
лесов сохраняются. 

В числе приоритетных находится и геоботани-
ческое направление исследований, помогающее 
понять экологическое значение кедровых лесов 
в поддержании биоразнообразия и функциони-
рования лесных экосистем. Внутренним направ-
лением геоботанических исследований служит 
изучение растительного покрова в его взаимодей-
ствии с почвой, рельефом и климатическими ус-
ловиями [94–97]. Такими исследованиями уста-
навливаются зависимости структуры и динамики 
растительности кедровых лесов от различных 
факторов среды. Кроме того, они могут стать 
основой разработки рекомендаций в области 
сохранения и восстановления кедровых лесов. 
На наш взгляд, геоботанические исследования 
по изучению всех ярусов лесной растительности 
составляют отдельную группу. Флористический 
состав признается чувствительным индикатором 
устойчивости фитоценозов. Благодаря ему вы-
являются дигрессивные и восстановительные 
сукцессии растительных сообществ в ответ на 
антропогенные нарушения, вспышки вредителей 
и болезней, а также глобальные и региональные 
климатические изменения. Анализ флористиче-
ского состава и видовой структуры позволяет 
оценить степень уникальности растительности 
различных типов кедровых лесов и имеет важное 
значение для разработки рекомендаций по охране 
природы [95, 96, 98]. 

Современные методы анализа данных, раз-
работанные в геоботанике, представляют собой 
эффективный инструмент для изучения зави-
симостей структуры растительности от при-
родных и антропогенных факторов. Корректно 
проведенный геоботанический анализ помогает 
разработать эффективные меры по сохранению 
кедровых лесов и их устойчивому использова-
нию. Однако выполненный нами анализ опу-
бликованных трудов позволил сделать вывод 
о том, что недостаточно полно используется 
арсенал геоботанических и флористических ме-
тодов анализа данных для изучения кедровых 
лесов, например, реализованный в среде про-
граммирования R в виде множества приклад-
ных пакетов [99]. Кроме того, мы акцентируем 
внимание на экологических шкалах для оценки 
среды обитания и динамики фитоценозов. Такой 
подход отлично себя зарекомендовал во многих 
странах, в том числе и в России [100, 101],  

но не использовался последние 5 лет для из-
учения кедровых лесов. Кроме того, перспек-
тивным современным методом является анализ 
ранговых распределений обилий видов. Он 
также хорошо себя зарекомендовал в лесотипо-
логических исследованиях [102], при анализе 
влияния факторов среды на видовую структуру 
лесных фитоценозов [103] и исследовании лес-
ных сукцессий [104]. Однако данный метод не 
был применен для изучения кедровых лесов.

Следующим важным направлением иссле-
дования кедровых лесов является изучение жи-
вотного мира, связанного с данными лесными 
экосистемами. В исследованиях, посвященных 
взаимоотношениям сосны сибирской и живот-
ного мира, кедровники традиционно рассматри-
ваются как среда обитания представителей того 
или иного вида [105–108], а также как источник 
кормовых ресурсов, в первую очередь кедро-
вого ореха. Например, с его неурожаями свя-
зывают явление шатунизма у медведей [109]. 
По-прежнему актуальной остается проблема 
повреждения естественных кедровых молод-
няков и культур сосны сибирской кедровой 
животными, в первую очередь копытными, ко-
торые объедают их молодые побеги [110, 111].  
К сожалению, по-прежнему единичными оста-
ются исследования, посвященные взаимоот-
ношениям с тонкоклювой кедровкой [112] — 
главным разносчиком семян, обеспечивающим 
возобновление этого вида.

Ценным исследовательским инструментом 
признаются GIS-технологии. Преимуществом 
данных методов являются широкие возмож-
ности для визуализации и анализа простран-
ственных данных. Важной современной про-
блемой в области применения GIS-технологий 
является составление карт на основе синтеза 
классических методов картографирования и 
автоматизированного дешифрирования дан-
ных, полученных с помощью дистанционного 
зондирования. В рамках этой проблемы важные 
результаты получили исследователи из Инсти-
тута географии им. В.Б. Сочавы СО РАН [113]. 
Авторы исправили один из главных недостат-
ков карты Global Forest Change 2000–2013, по-
строенной с использованием данных мозаики  
Хансена, который заключается в игнориро-
вании дифференциации лесных территорий.  
На основе многоуровневого автоматизиро-
ванного дешифрирования мозаики Хансена, 
которое было дополнено анализом снимков 
ключевых участков и физико-географических 
профилей, исследователи составили карту  
северо-запада Западной Сибири. Данный под-
ход позволил дифференцировать леса и отраз-
ить их на карте, в том числе, кедровые. 
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Для исследователей кедровых лесов, а также 
для практиков лесного хозяйства данная карта 
имеет большое значение и может служить отправ-
ной точкой для мониторинга состояния уникаль-
ных кедровых лесов Западной Сибири, разработ-
ки системы мер по сохранению и устойчивому 
лесопользованию. Из других карт растительно-
сти, созданных в последние годы, исследовате-
лей кедровых лесов могут заинтересовать серии 
электронных крупномасштабных универсальных 
и оценочных карт [114], в частности раститель-
ности Байкальского региона [115], естественных 
геосистем Тункинской котловины и их антропо-
генных модификаций [116]. 

Наряду с изложенным выше GIS-технологии 
были привлечены к решению актуальной про-
блемы лесовосстановления [117]. 

Заслуживает внимания исследование, посвя-
щенное изучению фитомассы древостоев, осно-
ванное на анализе разносезонных спутниковых 
снимков и данных таксации леса [118]. Авторы 
доказали возможность оценки запасов фито-
массы полога древостоя, определения высоты и 
возраста насаждений на основе разработанной 
ими методики. Поскольку биопродуктивность 
кедровых лесов в последние 5 лет достаточно 
не исследовалась, наша работа может иметь 
большое значение. Есть надежда, что она будет 
стимулом для дальнейшего изучения продук-
тивности кедровых лесов.

Следующим приоритетным направлением 
является изучение семеношения сосны сибир-
ской кедровой (6 публикаций за рассматривае-
мый период) (см. рис. 3). В работах [119–121] 
представлен анализ динамики семеношения 
за многолетний период (17–30 лет) в разных 
регионах Западной Сибири с использованием 
различных методик определения урожаев. Уста-
новлено, что на периодичность обилия пыления 
и семеношения влияют условия произрастания, 
уровень влажности воздуха и температурный 
фактор [119], а семенная продуктивность сни-
жается из-за поздних весенних заморозков и 
повышенной температуры воздуха в сентябре. 
Кроме того, показано существенное снижение 
плодоношения в связи с направленным измене-
нием этих факторов за последние 30 лет [120]. 
Интерес вызывают исследования по выявлению 
зависимости между объемом урожая и геогра-
фическим происхождением сосны сибирской 
кедровой в культурах [121].

Недостаточно освещены в печати вопросы 
по исследованию газообмена и содержания 
фотосинтетических пигментов у широтных и 
высотных экотипов сосны сибирской кедровой 
и сравнению их продуктивности [122, 123].  
С практической точки зрения к важным можно 

отнести исследования, посвященные совер-
шенствованию технологии и оборудования для 
производства кедрового масла [124]. Авторы 
протестировали технологию двухэтапного хо-
лодного прессования кедрового ореха и выяви-
ли увеличение общего выхода кедрового масла 
на 16,87 % по сравнению с общепринятой тех-
нологией [124].

Выводы

Обзор публикаций показал, что исследова-
ния сосны сибирской кедровой ведутся с самых 
разных точек зрения. Спектр научных тематик 
традиционно достаточно широк, а интенсив-
ность публикационной активности сохраняется 
на достаточно высоком уровне. За рассматри-
ваемый период 2018–2022 гг. наибольшее ко-
личество (по 20–30 публикаций) посвящено 
проблемам искусственного восстановления, 
интродукции, динамики и структуры кедровых 
лесов, генетики и селекции и палеоботаники. 
Примерно по 10–15 публикаций посвящено 
геоботаническим исследованиям, изучению 
семеношения, физиологии сосны кедровой си-
бирской, естественного возобновления, инва-
зий вредителей и болезней, взаимоотношений с 
представителями животного мира, применения 
методов дистанционного зондирования и GIS-
технологий. Во многих публикациях отражены 
комплексные исследования этих проблем, что 
наряду с применением оригинальных мето-
дов исследования климатогенной динамики и 
геоактивных зон представляет определенную 
научную новизну. По-прежнему недостаточно 
работ, посвященных естественному возобнов-
лению сосны сибирской кедровой на нарушен-
ных техногенных территориях и ее взаимоотно-
шениям с тонкоклювой кедровкой — основным 
разносчиком семян. В 10–12 публикациях от-
ражена необходимость разработки индивиду-
альных требований к лесохозяйственным ме-
роприятиям по возобновлению, выращиванию 
и формированию кедровников, основанных на 
экологических особенностях данного вида,
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SIBERIAN STONE PINE (PINUS SIBIRICA DU TOUR)  
IN LATEST RESEARCH IN RUSSIA: LITERATURE SURVEY

N.V. Tantsyrev, N.S. Ivanova, G.V. Andreev, I.V. Petrova
Botanical Garden of the Ural Branch of the RAS, 202a, 8 Marta st., 620144, Yekaterinburg, Russia

i.n.s@bk.ru
The following paper presents the contemporary study results of Siberian stone pine (Pinus sibirica Du Tour) 
for the period 2018–2022. A total of 257 publications were subjected to review. It was revealed that there had 
been a high and stable level of publication activities. The primary research directions have been delineated, 
including natural and artificial regeneration, seed production and introduction, the stands composition and 
the Siberian stone pine forests dynamics, regenerative and climatogenic successions, genetics and breeding, 
paleobotany, pest and disease infestations, geobotany, interrelationships with the animal world, remote sensing 
problems and the development of GIS-technologies. It has been demonstrated that, in numerous publications, 
alongside conventional methodologies, novel approaches to research and data analysis have been employed. 
The paucity of research on the natural regeneration of Siberian stone pine in disturbed man-made territories 
and its relationship with nutcracker (nucifraga caryocatactes macrorhynchos) is demonstrated. The necessity 
of improving forestry measures based on regional and forest typological features of reforestation has been 
identified. It is recommended to use the study results for the conservation and reproduction of Siberian stone 
pine forests.
Keywords: Pinus sibirica, Siberian stone pine, research directions
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