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Приведены данные о количестве подроста в естественных сосновых насаждениях, произрастающих в Алтае- 
Новосибирском районе лесостепей и ленточных боров. Проанализирована база данных, составленная по 
материалам лесоустройства одиннадцати лесничеств, на территории которых находятся ленточные боры 
Алтайского края. Показаны данные по климатическим подзонам региона, лесничествам, типам леса и от-
носительным полнотам древостоев. Приведены данные о доле насаждений VI–XIII классов возраста, обе-
спеченных подростом в количестве, достаточном для естественного лесовосстановления. Построены линии 
тренда, отражающие среднее количество подроста под пологом древостоев различной относительной пол-
ноты. Установлено, что лучше всего обеспечены подростом сосняки двух типов леса: сухой бор пологих 
всхолмлений и сухой бор высоких всхолмлений. Определено, что доля насаждений, обеспеченных подро-
стом в количестве достаточном для естественного лесовосстановления, в данных типах леса составляет 
от 45 до 88 % (в зависимости от относительной полноты древостоев). Выявлено, что в условиях типа леса 
свежий бор доля сосняков, обеспеченных подростом предварительной генерации, изменяется в пределах 
от 18 (при полноте 1,0) до 60 % (при полноте 0,5). Изложено, что наименьшая обеспеченность подростом 
зафиксирована в условиях типов леса травяной бор, сосняк пристепной, согра сосновая. Указано, что в дан-
ных типах леса успешному естественному лесовосстановлению препятствуют негативные факторы, обу-
словленные особенностями этих типов леса. Установлено, что доля насаждений, обеспеченных подростом, 
в условиях типов леса травяной бор, сосняк пристепной, согра сосновая не превышает 25 %. Выявлено, что 
оптимальная относительная полнота древостоев для накопления подроста в различных типах леса отли-
чается: сухой бор высоких всхолмлений — 0,6; сухой бор пологих всхолмлений — 0,5; свежий бор — 0,5; 
сосняк пристепной — 0,4…0,5; травяной бор — 0,7; согра сосновая — 0,3. Определено, что зависимости от 
типа леса в ленточных борах накапливается в среднем от 0,8 до 3,1 тыс. шт./га подроста предварительной 
генерации.
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Научно обоснованное ведение лесного хо-
зяйства невозможно без наличия объектив-

ных данных об обеспеченности насаждений 
подростом [1, 2]. Достаточное для естествен-
ного лесовосстановления количество подроста 
предварительной генерации зачастую является 
обязательным условием для быстрой замены спе-
лых и перестойных насаждений на молодняки 
хозяйственно ценных древесных пород [3, 4]. 
Данные о количестве подроста позволяют раци-
онально планировать лесовосстановительные ме-
роприятия и подбирать способы рубок, которые 
наилучшим образом соответствуют конкретным 
лесорастительным условиям [5]. 

На подрост, формирующийся под пологом со-
сновых древостоев, влияют следующие факторы:  
лесорастительные условия, развитие живого  

напочвенного покрова (ЖНП), сомкнутость и воз-
раст материнского полога, лесохозяйственные ме-
роприятия, рекреационные нагрузки и др. [6–12]. 

Ленточные боры Алтайского края по целево-
му назначению относятся к защитным лесам, а 
значит, сплошные рубки в них запрещены. Пе-
реход к выборочной системе рубок в 1947 г. [13] 
привел к более бережному ведению хозяйства, 
однако создал проблему омоложения ленточных 
боров [2, 14], которая на сегодняшний день явля-
ется камнем преткновения на пути к организации 
устойчивого лесного хозяйства Алтайского края. 
Совершенствование системы рубок в ленточных 
борах, позволяющей перейти к устойчивому лес-
ному хозяйству, широко обсуждается в настоящее 
время [15–18].

По данным Государственного лесного реестра 
Российской Федерации, на долю молодняков в 
ленточных борах Алтайского края приходится 
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всего 13,5 % площади лесов [18]. При этом, по 
нашей оценке [19], более 70,1 тыс. га (около 66 % 
площади всех молодняков) приходится на лесные 
культуры возрастом от 5 до 40 лет, которые созда-
вались преимущественно на гарях и пустырях. Та-
ким образом, на долю молодняков, сформировав-
шихся естественным путем, приходится около 6 %  
площадей, на которых расположены леса. Однако 
столь незначительная доля молодняков естествен-
ного происхождения компенсируется разновоз-
растностью большей части сосновых древостоев 
ленточных боров [20–23], но не полностью реша-
ет указанную выше проблему. 

Цель работы
Цель работы — оценка обеспеченности под-

ростом предварительной генерации естественных 
сосновых насаждений VI класса и более высоких 
классов возраста в условиях Алтае-Новосибир-
ского района лесостепей и ленточных боров.

Материалы и методы
Данное исследование представляет собой ана-

лиз электронной повыдельной базы данных (БД) 
в формате «.xlsx». Подробное описание БД при-
водилось в нашей более ранней публикации [23]. 
Описание природно-климатических условий рай-
она исследований и характеристика типов леса, 
о которых идет речь в настоящей работе, также 
неоднократно публиковались [2, 13, 18, 24, 25].

Анализ данных осуществлялся в программе 
MS Excel 2013. Формирование сводных таблиц 
при анализе данных осуществлялось с приме-
нением следующих фильтров: преобладающая 
порода в насаждении — сосна обыкновенная; 
категория земель — насаждения естественного 
происхождения; класс возраста — VI–XIII; тип 
леса — сухой бор высоких всхолмлений (СБВ), 
сухой бор пологих всхолмлений (СБП), свежий 
бор (СВБ), травяной бор (ТРБ), сосняк пристеп-
ной (СПР), согра сосновая (СГРС). 

В выборку вошли шесть из семи типов леса, 
выделенных на территории ленточных боров Ал-
тайского края, за исключением типа леса согра 
лиственная (СГРЛ), так как сосняки в данных 
условиях не произрастают. 

В БД имеется только 25 сосновых древостоев 
старше 180 лет (X класс возраста и старше), по-
этому основной массив выборки состоит из дре-
востоев возрастом от 101 до 180 лет (при среднем 
значении 119 лет). Имеющиеся у нас материалы 
лесоустройства имеют давность более 10 лет [25], 
а значит, средний возраст спелых и перестойных 
насаждений в ленточных борах на сегодняшний 
день выше [18]. 

В анализируемую выборку вошли все спелые 
и перестойные насаждения, а также часть приспе-

вающих насаждений III класса бонитета и ниже  
(в количестве 11,2 тыс. выделов общей площадью 
56,9 тыс. га). В районе исследований для сосняков 
II класса бонитета и выше установлен возраст 
рубки 101…120 лет, а для сосняков III класса 
бонитета и ниже — 121…140 лет. Такой принцип 
формирования выборки был применен в связи с 
более важным значением возраста древостоя для 
выявления закономерностей накопления подроста 
по сравнению с искусственно установленным 
возрастом рубки, который к тому же неоднократно 
изменялся в ходе истории [26]. Таким образом, ис-
ключение из выборки насаждений VI класса воз-
раста III класса бонитета и ниже нецелесообразно.

Достаточным для естественного лесовос-
становления количеством соснового подроста 
в сосняках типа леса СБВ и СБП считалось ко-
личество подроста более 1,5 тыс. шт./га, для на-
саждений типа леса СВБ, СПР, ТРБ и СГРС — 
более 2,0 тыс. шт./га. Достаточное количество 
березового подроста для естественного лесо-
восстановления в сосняках типа леса СБВ, СБП, 
СВБ, СПР — более 2,5 тыс. шт./га, для сосняков 
типа леса ТРБ, СГРС — более 3,0 тыс. шт./га [27]. 

Исследуемый район — 11 лесничеств был по-
делен на три группы, в зависимости от их принад-
лежности к климатическим подзонам Алтайского 
края [28]: к умеренно засушливой колочной степи 
были отнесены Барнаульское, Павловское, Ку-
лундинское, Панкрушихинское и Новичихинское 
лесничества, к засушливой степи — Волчихин-
ское и Лебяжинское, к сухой степи — Ракитов-
ское, Степно-Михайловское, Озеро-Кузнецовское 
и Ключевское.

Объем выборки по площади исследуемых со-
сняков и по количеству выделов с распределе-
нием по типам леса и климатическим подзонам 
Алтайского края приведен в табл. 1 и 2. 

Результаты и обсуждение
Породами, наиболее распространенными и 

перспективными для выращивания в условиях 
ленточных боров, являются сосна и береза [18, 29].  
В сформированной выборке выделов площадь 
сосняков, под пологом которых преобладает со-
сновый подрост, составляет 98,0 %. Березовый 
подрост преобладает на площади 4294 га (1,7 %), 
в том числе на тип леса ТРБ приходится 3256 га 
насаждений с преобладанием березового под-
роста, на тип леса СВБ приходится 912 га. Под-
рост других пород (осина, ель сибирская, сосна 
кедровая сибирская) преобладает под пологом 
естественных сосняков на площади 735 га, из 
которых 708 га приходится на осину. 

Данные о доле сосняков, обеспеченных под-
ростом в количестве, достаточном для естествен-
ного лесовосстановления, при различной полноте  
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древостоев, приведены в табл. 3–5 для трех наи-
более распространенных типов леса (СБП, СВБ, 
ТРБ), охватывающих 98,6 % площади всех сосня-
ков, имеющихся в анализируемой БД.

Среднее значение доли обеспеченных подро-
стом насаждений в пределах одного типа леса в 
трех различных климатических подзонах при-
мерно одинакова: в условиях СБП — 80…91 %; 
СВБ — 52…59; ТРБ — 14…30 %. 

Наибольшая доля обеспеченных подростом 
сосняков наблюдается в засушливой степи, что 
можно объяснить систематическим завышением 
количества подроста в Волчихинском лесниче-
стве или сложившимися в засушливой степи бо-
лее благоприятными условиями для роста есте-
ственного возобновления сосны.

Данные о площади древостоев, обеспеченных 
подростом, по Барнаульскому лесничеству для 
условий типа леса СБП (см. табл. 3) значительно 
отличаются от средних данных по всем лесни-
чествам. В Барнаульском лесничестве площадь 
обеспеченных подростом насаждений в 6,8 раза 
ниже, чем в среднем по всем лесничествам и в 
7,8 раза меньше, чем в ближайшем к нему Пав-
ловском лесничестве. Объяснить это можно си-
стематической ошибкой (в меньшую сторону) 

таксаторов, оценивавших насаждения Барнауль-
ского лесничества, или действием какого-либо 
внешнего фактора (например, высокая антропо-
генная нагрузка на леса).

В некоторых лесничествах зафиксировано зна-
чительное превышение доли насаждений, обе-
спеченных подростом, относительно среднего 
значения по всем лесничествам. Для типа леса 
СВБ в Павловском лесничестве превышение поч-
ти в 1,5 раза. Для типа леса ТРБ в Степно-Михай-
ловском лесничестве превышение в 2,8 раза, для 
Волчихинского — в 2,4 раза. Это также можно 
объяснить систематической ошибкой таксаторов 
(но уже в большую сторону) или некоторым не-
учтенным фактором, который, вероятнее всего,  
носит антропогенный характер, например, бо-
лее активное применение мер по содействию 
естественному лесовосстановлению под пологом 
сосняков в указанных лесничествах. Подобные 
примеры описаны в научных работах [10, 30].

Данные по обеспеченности насаждений под-
ростом в Кулундинском и Панкрушихинском 
лесничествах (по всем типам леса) также весьма 
выделяются: в них отмечается тенденция на уве-
личение доли обеспеченных подростом насажде-
ний при увеличении их относительной полноты. 

Т а б л и ц а  1
Распределение площади исследуемых сосняков по типам леса  

и климатическим подзонам Алтайского края
Area distribution of the studied pine forests by forest types and the Altai Krai climatic subzones

Климатическая подзона СБВ СБП СВБ ТРБ СПР СГРС Общий 
итог

Умеренно-засушливая 
колочная степь

га 11 7024 52 458 39 257 1183 246 100 179
% 0,0 2,8 20,5 15,3 0,5 0,1 39,2

Засушливая степь
га 9 23 495 29 827 8365 370 28 62 094
% 0,0 9,2 11,7 3,3 0,1 0,0 24,3

Сухая степь
га 1463 62 658 25 594 3269 265 23 93 272
% 0,6 24,5 10,0 1,3 0,1 0,0 36,5

Общий итог
га 1483 93 177 107 879 50 891 1818 297 255 545
% 0,6 36,5 42,2 19,9 0,7 0,1 100,0

Т а б л и ц а  2
Распределение количества выделов сосновых насаждений по типам леса  

и климатическим подзонам Алтайского края
Distribution of pine stands by forest types and the Altai Krai climatic subzones

Климатическая подзона СБВ СБП СВБ ТРБ СПР СГРС Общий 
итог

Умеренно-засушливая 
колочная степь

шт. 3 1590 11148 10111 160 83 23 095
% 0,0 3,0 21,0 19,1 0,3 0,2 43,6

Засушливая степь
шт. 2 3571 5817 1888 103 9 11 390
% 0,0 6,7 11,0 3,5 0,2 0,0 21,5

Сухая степь
шт. 240 10404 6674 1107 108 10 18 543
% 0,5 19,6 12,6 2,1 0,2 0,0 35,0

Общий итог
шт. 245 15565 23639 13106 371 102 53 028
% 0,5 29,3 44,6 24,7 0,7 0,2 100,0
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Т а б л и ц а  3
Площадь сосняков типа леса сухой бор пологих всхолмлений, обеспеченных подростом, %

Dry-forest-on-gentle-slopes type pine forests area provided with young growth, %

Лесничество и средние 
значения по подзонам

Относительная полнота Среднее 
значение0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Умеренно засушливая колочная степь
Барнаульское 25 4 7 5 11 20 – 12
Павловское 98 95 91 96 94 95 75 94
Кулундинское 79 64 75 78 82 91 99 81
Панкрушихинское 80 91 80 87 76 81 – 83
Новичихинское 78 70 90 79 77 80 29 80

Среднее 81 77 84 81 77 78 73 80
Засушливая степь

Волчихинское 95 98 98 98 97 94 76 98
Лебяжинское 75 77 84 90 77 48 – 79

Среднее 81 88 94 96 90 78 79 91

Сухая степь

Ракитовское 82 85 92 94 89 70 50 88
Степно-Михайловское 54 67 78 83 76 71 51 71
Озеро-Кузнецовское 71 84 85 78 68 46 27 78
Ключевское 88 88 90 92 82 – – 88

Среднее 72 83 86 84 77 63 42 80
В среднем, по всем  
лесничествам 74 83 88 88 81 69 54 82

Т а б л и ц а  4
Площадь сосняков типа леса свежий бор, обеспеченных подростом, %

Maiden-forest type pine forests area provided with young growth, %

Лесничество и средние 
значения по подзонам

Относительная полнота Среднее 
значение0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Умеренно засушливая колочная степь
Барнаульское 41 60 59 49 51 53 12 0 47
Павловское 83 80 86 71 79 85 78 76 79
Кулундинское 30 34 31 40 46 52 49 32 46
Панкрушихинское 13 15 16 26 31 37 69 80 36
Новичихинское 33 38 47 41 29 26 29 17 34

Среднее 53 56 54 50 48 55 54 55 52

Засушливая степь
Волчихинское 57 74 76 69 69 57 47 22 68
Лебяжинское 33 39 53 44 36 33 33 6 39

Среднее 42 55 70 63 57 47 42 11 59

Сухая степь
Ракитовское 45 56 50 51 55 36 38 – 51
Степно-Михайловское 37 42 57 63 61 58 49 37 54
Озеро-Кузнецовское 43 56 57 54 45 34 27 12 50
Ключевское 56 79 65 67 58 40 – – 63

Среднее 43 53 56 57 54 43 43 35 52
В среднем, по всем 
лесничествам 45 54 60 56 52 52 52 51 54
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Последнее не типично для соснового подроста в 
связи с его высоким светолюбием [31, 32]. 

Панкрушихинское и Кулундинское лесниче-
ства объединяет расположение в северной части 
Алтайского края и охват Алеусского и Кулундин-
сого боров, обособленных от других лент [18]. Для 
того чтобы подтвердить или опровергнуть ано-
мальные данные, приведенные в БД, необходимо 
осуществить полевой выезд в данные лесничества 
и изучить влияние относительной полноты спе-
лых и приспевающих древостоев на количество 
жизнеспособного подроста. Аномальные данные 
могут объясняться опушечным эффектом [33, 34].

В рамках нашего исследования для построе-
ния графиков (рис. 1, 2) все аномальные данные, 
которые могли значительно повлиять на резуль-
таты, были исключены из выборки. Так, для всех 
типов леса были исключены данные по Панкру-
шихинскому и Кулундинскому лесничествам. 
Для условий типа леса СБП был дополнительно 
исключен набор данных по Барнаульскому лесни-
честву, а для типа леса СВБ — по Павловскому 
лесничеству. Для типов леса СБВ, СПР, СГРС 
при малом (менее 25 шт.) количестве выделов, 
имеющих определенную полноту, эти категории 
также исключались.

Построена зависимость площади сосновых 
насаждений различных типов леса, обеспеченных 
подростом в количестве, достаточном для есте-
ственного лесовосстановления, от относительной 

полноты древостоев (см. рис. 1). Уравнения, опи-
сывающие представленные на рис. 1 зависимости 
приведены в табл. 6.

Наибольшая площадь сосняков, обеспеченных 
подростом, наблюдается в условиях типа леса 
СБП (45…88 %), в пределах которого наилучшая 
обеспеченность подростом наблюдается под по-
логом древостоев с полнотой 0,5. Снижение пло-
щади насаждений, обеспеченных подростом, при 
полнотах 0,3 и 0,4 можно объяснить жесткими 
климатическими условиями, в которых подрост 
выживает только в конусе полуденной тени мате-
ринских деревьев [35].

Т а б л и ц а  5
Площадь сосняков типа леса травяной бор, обеспеченных подростом, %

Area of pine forests of the grass-forest type provided with young growth, %

Лесничество и средние 
значения по подзонам

Относительная полнота Среднее 
значение0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Умеренно засушливая колочная степь
Барнаульское 0 8 3 12 11 19 0 0 11
Павловское 6 16 27 24 20 22 19 15 22
Кулундинское 2 4 3 2 2 3 15 30 3
Панкрушихинское 4 10 14 9 11 15 28 20 12
Новичихинское 16 3 12 11 7 2 17 – 8

Среднее 7 10 16 14 12 15 18 20 14
Засушливая степь

Волчихинское 5 43 50 44 37 36 18 – 41
Лебяжинское 0 11 10 6 4 13 – – 7

Среднее 2 27 42 34 25 25 18 – 30
Сухая степь

Ракитовское 0 9 15 15 17 25 – – 16
Степно-Михайловское 45 53 28 40 56 64 – – 47
Озеро-Кузнецовское 35 15 35 34 25 12 – – 28
Ключевское 26 25 25 – – – – – 25

Среднее 26 15 25 25 25 28 – – 24
В среднем, по всем  
лесничествам 10 14 21 18 15 17 18 20 17

Рис. 1. Зависимость площади сосняков, обеспеченных под-
ростом в количестве, достаточном для естественного 
лесовосстановления, от относительной полноты дре-
востоя

Fig. 1. Dependence of the pine forests area provided with young 
growth sufficient for natural regeneration on the relative 
stand density
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Несколько меньшая, по сравнению с СБП, пло-
щадь сосняков обеспечена подростом в условиях 
типа леса СБВ. Этот тип леса характеризуется 
очень сухими условиями произрастания (А0), 
меньшей высотой деревьев, а значит, короткой 
полуденной тенью. Как следствие, наибольшая 
площадь обеспеченных подростом насаждений 
имеет полноту 0,6.

В условиях типа леса СВБ доля насаждений, 
обеспеченных подростом при различной полноте 

древостоев составляет от 18 (при полноте 1,0) до 
60 % (при полноте 0,5). Условия произрастания 
в данном типе леса более благоприятны, чем в 
СБП и СБВ, в связи с чем зачастую наблюдается 
мощное развитие подлеска караганы древовидной 
(Caragana arborescens Lam.) [2], кроме того, на-
блюдается более активное развитие ЖНП [9, 36].

Условия типа леса СПР отличаются от СВБ 
более плодородными, но при этом более сухими 
почвами. Кроме того, в ЖНП преобладают степ-
ные виды растений, что приводит к снижению 
площади обеспеченных подростом насаждений 
до 5…23 %. Наибольшая площадь обеспеченных 
подростом сосняков данного типа леса имеют 
полноту древостоя 0,4…0,5.

Из трех наиболее распространенных типов 
леса наименее обеспечен подростом ТРБ. Пло-
щадь обеспеченных насаждений при различной 
полноте древостоев здесь изменяется от 8 (при 
полноте 0,3) до 19 % (при полноте 0,6), что объ-
ясняется сильным задернением почвы и наличием 
густого подлеска караганы древовидной и ши-
повника майского (Rosa cinnamomea L.).

Наименьшая площадь насаждений, обеспе-
ченных подростом, наблюдается в условиях типа 
леса СГРС, для которого характерно близкое зале-
гание грунтовых вод, периодическое подтопление 
и вымокание растительности в центре выдела, 

Т а б л и ц а  6
Уравнения, описывающие зависимости, представленные на рис. 1

Equations describing the dependencies presented in Fig. 1

Тип леса Уравнение Коэффициент 
детерминации R2

Номер 
уравнения

СБВ y = –105,12x2 + 165,56x + 20,1 0,77 (1)
СБП y = –184,68x2 + 191,81x + 35,859 0,89 (2)
СВБ y = 220,77x3 – 643,94x2 + 495,46x – 55,144 0,99 (3)
СПР y = 734,42x3 – 1446,2x2 + 848,82x – 133,18 0,96 (4)
ТРБ y = 83,243x3 – 221,72x2 + 181,36x – 28,637 0,77 (5)

СГРС y = –1468,6x3 + 2411,2x2 – 1315,9x + 238,73 1,00 (6)
Примечание. Уравнения действительны для интервалов линий, показанных на рис. 1.

Т а б л и ц а  7
Уравнения, описывающие зависимости, представленные на рис. 2

Equations describing the dependencies presented in Fig. 2

Тип леса Уравнение Коэффициент 
детерминации R2

Номер 
уравнения

СБВ y = 2,4603x + 1,0163 0,99 (1)
СБП y = 14,828x3 – 40,709x2 + 30,901x – 3,67 0,97 (2)
СВБ y = –3,7734x3 + 0,5851x2 + 4,3625x + 0,7003 0,98 (3)
СПР y = 43,224x3 – 75,015x2 + 41,755x – 6,0081 0,83 (4)
ТРБ y = 0,5982x + 0,8241 0,76 (5)

СГРС y = –0,375x + 0,9708 0,60 (6)
Примечание. Уравнения действительны для интервалов линий, показанных на рис. 2.

Рис. 2. Зависимость среднего количества подроста под по-
логом сосновых древостоев различных типов леса, 
от различной относительной полноты древостоев

Fig. 2. Dependence of the young growth average amount under 
the canopy of pine stands of various forest types on 
various relative stand density
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вследствие чего участки с насаждениями здесь 
обычно имеют кольцеобразную форму. В таких 
условиях данного типа леса подрост формируется 
на микроповышениях. 

Построены зависимости среднего количества 
подроста в различных типах леса от относитель-
ной полноты древостоев (см. рис. 2). Уравнения, 
описывающие зависимости, представленные на 
рис. 2 приведены в табл. 7.

Линии, отображающие зависимости на осях 
координат на рис. 2, сходны по форме и располо-
жению с линиями, отображающими зависимо-
сти, представленные на рис. 1, за исключением 
некоторых нюансов: при полноте древостоев 0,8 
и более в условиях типа леса СВБ в среднем на-
блюдается большее количество подроста, чем в 
условиях СБП; среднее количество подроста под 
пологом древостоев в условиях типа леса ТРБ 
линейно возрастает с увеличением относительной 
полноты; среднее количество подроста в условиях  
СБВ меньше, чем в условиях СВБ.

В среднем в исследуемых типах леса на-
капливается следующее количество подроста 
(тыс. шт./га): СБВ — 2,0; СБП — 3,1; СВБ — 2,6; 
СПР — 1,3; ТРБ — 1,2; СГРС — 0,8. При этом 
наибольшее количество подроста (2,8 тыс. шт./га) 
в среднем по всем типам леса накапливается при 
полноте древостоев 0,5.

Выводы
1. Наиболее обеспеченными подростом яв-

ляются насаждения типов леса СБП и СБВ, что 
объясняется слабым развитием живого напоч-
венного покрова и подлеска. Доля сосняков, обе-
спеченных подростом в количестве, достаточном 
для естественного лесовосстановления, в данных 
типах леса составляет от 45 до 88 %, в зависимо-
сти от относительной полноты древостоев.

2. В условиях типа леса СВБ площадь насажде-
ний, обеспеченных подростом предварительной 
генерации, варьирует от 18 (при полноте 1,0) до 
60 % (при полноте 0,5). При этом благодаря благо-
приятным условиям произрастания в данном типе 
леса в высокополнотных сосняках накапливается 
большее среднее количество подроста, чем в дру-
гих типах леса (1,8…2,7 тыс. шт./га).

3. Наименее обеспечены подростом типы леса 
ТРБ, СПР, СГРС. В данных типах леса успеш-
ному естественному лесовосстановлению пре-
пятствуют сильное задернение почвы и густой 
подлесок (для ТРБ), иссушение почвы полевыми 
видами растений (для СПР), или периодическое 
избыточное увлажнение почвы (для СГРС). Доля 
насаждений, обеспеченных подростом, в данных 
типах леса не превышает 25 %.

4. В исследуемых типах леса насаждения, кото-
рые лучше всего обеспеченны подростом, имеют  

следующую полноту (при среднем количестве 
подроста): СБВ — 0,6 (2,5 тыс. шт./га); СБП — 
0,5 (3,5 тыс. шт./га); СВБ — 0,5 (2,6 тыс. шт./га);  
СПР — 0,4…0,5 (1,5 тыс. шт./га); ТРБ — 0,7 
(1,3 тыс. шт./га); СГРС — 0,3 (0,8 тыс. шт./га).
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YOUNG PINE PLANTATIONS AVAILABILITY IN ALTAI-NOVOSIBIRSK 
REGION OF FOREST-STEPPES AND RIBBON FORESTS
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osipenkoae@m.usfeu.ru

Data on the number of young plantations in natural pine stands growing in the Altai-Novosibirsk region of forest-
steppes and ribbon forests has been given. The research is based on the analysis of a database compiled from forest 
management materials of eleven forest districts, on the territory of which there are ribbon forests in the Altai Krai. 
Data analysis was performed by climatic subzones of the region, forest districts, forest types and relative density of 
forest stands. Data are presented on the proportion of stands of VI–XIII age classes provided with young plantations 
in an amount sufficient for natural reforestation. Trend lines were constructed to reflect the average amount of 
young pine plantations under the canopy of forest stands of varying relative density. It has been established that 
pine forests of the dry-forest-on-gentle-slopes and dry-forest-on-high-slopes types are best provided with young 
plantations. It has been found that pine forests of two forest types, namely dry-forest-on-gentle-slopes and dry-
forest-on-high-slopes types, are best provided with young plantations. It has been established that the share of crops 
provided with young pine plantations in quantities sufficient for natural reforestation in these forest types ranges 
from 45 to 88 % (depending on the relative density of the forest stands). It has been revealed that in conditions 
of the maiden forest type, the proportion of pine forests provided with young pine plantations of preliminary 
generation varies from 18 (at a density of 1,0) to 60 % (at a density of 0,5). It has been stated that the lowest 
provision of young pine plantations was recorded in the grass forest, steppe pine forest, and sogra pine forest. It is 
indicated that in these forest types, successful natural reforestation is hampered by negative factors determined by 
the characteristics of these forest types. It has been established that the share of forest stands provided with young 
plantations in the pine grass forest, steppe pine forest, and sogra pine forest types does not exceed 25 %. It has been 
revealed that the optimal relative density of tree stands for the accumulation of young pine plantations in different 
forest types differs as follows: dry-forest-on-high-slopes type — 0,6, dry-forest-on-gentle-slopes type — 0,5, fresh 
forest type — 0,5, steppe pine forest type — 0,4...0,5, grass forest type — 0,7, and sogra pine forest type — 0,3. 
It has been established that depending on the forest type, an average of 0,8 to 3,1 thousand pcs/ha of young pine 
plantations of preliminary generation accumulates in ribbon forests.
Keywords: Scots pine, forest stand, young plantation, forest type, relative density, ribbon forest
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