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Приведены результаты анализа химических свойств верхних супесчаных горизонтов слаборазвитых почв 
Егорьевского месторождения фосфоритов. Представлены значения мощности лесной подстилки, плотно-
сти и водопроницаемости данных почв. Охарактеризована ценность сосны Банкса как породы, используе-
мой в целях рекультивации в условиях европейской части России. Выявлены достаточно высокие посевные 
качества семян сосны Банкса, определенные по их всхожести. Указана возможность использования этих 
семян для создания региональной семенной базы. Проанализированы морфологические признаки одно- и 
двухлетних семян (шишек) сосны Банкса. Установлены более высокие значения всхожести семян, собран-
ных с однолетних шишек. Рекомендуется дальнейшее проведение исследований посевных качеств данного 
вида для последующей интродукции.
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Сосна Банкса является одной из самых важ-
ных коммерческих пород деревьев в Канаде и 

районе Великих озер США — штаты Висконсин, 
Пенсильвания, Огайо, Нью-Йорк, Миннесота, 
Мичиган, Индиана и Иллинойс. Она используется 
в строительстве, для заготовки балансовой дре-
весины, железнодорожных шпал, столбов и свай 
[1–3]. Устойчивость сосны Банкса к поражению 
различными вредителями, быстрый рост в моло-
дом возрасте, хорошая приживаемость на бедных 
почвах и легкость самовоспроизводства делают ее 
пригодной для выращивания в целях получения 
древесины при коротком обороте рубки. Кроме 
того, сосна Банкса применяется для экстракции 
эфирных масел, получения ароматических аген-
тов, в частности в парфюмерии, косметологии, 
а также при производстве чистящих средств [4].

Включение интродуцентов в ассортимент 
лесных древесных пород при искусственном ле-
совыращивании — сложный и ответственный 
шаг, имеющий большое значение при решении 
лесохозяйственных проблем в области повыше-
ния продуктивности лесов и рекультивации ланд-
шафтов [5–13]

Введение сосны Банкса при лесомелиора-
ции Егорьевского месторождения фосфоритов  

(Московская обл.) обусловлено ее ботанической 
характеристикой — высокой неприхотливостью, 
легкой приспособленностью к климатическим и 
почвенным условиям, хорошим ростом на бедных 
почвах, непригодных для выращивания сельско-
хозяйственных культур и ценных видов древес-
ной растительности, возможностью использова-
ния крупных земельных участков, оказавшихся 
непродуктивными [14].

Наряду с использованием на нарушенных 
землях сосна Банкса является перспективной 
породой для создания насаждений, выполняющих 
защитные функции, в частности ветрозащитных 
[15] и лесозащитных полос [16], в случаях, когда 
другие виды древесной растительности не при-
живаются.

Сосна Банкса не только выдерживает экстре-
мально низкую температуру воздуха, но и про-
цветает в суровых климатических условиях, что 
подтверждает ее массовое распространение в 
северной и западной частях Канады и в штате 
Миннесота [16]. Сосну Банкса можно исполь-
зовать для озеленения и создания декоративных 
насаждений [17–24], поскольку ее деревья де-
монстрируют превосходную форму, исключи-
тельную компактность крон, последовательное 
отхождение боковых ветвей вверх от основного 
ствола [15]. 
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Однако данная порода не исследуется должным 
образом, ей посвящено крайне недостаточно ли-
тературных работ. Исследования сосны Банкса на 
Дальнем Востоке, проведенные В.В. Острошенко 
и Л.Ю. Острошенко, указывают на возможность 
ее интродукции, высокую декоративность [25].  
Ветвящиеся темно-красные или желто-зеленые 
побеги, изогнутость хвои и шишек сосны Банкса 
отличают ее от других видов сосны, что опреде-
ляет ее в качестве ценной породы для зеленого 
строительства. Быстрый рост в молодом возрасте, 
высокая устойчивость к низким температурам 
и болезням, а также нетребовательность к поч-
венным условиям позволяют считать возможной 
интродукцию сосны Банкса на Дальний Восток 
при одновременном изучении особенностей ее 
выращивания [25].

Актуальность работы обусловлена необхо-
димостью изучения техногенных ландшафтов и 
особенностей восстановления лесных биогеоце-
нозов на землях, нарушенных открытой добычей 
фосфатного сырья и дополнительно испытавших 
воздействие пожаров.

Кроме того, использование сосны Банкса при 
рекультивации ландшафтов не распространяется 
вследствие отсутствия региональных семенных 
баз, для создания которых необходимо определе-
ние семенной продуктивности и качества семян 
сосны Банкса, что также придает актуальность 
проведению всесторонних исследований данного 
вида [26].

Цель работы
Цель работы — исследование посевных ка-

честв семян сосны Банкса, оценка влияния пожа-
ров на свойства рекультивируемых почв Егорьев-
ского месторождения фосфоритов.

Объект исследования
Район проведения исследований расположен в 

5-м выделе 50-го квартала Хорловского участко-
вого лесничества (Московская обл.). Насаждение 
представлено сосной Банкса (Pinus banksiana 
Lamb.) и сосной обыкновенной (Pinus sylvestris L.).  
Состав древостоя 5Сб5С. Время посадки 1988 г. 
Схема посадки 2,6×1,3 м. Тип лесорастительных 
условий А2. Тип леса сосняк брусничный. Класс 
пожарной опасности II.

Для оценки пирогенного воздействия на почвы 
и их свойства были заложены три пробные пло-
щади (ПП) на следующих трех участках:

1) не испытавшем пирогенного воздействия 
(ПП № 3);

2) испытавшем беглый низовой пожар в 2015 г. 
(ПП № 1);

3) испытавшем низовой пожар в 2005 г. (ПП 
№ 2).

На всех ПП было сделано по три почвенных 
прикопки согласно ГОСТ 17.4.3.01–83, из кото-
рых отбирались образцы почв для изучения их 
физических и химических свойств.

Материалы и методы
Всхожесть и энергию прорастания семян со-

сны Банкса определяли по ГОСТ 13056.6–97 Се-
мена деревьев и кустарников. Метод определения 
всхожести. Энергию прорастания семян опреде-
ляли на 7-й день, всхожесть — на 15-й день.

Для проращивания семян использовали стол 
Якобсена, состоящий из большой ванны, напол-
ненной водой. Количество воды проверяли че-
рез каждые 3…5 дней. На стол установили три 
пластины для проращивания, выполненные из 
коррозионностойкой стали, затем алюминиевую 
раму высотой 120 мм, что обеспечило удобство 
для проведения работ. Бумажные фильтры, ос-
нащенные сердечниками, раскладывали на столе 
таким образом, чтобы сердечники входили в от-
верстия пластин для проращивания. Сердечники 
впитывают в себя воду и поддерживают фильтру-
ющую бумагу во влажном состоянии. Дозатором, 
подключенным к отсосу, подцепляли семена и 
клали их на бумажный фильтр. Колоколообраз-
ные чаши устанавливали на каждый бумажный 
фильтр (рис. 2). 

Семена сосны Банкса проращивали при пе-
ременной температуре. Воду в аппаратах еже-
дневно в течение 6 ч подогревали с 24 до 36 °С, 
вследствие чего температура ложа повышалась 
с 20 до 30 °С. В оставшееся время вода в аппа-

Рис. 1. Объект исследования
Fig. 1. The studied object



72	 Lesnoy vestnik / Forestry Bulletin, 2024, vol. 28, no. 2

Biological and technological aspects of forestry	 Progenity test of Jack pine (Pinus banksiana Lamb.) seeds...

ратах остывала с 36 до 24 °С, эта температура 
поддерживалась на таком уровне, соответственно, 
температура ложа — на уровне 20 °С.

Учет результатов проращивания проводили на 
3-й, 5, 7, 10, 15-й дни. Началом проращивания счи-
тался день, следующий за днем раскладки семян. 
Каждый день учета нормально проросшие и явно 
загнившие семена удаляли с ложа и отмечали это 
в карточке анализа. В день окончательного учета 
всхожести оставшиеся на ложе семена отдельно 
по каждой пробе взрезывали вдоль зародыша, 
определяли число здоровых, ненормально про-
росших, запаренных, беззародышевых, пустых, 
зараженных энтомовредителями и результаты 
отмечали в карточке анализа. По окончании прора-
щивания проводили учет всхожести семян, резуль-
таты заносили в карточку анализа. По результатам 
проращивания определяют энергию прорастания 
и всхожесть для каждой пробы (100 шт.) семян от-
дельно. Энергию прорастания и всхожесть партии 
семян устанавливали как среднее арифметическое 
проращивания отдельных проб семян и выражали 
в процентах с точностью до целых чисел. Техни-
ческую всхожесть определяли как процентное 
отношение числа проросших семян к числу семян, 
заложенных на проращивание.

По почвенным прикопкам изучали морфологи-
ческие свойства генетических горизонтов почвы.

Из физических свойств почвы были изуче-
ны плотность и водопроницаемость. Плотность 
почвы при полевом исследовании определяли 
путем отбора почвенных образцов специальным 
цилиндрическим буром из стенок почвенного раз-
реза (методом режущего кольца) в пятикратной 
повторности. Водопроницаемость верхних ми-
неральных горизонтов в полевых условиях опре-
деляли методом трубок с переменным напором 
воды [27]. Для этого использовали металлические 
трубки высотой 13 см (3 см трубки погружали в 
почву, 10 см составляла высота столба воды). Во-
допроницаемость почвы определяли в 10-кратной 
повторности.

В ходе исследований определили следующие 
химические показатели:

– pH водной и солевой суспензии — потенци-
ометрическим методом;

– гидролитическую кислотность почвы  
(Нг, ммоль/100 г) — по методу Каппена в модифи-
кации ЦИНАО (ГОСТ 26212–91) (ГУ «Централь-
ный научно-исследовательский институт агрохи-
мического обслуживания сельского хозяйства);

– сумму поглощенных оснований (S, ммоль/100 г)  
— по методу Каппена (ГОСТ 7821–2020);

– емкость катионного обмена (ЕКО, 
ммоль/100 г) — по методу Бобко — Аскина-
зи — Алешина в модификации ЦИНАО (ГОСТ 
17.4.4.01–84. Группа Т58);

– степень насыщенности почв основаниями 
(V, %) — расчетным методом;

– содержание подвижных соединений фосфо-
ра и калия — по методу Кирсанова в модифика-
ции ЦИНАО (Р2О5, K2О, мг/100 г почвы) (ГОСТ 
Р 54650–2011);

– содержание аммиачного (NH4
+, мг/кг) и ни-

тратного (NO3
–, мг/кг) азота — фотоколориметри-

ческим методом;
– содержание органического углерода (С, %) 

— по методу Тюрина. 
При математической обработке материала 

были применены методы вариационной стати-
стики — рассчитаны основные описательные 
статистики (для уровня значимости 0,05):

– средняя арифметическая величина М;
– ошибка средней арифметической величины 

признака m;
– среднее квадратическое отклонение для вы-

борки S;
– коэффициент вариации V, %;
– доверительный интервал для 0,05 уровня 

значимости;
– показатель точности опыта Р, %.
Оценка коэффициента вариации проводилась 

по методике С.А. Мамаева.
Точность опыта считается удовлетворитель-

ной в лесохозяйственных исследованиях, если 
она не превышает 5 %. При значениях точности 
опыта свыше 5 % рекомендуется заново заложить 
опыт, при этом необходимо увеличить объем вы-
борки и повысить точность измерений.

Результаты и обсуждение
На промышленных отвалах Егорьевского ме-

сторождения фосфоритов в течение 35 лет сфор-
мировалась слаборазвитая супесчаная почва. Диа-
гностической особенностью песчаных отложений 
промышленных отвалов в его пределах является 
выраженная антропогенная слоистость отложе-
ний, вызванная многократным переотложением 
исходной породы под действием технологической 
переработки фосфоритного сырья. Профиль сла-
боразвитой почвы представляет собой песчаные 

Рис. 2. Определение всхожести семян сосны Банкса
Fig. 2. Progenity test of Jack Pine seeds
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отложения, покрытые лесной подстилкой различ-
ной мощности, под которой залегает песчаная 
порода, слабо затронутая почвообразовательным 
процессом. Выделяются следующие горизонты:

O — 0…5 см (мощность 5 см) — лесная под-
стилка (войлок), хорошо сформированный слой 
органических остатков разной степени разложе-
ния; свежий, рыхлый, темно-серый.

Chf — 5…12 см (мощность 7 см) — почвооб-
разующаяся порода, затронутая почвообразова-
нием в недостаточной степени, для того чтобы 
идентифицировать генетический горизонт; све-
жий, рыхлый, серовато-желтый, перегнойный ма-
териал локализован преимущественно в слое до 
10 см; супесчаный грануламетрический состав с 
наличием железистых пленок (единичные пятна);  
структура неустойчивая комковатая, переход в 
горизонт D волнистый слабозаметный.

D — 12…250 см — подстилающая порода, 
песчаный, единичные включения конкреций апа-
тита неправильной формы.

Наименьшие значения мощности лесной под-
стилки и плотности почвы; и увеличение водопро-
ницаемости почвы наблюдаются на участке, под-
вергшемся в 2015 г. низовому пожару (табл. 1–3).

Из-за высокой вариабельности морфометри-
ческих показателей показатель точности опыта 
в отдельных случаях выходил за пределы 5 %.

Анализ химических свойств верхних супес-
чаных горизонтов слаборазвитых почв постпи-
рогенных участков показал, что существенные 
различия с контролем наблюдаются в содержании 
органического углерода; аммиачного и нитратно-
го азота (табл. 4). 

Значительных изменений кислотности, содер-
жания доступных форм фосфора и калия в почве 
на постпирогенных участках по сравнению с 
контролей не выявлено.

Таким образом, почвенные исследования пока-
зали, что на промышленных отвалах Егорьевского  

месторождения фосфоритов сформировалась  
супесчаная слаборазвитая почва. Низовой пожар 
воздействовал прежде всего на содержание в ней 
органического вещества. 

Т а б л и ц а  1 
Характеристика лесной подстилки

Specifics of forest litter

Параметр ПП № 1 ПП № 2 ПП № 3

Средняя арифме-
тическая величина 
признака и ее 
ошибка (M ± m), см

1,00 ± 0,10 1,33 ± 0,36 2,00 ± 0,14

Среднее квадрати-
ческое отклонение 
для выборки (S), см

0,2 0,4 0,2

Показатель 
точности 
опыта (Р), %.

10,0 13,7 3,5

Коэффициент 
вариации (V), %; 22,4 30,7 7,9

Т а б л и ц а  2
Характеристика плотности почвы 

Specifics of soil density

Параметр
Прикопки

ПП № 1 ПП № 2 ПП № 3
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3

Средняя арифметическая 
величина признака и ее 
ошибка (M ± m), г/см3

1,23 ± 
0,06

1,29 ± 
0,03

11,29 ± 
0,03

1,37 ± 
0,01

1,46 ± 
0,01

1,34 ± 
0,01

1,45 ± 
0,02

1,35 ± 
0,03

1,46 ± 
0,02

Среднее квадратическое 
отклонение для выборки 
(S), г/см3

0,1 0,1 0,1 0,03 0,02 0,04 1,35 ± 
0,03 0,1 0,04

Показатель точности опыта 
(Р), % 4,6 2,4 2,5 1,0 0,7 1,1 1,5 2,5 1,0

Коэффициент вариации 
(V), %; 11,3 5,9 6,1 2,5 1,6 2,7 3,6 6,1 2,5

Т а б л и ц а  3 
Характеристика водопроницаемости почв

Specifics of soil water permeability

Параметр ПП № 1 ПП № 2 ПП № 3

Средняя арифме-
тическая величина 
признака и ее ошибка 
(M ± m), см/мин

1,73 ± 
0,06

1,53 ± 
0,03

0,73 ± 
0,07

Среднее квадратиче-
ское отклонение для 
выборки (S), см/мин

0,2 0,1 0,2

Показатель точности 
опыта (Р), %. 3,7 2,2 9,0

Коэффициент вариа-
ции (V), %; 10,4 6,1 25,6
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Т а б л и ц а  5 
Основные показатели роста сосны Банкса 

и сосны обыкновенной в смешанных 
культурах на Егорьевском месторождении 

фосфатов
Jack Pine and Scots Pine main growth  

parameters in mixed crops in the Egoryevsk  
pebble-phosphate field

Возраст 
культур, 

лет

Состав 
древостоя Высота, м Диаметр 

ствола, см

12 5С
5Сб

4,0
4,45

5,4
6,1

21 5С
5Сб

6,2
5,2

9,5
8,1

25 5С
5Сб

6,9
5,8

10,1
8,5

Т а б л и ц а  6 
Посевные качества семян сосны Банкса

Sowing qualities of Jack Pine seeds

Семена Энергия 
прорастания, % Всхожесть, %

Однолетние 
шишки 2009 г. 65 83

Двухлетние 
шишки 2008 г. 14 26

Шишки 2013 г.
     однолетние
     двухлетние

68
26

69
45

Шишки 2014 г.
     однолетние
     двухлетние

62
33

65
36

Шишки 2019 г.
     однолетние
     двухлетние

64
25

70
44

Т а б л и ц а  4 
Значения показателей химических свойств почвы

Values of soil chemical properties
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ПП № 1
Средняя арифметическая величина 
признака и ее ошибка (M ± m)

5,86 ± 
0,17

5,34 ± 
0,14

1,54 ± 
0,01

4,00 ± 
0,11

5,54 ± 
0,1

72,16 ± 
0,7

0,46 ± 
0,01

8,07 ± 
0,14

4,00 ± 
0,06

0,39 ± 
0,01

Среднее квадратическое 
отклонение для выборки (S) 0,4 0,3 0,03 0,2 0,2 1,6 0,02 0,3 0,1 0,02

Показатель точности опыта (Р), % 3,0 2,6 0,9 2,7 1,8 1,0 2,0 1,7 1,5 2,2
Коэффициент вариации (V), % 6,6 5,8 1,9 6,1 3,9 2,2 4,4 3,8 3,4 4,9

ПП № 2
Средняя арифметическая величина 
признака и ее ошибка (M ± m)

6,4 ± 
0,16

5,7 ± 
0,25

1,43 ± 
0,16

4,3 ± 
0,09

5,73 ± 
1,11

74,94 ± 
1,3

0,67 ± 
0,01

7,4 ± 
0,67

4,0 ± 
0,2

0,65 ± 
0,02

Среднее квадратическое 
отклонение для выборки (S) 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 1,5 0,01 0,2 0,2 0,01

Показатель точности опыта (Р), % 0,9 1,6 4,0 0,7 1,4 0,9 0,7 1,8 1,8 1,0

Коэффициент вариации (V), % 2,0 3,6 8,9 1,6 3,0 2,1 1,6 4,0 4,0 2,3

ПП № 3
Средняя арифметическая величина 
признака и ее ошибка (M ± m)

6,12 ± 
0,42

5,32 ± 
0,55

1,79 ± 
0,06

5,05 ± 
0,06

6,84 ± 
0,07

73,87 ± 
0,74

1,1 ± 
0,08

7,82 ± 
0,19

4,0 ± 
0,16

0,82 ± 
0,13

Среднее квадратическое 
отклонение для выборки (S) 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1

Показатель точности опыта (Р), % 2,5 3,7 1,2 0,4 0,4 0,4 2,5 0,9 1,5 2,0
Коэффициент вариации (V), % 5,6 8,3 2,6 1,0 0,8 0,8 5,6 1,9 3,3 12,3
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На участке, подвергшемся пожару в 2015 г., 
лесная подстилка имеет наименьшую мощность 
и наименьшее содержание органического углеро-
да. Здесь были изучены показатели роста сосны 
Банкса (Сб) и сосны обыкновенной (С) (табл. 5).

Из табл. 5 видно, что в возрасте 12 лет на 
исследуемом участке сосна Банкса опережает 
сосну обыкновенную по высоте на 11 % и по 
диаметру ствола — на 13 %. Однако к 20 годам 
сосна Банкса начинает уступать в росте сосне 
обыкновеной.

Полученные нами результаты согласуются с 
данными других исследований, что подтверждает 
быстрые темпы роста сосны Банкса в молодом 
возрасте.

Так, например, на черноземе лесостепной 
станции в Липецкой области сосна Банкса до 
10…12 лет являлась самой быстрорастущей из 
культивируемых здесь сосен. В возрасте 18…20 лет 
сосна обыкновенная догоняла ее по высоте и 
быстро перерастала. На Обливском опытном ле-
сомелиоративном пункте в Ростовской области в 
смешанных культурах на легких супесях сосна 
Банкса до 30 лет росла так же, как и сосна обык-
новенная, однако во время сильных засух массово 
усыхала [28].

Нами получены результаты исследования 
посевных качеств семян (рис. 3), собранных с 
однолетних и двулетних шишек сосны Банкса 
(табл. 6). Предварительная подготовка семян пе-
ред проращиванием не проводилась, согласно 
ГОСТ 13056.6–97, где указано, что в этом нет 
необходимости.

Некоторые авторы утверждают, что семена 
сосны Банкса не требуют стратификации [29, 30]. 
Например, Р. Линсдей [31] согласно результатам 
проведенных им исследований, указывает, что для 
сосны Банкса стратификация по итоговым числам 
всхожести не предпочтительна. Однако скорость 
прорастания оказалась статистически выше после 
14-дневной стратификации со средним увеличени-
ем на 3,7 дня. Анализ данных показал, что для со-
сны Банкса в большинстве популяций провинции 
Альберта в Канаде не зафиксирован значительный 
период покоя. Тем не менее всегда имеется, ве-
роятно, неглубокий покой, как указывает автор, 
что влияет в основном на скорость прорастания. 
Он может уменьшаться с помощью коротких 
процедур холодной стратификации. 14-дневная 
холодная стратификация семян сосны Банкса, 
по-видимому, наилучший метод для обеспечения 
быстрого прорастания и более равномерного воз-
раста сеянцев, заключает Р. Линсдей [31].

Из табл. 6 видно, что всхожесть и энергия про-
растания семян, собранных с однолетних шишек 
сосны Банкса значительно превышает всхожесть 
семян, извлеченных из двухлетних шишек. 

Большое количество производимых семян и 
высокий средний процент всхожести, свойствен-
ный сосне Банкса, в некоторой степени объяс-
няют ее широкое распространение и быстрое 
возобновление на гарях.

Семена в закрытых шишках сохраняют высо-
кую всхожесть не менее 5 лет; даже через 20 лет 
средняя всхожесть семян может достигать 50 %, 
как указывают авторы при исследовании посев-
ных качеств семян сосны Банкса в естествен-
ных условиях произрастания [32]. Так, напри-
мер, С. Мерсье, Т. Мориссетт и Д. Бланшетт [33]  
пришли к выводу, что возраст шишки не влияет 
на жизнеспособность семян до 6 лет включи-
тельно. Однако в некоторых работах указывает-
ся на значительное снижение всхожести семян 
с увеличением возраста шишек. Наибольшую 
всхожесть показали семена в шишках возрастом 
до 4 лет [34].

В ходе проведенных нами исследований во 
всех случаях наблюдалось значительное сни-
жение всхожести семян с увеличением возраста 
шишек.

Нами получены результаты исследования мор-
фологических признаков шишек сосны Банкса, 
используемых для получения семян (табл. 7).

Таким образом, на нарушенных землях Его-
рьевского месторождения фосфоритов у сосны 
Банкса формируются шишки нормального при-
сущего данному виду размера — от 3,5 до 5 см 
длиной, от 2 до 2,5 см шириной. Однако с увели-
чением возраста древостоя наблюдается умень-
шение массы шишек и числа семян в шишках 
сосны Банкса. 

Рис. 3. Проростки семян сосны Банкса
Fig. 3. Jack Pine germs
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Эти результаты в некоторой степени под-
тверждают теорию о том, что при наличии огра-
ниченных ресурсов растение может направить 
имеющиеся ресурсы на производство меньшего 
количества более крупных семян или большего 
количества более мелких семян [35].
Выводы

Выявлены достаточно высокие посевные ка-
чества семян сосны Банкса, что указывает на 
возможность ее дальнейшего использования при 
рекультивации техногенных ландшафтов.

Семена, полученные из насаждений сосны 
Банкса, адаптированной к условиям Егорьевского 
месторождения фосфоритов, можно использовать 
для создания региональной семенной базы, ис-
пользуемой для выращивания лесных культур при 
дальнейшей рекультивации земель на территории 
европейской части России.

Для сбора семян сосны Банкса, произраста-
ющей в пределах Егорьевского месторождения 
фосфатов, следует использовать однолетние 
шишки, всхожесть которых на 138…319 % выше 
по сравнению с двухлетними.

Пройденный пожар не оказал существенного 
влияния на последующую всхожесть семян сосны 
Банкса — через 5 лет после пожара всхожесть 
оказалась не ниже, чем в 2013 и 2014 гг., что объ-
ясняется быстрым размножением сосны Банкса 
после вырубок и пожаров.
Список литературы
[1] 	 Hosie R.C. Native trees of Canada. Ontario: 8th ed. 

Fitzhenry & Whiteside Ltd, 1979, p. 380.
[2] 	 Cayford J.H., McRae D.J. The ecological role of fire in 

jack pine forests // The role of fire in northern circumpolar 
ecosystems. Chichester, England: John Wiley & Sons Ltd., 
1983, pp. 183–199.

[3] 	 Law K.N., Valade J.L. Status of the utilization of jack pine 
(Pinus banksiana) in the pulp and paper industry // Canadi-
an J. of Forest Research 24, 1994, pp. 2078–2084

[4] 	 Maries R., Clavelie C., Monteleone L., Tays N., Burns D. 
Aboriginal plant use in Canada’s northwest boreal forest // 
Natural Resources Canada, Canadian Forest Service. Van-
couver: University of British Columbia Press, 2000, 368 p.

[5] 	 Братилова Н.П., Матвеева Р.Н., Пастухова А.М., Ши-
мова Ю.С., Гришлова М.В., Борчакова М.С., Конова-
лова Д.А. Интродукция сосны кедровой корейской 
на юге средней Сибири // Хвойные бореальной зоны, 
2019. Т. 37, № 3–4. С. 209–213.

[6] 	 Гаврилова О.И., Грязькин А.В., Кабонен А.В., Иоффе 
А.О. Оценка результатов интродукции сосны кедро-
вой сибирской в условиях Южной Карелии // Вестник 
Поволжского государственного технологического уни-
верситета. Серия: Лес. Экология. Природопользова-
ние, 2022. № 2(54). С. 6–14.

[7] 	 Неженцева Т.В. Итоги и перспективы интродукции ро-
дового комплекса Pinus L. в Ставропольском ботани-
ческом саду // Вестник АПК Ставрополья, 2019. № 2.  
С. 70–73.

[8] 	 Кищенко И.Т. Сезонное развитие и перспективность 
интродуцированных видов Pinus L. в таежной зоне 
(Карелия) // Вестник Пермского университета. Серия 
Биология, 2021. № 3. С. 149–157.

[9] 	 Кищенко И.Т. Оценка перспективности интродукции 
видов Abies Mill. в таежной зоне (Карелия) // Изве-
стия высших учебных заведений. Поволжский регион. 
Естественные науки, 2020. № 3. С. 42–55

[10] 	Есичев А.О., Бессчетнова Н.Н., Бессчетнов В.П., 
Кентбаев Е.Ж., Кентбаева Б.А. Внутривидовая измен-
чивость состояния ксилемы побегов лиственницы си-
бирской при интродукции в Нижегородскую область // 
Вестник Поволжского государственного технологиче-
ского университета. Серия: Лес. Экология. Природо-
пользование, 2021. № 3 (51). С. 28–40.

[11] 	Гончарова О.А., Полоскова Е.Ю., Зотова О.Е., Липпо-
нен И.Н. Некоторые вопросы оценки жизнеспособно-
сти лиственных древесных интродуцентов на Коль-
ском Севере // Вестник Иркутской государственной 
сельскохозяйственной академии, 2020. № 97. С. 13–23.

[12] 	Кищенко И.Т., Тренин В.В. Развитие мужского гамето-
фита интродуцированных видов ели (Picea A. Dietr.) в 
таежной зоне (Карелия) // Вестник Поволжского госу-
дарственного технологического университета. Серия: 
Лес. Экология. Природопользование, 2020. № 1 (45). 
С. 44–50.

Т а б л и ц а  7 
Биометрические показатели шишек сосны Банкса

Biometric indicators of Jack Pine cones

Семена Длина, см Диаметр, см Масса 
шишки, г

Масса шишки 
после сушки, г
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PROGENITY TEST OF JACK PINE (PINUS BANKSIANA LAMB.) SEEDS 
GROWING IN EGORYEVSK PEBBLE-PHOSPHATE FIELD TRANSFORMED 
UNDER PYROGENIC FACTOR

S.B. Vasiliev, M.A. Lavrenov, O.V. Kormilitsyna
BMSTU (Mytishchi branch), 1, 1st Institutskaya st., 141005, Mytishchi, Moscow reg., Russia

svasilyev@mgul.ac.ru

The article presents the study results of Jack pine growing on the disturbed soils of the Egoryevsk pebble-phosphate 
field in the European part of Russia. The Jack pine is a valuable species for recultivation purposes in the condi-
tions of the European part of Russia, in this regard, the progenity tests of this species is necessary for its further 
introduction. As a result of determining the germination ability of seeds, sufficiently high germinative capacity was 
revealed, which indicates the possibility of using them to create a regional seed base.
Keywords: Jack pine, germination ability of seeds, land recultivation, Egoryevsk pebble-phosphate field

Suggested citation: Vasiliev S.B., Lavrenov M.A., Kormilitsyna O.V. Issledovanie posevnykh kachestv semyan 
sosny Banksa (Pinus Banksiana Lamb.), proizrastayushchey na pochvakh Egor’evskogo mestorozhdeniya fosfori-
tov, transformiruyushchikhsya pod vliyaniem pozharov [Progenity test of Jack pine (Pinus Banksiana Lamb.) seeds 
growing in Egoryevsk pebble-phosphate field transformed under pyrogenic factor]. Lesnoy vestnik / Forestry Bul-
letin, 2024, vol. 28, no. 2, pp. 70–80. DOI: 10.18698/2542-1468-2024-2-70-80
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