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Приведена оценка современной лесоводственно-таксационной характеристики водоохранных лесов Брат-
ского водохранилища на примере территориального управления министерства лесного комплекса Иркутской 
области по Братскому лесничеству, а также результаты исследования насаждений на 19 пробных площадях 
в возрасте от 80 до 240 лет. Исследования проводились по общепринятым методикам. Установлено, что в 
водоохранных лесах территориального управления министерства лесного комплекса Иркутской области по 
Братскому лесничеству преобладают разнотравный и разнотравно-зеленомошный типы леса, занимающие 
соответственно 45 и 24 % от покрытой лесом площади лесничества. Преобладающим типом лесорасти-
тельных условий в лесничестве и на пробных площадях является С2 (34,3 % от покрытой лесом площади).  
Насаждения произрастают по III–IV классу бонитета, полнота древостоев колеблется от 0,3 до 0,9.  
По результатам проведенных исследований на пробных площадях установлено, что в водоохранных ле-
сах преобладают смешанные сосново-лиственничные древостои, средний возраст которых составляет 
около 160 лет. Средний диаметр сосны и лиственницы составляет соответственно 31,6 и 30,0 см, средняя  
высота — 22,63 и 23,05 м, что соответствует IV классу бонитета для сосны и III классу бонитета для ли-
ственницы. Запас на пробных площадях колеблется от 140 до 380 м/га в зависимости от полноты древо-
стоев, которые колеблются от 0,3 до 0,6. Установлено, что на 16 пробных площадях (84,2 % от общего 
количества пробных площадей) имеется жизнеспособный подрост хвойных пород — сосны, лиственницы, 
ели, что обеспечивает естественной возобновление лесов целевыми древесными породами. По основным 
таксационным показателям и процессам лесовозобновления древостои на пробных площадях могут выпол-
нять защитные функции не только в настоящее, но и будущем.
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Наблюдения за природоохранными функциями 
лесов в российской лесоводственной сфере 

всегда проводились регулярно и тщательно. При 
императоре Петре I для сохранения полново-
дности рек в XVIII в. были выделены запретные 
лесные зоны [1], в лесном законодательстве опре-
делены водоохранные леса [1, 2]. 

Под водоохранными лесами следует понимать 
территории, которые примыкают к береговой 
линии морей, рек, ручьев, каналов, озер и водо-
хранилищ [3–14]. В связи с изменениями климата 
водоохранные леса приобретают все большее 
значение в области предотвращения оползней, 
наводнений, засух, смягчения последствий гло-
бального потепления [15–20]. Доказано, что с 
возрастом леса начинают утрачивать свои во-
дозащитные функции [16–23]. В связи с этим к 
актуальным отнесено изучение возрастной струк-
туры водоохранных лесов, их жизненного состо-
яния и возможностей восстановления защитных  
функций [1, 7, 9, 19, 22].

Цель работы

Цель работы — определение состава водоох-
ранных лесов вдоль Братского водохранилища, их 
лесоводственная и таксационная характеристика, 
оценка жизненного состояния спелых и перестой-
ных прибрежных лесов. 

Объект исследования
Актуальность исследований связана с неко-

торыми потерями защитных свойств лесов по 
берегам Братского водохранилища, обусловлен-
ных переходом древостоев в стадию естественной 
спелости, усыханием и болезнями многих воз-
растных деревьев, отрицательным воздействием 
рубок и лесных пожаров на прибрежной терри-
тории Братского водохранилища.

Научная новизна представленных материа-
лов исследований заключается в оценке состо-
яния водоохранных лесов в целях разработки 
лесоводственно обоснованных мероприятий по 
повышению защитных свойств лесов с учетом 
отсутствия в Иркутской области современных 
исследовательских работ по изучению состава 
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и структуры водоохранных лесов, их биологи-
ческой устойчивости и повышения защитных 
функции.

Практическая значимость выполненных ис-
следований состоит в разработке научно обо-
снованных мероприятий по замене отмирающих 
фитоценозов на молодые и устойчивые в ходе ле-
сохозяйственных и лесоводственных мероприятий.

Объектом исследования служили насаждения 
вдоль береговой линии Братского водохранили-
ща — одного из крупнейших в мире, заполнение 
которого произошло более 55 лет тому назад. 
Водный бассейн при максимальном заполнении 
занимает площадь 5470 км2, а общая протяжен-
ность береговой линии водохранилища дости-
гает 7400 км. Практически вся береговая линия 
водохранилища покрыта лесами, и их приро-
доохранное значение огромно. На территории 
водоохранных лесов было заложено 19 пробных 
площадей. При их подборе основными условия-
ми были возраст насаждений (от 80 до 160 лет), 
состав c преобладанием сосны обыкновенной 
(Pinus sylvestris L.) и лиственницы сибирской 
(Larix sibirica Ledeb.) и схожие лесорастительные 
условия.

Материалы и методы исследования
При закладке пробных площадей использова-

лись общепринятые в лесном хозяйстве методы 
[24–26]. Размер пробных площадей при закладке  
составлял 0,5 га, среднее количество деревьев — 
не менее 200 шт. Осуществляли сплошной пе-
речет деревьев с указанием породы, диаметра 
стволов и высоты деревьев, запаса и других так-
сационных показателей, а также геоботанических 
характеристик леса. 

Результаты и обсуждение 
Исследования проводились в территориаль-

ном управлении министерства лесного комплекса  
Иркутской области по Братскому лесничеству 
(далее — Братского лесничества). Согласно ма-
териалам лесоустройства, проведенного в 2021–
2022 гг., площадь водоохранных лесов составляет  
25 179 га (1,9 % всей площади лесов Братского 
лесничества). В Братском лесничестве преобла-
дают спелые и перестойные насаждения, занима-
ющие 84,4 % лесопокрытой площади и имеющие 
62 % запаса древесины. К спелым и перестой-
ным древостоям относятся следующие (%):  
91,9 — сосняков, 81,5 — ельников, 91,7 — ли-
ственничников, 72,5 — пихтарников, 37,1 — 
кедровников, 53,7 — березняков, 47,6 — осин-
ников. Средний состав спелых и перестойных 
древостоев лесничества 4С2Л1Е2Б1Ос. Распре-
деление площадей водоохранных лесов по типам 
леса представлено на рис. 1. 

Как видно из рис. 1, наиболее распростра-
нены разнотравный и разнотравно-зеленомош-
ный типы леса, занимающие соответственно 45 
и 24 % покрытой лесом площади в пределах 
Братского лесничества. Преобладающим типом 
лесорастительных условий в лесничестве и на 
пробных площадях является С2 (34,3 % покры-
той лесом площади), а также В2. Насаждения 
произрастают по III–IV классам бонитета, пол-
нота древостоев варьирует от 0,3 до 0,9.

На основании проведенных исследований 
определены основные таксационные харак-
теристики древостоев на пробных площадях  
(табл. 1).

Как видно из табл. 1, насаждения на проб-
ных площадях относятся к спелым и перестой-
ным. Пробные площади относятся в основном к 
разнотравной группе типов леса (разнотравно- 

Рис. 1. Распределение площадей покрытой лесом площади 
Братского лесничества по типам леса: 1 — сфагно-
вый (сф), 1%; 2 — черничный (чер), 0 %; 3 — чернич-
но-зеленомошный (чзм), 2 %; 4 — брусничный (бр), 
1 %; 5 — багульниковый (баг), 2 %; 6 — бруснич-
но-зеленомошный (брзм), 8 %; 7 — бруснично-раз-
нотравный (бррт), 7 %; 8 — гольцовый (гол), 1 %; 
9 — зеленомошный (зм), 4 %; 10 — крупнотравный 
(кр), 2 %; 11 — осоковый (ос), 1 %; 12 — приру-
чейный (пр), 2 %; 13 — разнотравный (рт), 45 %; 
14 — разнотравно-зеленомошный (ртзм), 24 %; 15 — 
зеленомомошно-разнотравный (змрт), 0 %; 16 — 
лишайниковый (лиш), 0 %; 17 — ольховниковый 
(олх), 0 %; 18 — разнотравно-осоковый (ртос), 0 % 
(значения в диаграмме автоматически округлены до 
целых процентов)

Fig. 1. Distribution of forested areas of Bratsk forestry by forest 
types: 1 — sphagnum (sf), 1%; 2 — bilberry, 0%; 3 — 
bilberry-green-moss, 2%; 4 — lingonberry, 1%; 5 — 
bagelberry, 2%; 6 — lingonberry-pleucarpous-moss, 
8 %; 7 — lingonberry-mixed herb, 7 %; 8 — alder, 
1 %; 9 — pleucarpous moss, 4 %; 10 — big-grass, 2 %; 
11 — sedge, 1 %; 12 — tame, 2 %; 13 — herbaceous, 
45 %; 14 — herbaceous- pleucarpous mossy, 24 %; 15 — 
herbaceous-pleucarpous-mossy-mixed-herb, 0 %; 16 — 
lichen, 0 %; 17 — alder, 0 %; 18 — herb-sedge, 0 % 
(values in the diagram are automatically approximated 
to even per cent)
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осоковый, бруснично-осоковый и разнотравный 
типы леса). Почвы на пробных площадях свежие 
и относительно богатые, классы бонитета III–IV, 
полнота в основном 0,3…0,9, запас насаждений 
достаточно высокий — от 140 до 380 м3/га. Под-
рост встречается на 16 пробных площадях. Это 
в основном подрост хвойных пород — сосны, 
ели, лиственницы. Высота подроста 1,5…2,0 м, 
численность подроста 2…5 тыс. шт./га; подрост 
жизнеспособный. 

На пробной площади № 7 формируется под-
рост лиственных пород — березы и осины, высо-
той 2 м, численностью 2…3 тыс. шт./га. На проб-
ных площадях № 3 и № 17 подрост отсутствует.  
В подлеске встречаются рябина, шиповник. Под-
лесок редкий, неравномерный. 

В живом напочвенном покрове преобладают 
следующие растения: 

грушанка круглолистная (Pirola rotundifolia L.); 
линея северная (Linnea borealis L.); 

Т а б л и ц а  1 
Краткая характеристика пробных площадей

Brief characteristics of the trial plots

Номер 
пробной 
площади

Состав 
древо-
стоя

Воз-
раст

Тип 
леса

Тип 
лесорас-

тительных 
условий

Средний 
диаметр 
ствола
Dср, см

Средняя 
высота 

дерева Нср, м
Полнота Запас (м3) 

на 1 га, Бонитет

1 9С1Л 80 рт С2
22,3 ± 1,1
22,1 ± 0,8

18,3 ± 0,3
18,6 ± 0,8 0,5 ± 0,01 162 ± 5 III

2 8С2Л 160 бррт С2
28,0 ± 2,5
26,4 ± 2,0

22,0 ± 0,6
22,6 ± 0,6 0,7 ± 0,02 291 ± 7 IV

3 4С3С3Л
150
80
110

бррт С2

31,1 ± 2,6
20,6 ± 1,3
24,0 ± 1,9

23,1 ± 0,9
17,3 ± 1,1
21,4 ± 1,0

0,5 ± 0,01 208 ± 10 III

4 8С2Л 130 ртос С2
26,9 ± 2,4
24,3 ± 1,9

22,0 ± 0,9
22,6 ± 1,0 0,4 ± 0,01 175 ± 11 III

5 9С1Л 180 брос B2
30,3 ± 2,0
28,8 ± 1,9

22,1 ± 1,9
22,4 ± 1,1 0,4 ± 0,01 171 ± 6 IV

6 8С2Л 150 ртос С2
28,3 ± 0,9
28,1 ± 1,1

23,7 ± 2,2
23,8 ± 0,7 0,5 ± 0,02 183 ± 4 IV

7 7С3Л 170 ртос С2
30,9 ± 2,1
31,3 ± 3,3

23,1 ± 0,3
24,0 ± 0,5 0,5 ± 0,02 220 ± 12 III

8 8С2Л 160 рт С2
29,7 ± 1,8
30,4 ± 2,0

23,3 ± 1,3
23,8 ± 1,8 0,4 ± 0,01 186 ± 3 III

9 8С2Л 190 ртос С2
43,9 ± 3,0
44,0 ± 2,8

24,6 ± 0,9
25,1 ± 1,4 0,3 ± 0,01 153 ± 9 III

10 7С3Л 140 ртос С2
26,4 ± 1,7
32,5 ± 1,9

23,6 ± 2,0
24,9 ± 1,5 0,9 ± 0,02 386 ± 11 III

11 8С2Л 200 ртос С2
37,5 ± 2,6
32,6 ± 2,3

23,0 ± 1,0
23,5 ± 1,4 0,3 ± 0,01 140 ± 14 III

12 8С2Л 240 ртос С2
40,1 ± 3,1
33,5 ± 3,1

23,4 ± 0,9
24,4 ± 0,8 0,5 ± 0,02 221 ± 15 III

13 6C4Л 100 ртос С2
26,7 ± 0,9
36,2 ± 0,5

22,3 ± 1,5
25,0 ± 1,7 0,6 ± 0,02 253 ± 6 III

14 8С2Л 90 ртос С2
21,9 ± 1,2
22,3 ± 1,9

21,9 ± 1,2
22,7 ± 1,8 0,7 ± 0,02 284 ± 80 III

15 7С3Л 210 ртос С2
32,0 ± 3,1
29,6 ± 0,8

25,7 ± 1,3
25,0 ± 2,1 0,6 ± 0,02 263 ± 10 III

16 7С3Л 220 ртос С2
40 ± 2,4
36 ± 2,0

23,2 ± 0,8
24,3 ± 1,5 0,5 ± 0,02 212 ± 12 III

17 6С4Л 230
180 ртос С2

40,4 ± 1,5
24,8 ± 0,6

25,0 ± 1,7
23,9 ± 2,0 0,4 ± 0,01 181 ± 11 III

18 9С1Л 120 ртос С2
35,8 ± 1,1
36,0 ± 1,4

24,7 ± 2,3
24,1 ± 2,1 0,5 ± 0,02 246 ± 9 III

19 6С4Л 110 бр B2
31,7 ± 2,4
34,2 ± 2,5

21,1 ± 1,7
24,6 ± 1,3 0,9 ± 0,02 364 ± 15 IV
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башмачки — настоящий (Cipripedium 
calceolus L.), пятнистый (Cipripedium gittatum L.), 
крупноцветный (Cipripedium macranhum L.); 

герань ложносибирская (Geranium pseudo- 
sibiricum J. Mayer.); 

фиалка одноцветковая (Viola uniflora); 
кровохлебка (Sanquisorba officinalis L.); 
костяника (Rubus saxatilis); 
зеленые мхи: Hylocomium splendens, Pleurozium 

schreberi; 
виды рода Dicranum; 
с небольшим покрытием, но относительно 

часто встречается Polytrichum commune; 
костяника (Rubus saxatilis). 
Иногда на пробных площадях в живом на-

почвенном покрове встречаются вейники 
(Calamagrostis canescens, С. purpurea s.l.), осока 
большехвостая (Carex macroura Meinsh.), осока 
стоповидная (Carex pediformis C.A. Mey.) и лесные 
злаки. Разнотравная группа типов леса характерна 
для светлохвойных и мягколиственных лесов, ра-
стущих на пологих склонах световых экспозиций. 
Почвы в разнотравной группе типов леса варьиру-
ют по своему механическому составу и степени ув-

лажнения. Существенным минусом данной группы 
является то, что недостаток влаги в почвенном слое 
и наличие сухостойной травы с весенне-летний 
период могут способствовать возникновению по-
жаров. Состав насаждений с преобладанием сосны 
4…10 единиц состава, лиственница занимает по 
составу 1…4 единицы, единично встречаются бере-
за, осина. Поскольку наибольший запас древесины 
на пробных площадях имеют сосна и лиственница, 
были определены средние таксационные пока-
затели этих пород в зависимости от возраста для 
выявления связей между показателями и проведено 
округление основных таксационных показателей 
до целых значений (табл. 2, 3).

Как видно из табл. 2, сосна в возрасте более 
160 лет отличается высокими таксационными 
показателями: средний диаметр ствола составляет 
31,36 см, средняя высота дерева — 22,63 м, сред-
ний запас древесины в насаждениях — 163,57 м3. 
Запас древесины в большей степени зависит от 
полноты насаждений, чем от возраста. На рис. 2 и 3  
представлены зависимости диаметра ствола со-
сны от возраста и взаимосвязь диаметра ствола 
и высоты деревьев сосны. 

Т а б л и ц а  2 
Средние таксационные показатели сосны  

на пробных площадях
Average taxation indices of pine trees in the trial plots

Номер 
пробной 
площади

Возраст, 
лет

Средний диа-
метр ствола на 
высоте 1,3 м от 
поверхности 
земли D1,3, см 

Средняя 
высота 

Н, м

Средний 
запас дре-
весины, 

м3/га

1 80 22 18 144
2 160 26 22 232
3 150 31 23 140
4 130 27 22 136
5 180 30 22 153
6 150 28 23 144
7 170 30 24 154
8 160 30 23 144
9 190 44 25 120
10 140 26 25 266
11 200 32 23 112
12 240 32 24 132
13 100 36 25 150
14 90 22 22 224
15 210 30 25 182
16 220 36 24 147
17 230 24 23 108
18 120 36 24 216
19 110 34 24 204

Среднее 
значение 160 31,36 22,63 163,57

Т а б л и ц а  3 
Таксационная характеристика лиственницы 

на пробных площадях
Taxation characteristics of larch on trial plots

Номер 
пробной 
площади

Возраст, 
лет

Средний диа-
метр ствола на 
высоте 1,3 м от 

поверхности 
земли D1,3, см 

Средняя 
высота 

Н, м

Средний 
запас дре-
весины, 

м3/га

1 80 22 18 16
2 160 26 22 38
3 150 24 21 60
4 130 24 22 34
5 180 28 22 17
6 150 28 23 36
7 170 30 24 66
8 160 30 23 36
9 190 44 25 30
10 140 32 24 114
11 200 32 23 28
12 240 32 24 44
13 100 36 25 100
14 90 22 22 56
15 210 30 25 63
16 220 36 24 53
17 230 24 23 72
18 120 36 24 24
19 110 34 24 144

Среднее 
значение 160 30 23,05 55,31
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Как видно из рис. 2, нет тесной связи между 
средним диаметром и возрастом (R2 = 0,104).

На рис. 3 показано, что взаимосвязь диаметра 
и высоты деревьев сосны отличается невысоким 
коэффициентом детерминации (R2 = 0,468), после 
возраста спелости наблюдается некоторое сниже-
ние средней высоты деревьев сосны, что связано 
с процессом вступления в естественную спелость 
древостоя и началом его распада.

Как видно из табл. 3, лиственница в возрасте 
более 160 лет отличается высокими таксационны-
ми показателями: средний диаметр ствола состав-
ляет 30 см, средняя высота дерева — 23 м, сред-
ний запас древесины в насаждении — 55,31 м3. 
По составу сосна занимает 1…4 единицы, т. е. не 
является преобладающей породой. 

На рис. 4 и 5 представлены зависимость диа-
метра ствола лиственницы от возраста и взаимос-
вязь диаметра и высоты деревьев лиственницы.

Из рис. 4 видно отсутствие тесной связи 
между средним диаметром ствола и возрастом  
(R2 = 0,081). По рис. 4, 5 можно сделать вывод, 
что по среднему диаметру ствола сосна и ли-
ственница практически равноценны, у деревьев 
лиственницы наблюдается большая средняя вы-
сота по сравнению с сосновой частью древостоев 
на пробных площадях.

Сравнить продуктивность каждого элемента 
леса по запасу древесины сложно, поскольку на-
саждения отличаются по полноте (от 0,9 до 0,3) 
и доле участия в общем запасе древесины в наса-
ждении. В целях сопоставления продуктивности 
сосновой и лиственничной части насаждений 
показатели запаса древесины были приведены к 
полноте 1,0 и 100 % по запасу, что используется 
при составлении таблиц хода роста (рис. 6).

Рис. 2. Зависимость среднего диаметра сосновой части 
насаждений от возраста

Fig. 2. Dependence of the pines average diameter on age

Рис. 3. Зависимость диаметра ствола сосновой части  
насаждений от высоты дерева

Fig. 3. Dependence of pine trunk diameter on tree height

Рис. 4. Зависимость среднего диаметра ствола лиственнич-
ной части насаждений от возраста

Fig. 4. Dependence of larch average trunk diameter on age

Рис. 5. Зависимость диаметра ствола лиственничной части 
насаждений от высоты

Fig. 5. Dependence of larch trunk diameter on height

Рис. 6. Зависимость продуктивности сосны и лиственницы 
по запасу древесины от возраста водоохранных на-
саждений на пробных площадях

Fig. 6. Dependence of pine and larch wood stock productivity 
on age of water conservation plantations in trial plots
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Следует отметить, что снижение полноты 
и запаса древостоев является естественным 
процессом. Таким образом, полученные ре-
зультаты свидетельствуют о том, что иссле-
дованные насаждения вдоль береговой линии 
Братского водохранилища представлены в ос-
новном перестойными насаждениями. В Иркут- 
ской области были разрешены сплошные и вы-
борочные санитарные рубки в водоохранных 
лесах. Участки вырубок в настоящей работе не 
приведены, так как основная задача состояла в 
установлении лесоводственно-таксационных 
характеристик естественных, не затронутых 
антропогенным воздействием лесов. В совре-
менной литературе практически нет сведений 
о лесоводственно-таксационных характеристи-
ках лесов Иркутской области, выполняющих 
водоохранные функции, за исключением труда 
А.В. Побединского [27]. 

Выводы
1. В водоохранных лесах Братского лесни-

чества преобладают спелые и перестойные на-
саждения, занимающие 84,4 % лесопокрытой 
площади и имеющие 62 % запаса древесины.  
К спелым и перестойным древостоям относятся 
91,9 % сосняков. 

2. На пробных площадях расположены спе-
лые и перестойные насаждения. Лесные массивы 
относятся в основном к разнотравной группе ти-
пов леса, класс бонитета III–IV, преобладающая 
полнота 0,3…0,9; запас древесины в насажде-
ниях достаточно высокий — от 140 до 380 м3/га.  
Сосна в возрасте более 160 лет отличается вы-
сокими таксационными показателями: средний 
диаметр ствола составляет 31,36 см, средняя вы-
сота дерева — 22,63 м, средний запас древесины 
в насаждении — 141,78 м3. По составу сосна 
занимает 8…10 единиц, т. е. является преоблада-
ющей породой.

3. Лиственница в возрасте более 160 лет отли-
чается высокими таксационными показателями: 
средний диаметр ствола составляет 30 см, сред-
няя высота дерева — 23,05; лиственница занимает 
2…4 единицы в составе насаждений. 

4. В перестойных насаждениях наблюдается 
снижение средней высоты деревьев сосны и ли-
ственницы, что связано с процессом вступления 
в естественную спелость древостоя и началом его 
распада. Графики хода роста запасов водоохран-
ных лесов по сосне и лиственнице, показывают, 
что после 120 лет, запас практически не увели-
чивается, после 230 лет наблюдается тенденция 
к снижению запаса насаждений. 

5. По основным таксационным показателям 
древостои на пробных площадях могут выпол-
нять защитные функции (насаждения, смешанные 

по составу с наличием подроста, часто двухъ-
ярусные, имеющие достаточное биологическое 
разнообразие). Однако для полной оценки водо-
охранных свойств лесов необходимо комплексное 
исследование санитарного состояния насажде-
ний, успешности естественного возобновления, 
оценки влияния крупных деревьев на абразию 
береговой линии водохранилищ, накопления су-
хостоя при возрасте естественной спелости лесов. 
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CURRENT STATE OF WATER CONSERVATION FORESTS  
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The assessment of the modern forestry taxation characteristics of the water conservation forests for the Bratsk water 
reservoir is given. The results of the forest taxational characteristics of water conservation forests of the Ministry 
of Forestry territorial administration in the Irkutsk region for Bratsk forestry, as well as the results of a study of 
plantings on 19 trial plots aged 80 to 240 years are presented. The research was carried out according to generally 
accepted methods. It has been established that in the water conservation forests of the Ministry of Forestry territorial 
administration in the Irkutsk region for Bratsk forestry, mixed-herbs and mixed-herbs-pleucarpous moss types of 
forest are predominant and occupy 45 and 24 % of the forested area respectively. The predominant type of forest 
growing conditions in forestry and on trial plots is C2 (34,3 % of the forested area). Plantations grow in III–IV 
class of bonitet, the stands normality ranges from 0,3 to 0,9. It was found that on 16 trial plots (84,2 % of the total 
number of test areas) there is a viable undergrowth of coniferous species such as pine, larch, spruce, which provides 
natural forest regeneration with target tree species. According to the main taxation indicators and the processes of 
reforestation, stands on trial plots can perform protective functions not only at present, but also in the future.
Keywords: water conservation forests, Bratsk water reservoir, Scots pine, Siberian larch, trial plots, taxation 
characteristic
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Irkutskoj oblasti [Current state of water conservation forests in Bratsk district (Irkutsk region)]. Lesnoy vestnik / 
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