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Приведены результаты исследования балла цветения липовых насаждений. Для исследования применялись 
методы эксперимента, наблюдений и лесоводственно-таксационные приемы. Были заложены круговые проб-
ные площади постоянного радиуса для изучения таксационных показателей липовых насаждений и для опре-
деления балла цветения липы. Пробные площади заложены в радиусе трех километров от расположенных 
пасек, так как активный лет медоносных пчел составляет приблизительно это расстояние от расположенных 
ульев. Пробные площади заложены в соответствии с ОСТ 56-69–83 «Площади пробные лесоустроительные. 
Метод закладки». Изучен состав насаждений вокруг двух стационарных и двух перевозных пасек. Опреде-
лены баллы цветения липовых насаждений. Результаты исследований представляют практический интерес 
главным образом для пчеловодов. Материалы научного исследования используются в учебном процессе при 
подготовке обучающихся по направлению «Лесное дело». Максимальный балл цветения наблюдается в низ-
кополнотных (0,4…0,5) спелых и перестойных насаждениях с преобладанием липы мелколистной в составе. 
Именно такая полнота древостоя позволяет увеличивать ширину и протяженность кроны, способствуя тем 
самым увеличению количества цветков и соответственно балла цветения липы.
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Среди множества видов использования лесов, 
одно из ведущих мест занимает ведение сель-

ского хозяйства. Пчеловодство является одной из 
составляющих отраслей в направлении сельского 
хозяйства в Удмуртской Республике. Оно играет 
важную роль для сельского хозяйства и обретает 
большую роль при использовании лесов. 

В Удмуртской Республике возможно развитие 
промышленного пчеловодства, так как тут произ-
растают медоносные травы (донник, кипрей, фа-
целия, синяк) и медоносные деревья (ивовые, липа 
мелколистная, клен остролистный), имеется зако-
нодательная база, поэтому пчеловодство является 
перспективной отраслью. По мнению И.Д. Самсо-
новой, только при постоянной и высокой медопро-
дуктивной базе возможно благополучное развитие 
пчеловодства, при котором возможно увеличение 
числа пчелиных семей и соответственно коли-
чество пасек [1], но при сборе больших объемов 
меда, возникает трудности с его сбытом [2].

С течением времени протекают естествен-
ные процессы и медоносная база изменяется. 
Иногда в лучшую сторону, например зарастание 
полей ивой, липой. Но в большинстве случаев  
медоносный потенциал лесов уменьшается, так 

как хвойные породы заглушают лиственные. Поэ-
тому необходимо изучать экосистему и ее биораз-
нообразие для сохранения и повышения нектаро-
продуктивности насаждений [3–6]. В Удмуртской 
Республике растения — медоносы составляют 
основу для развития пчелиных семей начиная с 
весеннего периода и наращивая основную силу 
к главному медоносу — липе мелколистной [7].

Липа часто встречается в зонах отдыха, ле-
сопарках, вдоль дорог [8]. Так как липа хорошо 
переносит загрязнения атмосферы углекислым 
газом, ее часто используют в озеленении насе-
ленных пунктов, в зеленых зонах, в ландшафтной 
архитектуре.

Максимальный возраст липы замечен в 
350…500 лет, но в основном данные деревья ра-
стут до 150 лет. Во время цветения липа выделяет 
обильное количество нектара и своим ароматом 
приманивает насекомых, в том числе и медонос-
ных пчел. В липовом меде содержатся множество 
химических элементов (36,5 % глюкозы, 39,3 % 
левулезы [фруктозы]) [9].

Существует мнение, что чистого липового 
меда не бывает, но если пасеку расположить в 
лесном массиве, где преобладает липа мелколист-
ная, то возможно получить липовый мед на 80 и 
более процентов.

_______________
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В дневное время во время работы пчел можно 
заметить грязновато-желто-зеленоватую пыльцу, 
а в вечернее время во время вентиляции, выпа-
ривания влаги, можно почувствовать приятный 
аромат липового нектара. Это все свидетельствует 
о сборе липового меда [10].

Настоящий мед, собранный с липы, бывает 
светлого цвета с приятным липовым ароматом. 
При кристаллизации приобретает белый цвет. 
Структура зависит от состава меда. В натураль-
ном виде, в сотах, мед сохраняет дольше полез-
ные свойства. Липовый мед особенно ценится 
при простудных заболеваниях, из-за множества 
витаминов.

На медоносный период влияют различные 
факторы [11–13]: климатические, природные. 
Цветение липы наблюдается в конце июня и на-
чале июля [14]. При сухой погоде, без осадков 
срок цветения сокращается до 5–7 сут, а при до-
статочном количестве влаги, дождей — период 
цветения липы может увеличиться до 2,5 недель. 
Так же на период цветения липы влияет возраст 
деревьев, молодые зацветают позже, чем спелые 
и перестойные. 

На открытых местах и с солнечной стороны 
деревья зацветают раньше и выделяют нектар 
больше, чем в затененных участках. Так же на 
обилие цветения влияют влажность почвы и от-
носительная влажность воздуха [13]. В составе 
липового нектара содержится большее количе-
ство лейцина, а наименьшее — гистидина. Для 
опыляющих насекомых аминокислотный со-
став нектара является необходимым источником  
азота [15].

Одно дерево липы мелколистной в среднем 
дает 3–4 кг нектара. При правильной форме и 
обилии цветков возможно собрать до 10 кг не-
ктара с одного дерева. Липовые насаждения на 
площади 1 га могут дать до 1 т нектара [16].

Необходимо создавать и формировать наса-
ждения из липы вокруг пасек [17]. Ход роста по 
высоте и диаметру липы в древостое, в составе 
которого присутствует ель и пихта (состав древо-
стоя 7Лп3Е+П) существенно отличается от биоме-
трических показателей липы, произрастающей в 
насаждении с кленом (состав древостоя 8Лп2Кл). 
Диаметр ствола липы, произрастающей в окру-
жении ели в возрасте 35 лет, составляет 16,0 см, 
тогда как этот показатель при смешении с кленом 
меньше на 15 % и равен 13,6 см. Промежуточное 
положение по показателям роста занимает липа, 
сопутствующими породами которой являются бе-
реза, пихта и ель (состав древостоя 5Лп2Б2П1Е).

Хвойные и лиственные породы неодинаково 
влияют на рост и производительность липняков. 
Липняки с примесью ели значительно превос-
ходят по запасу чистые и липовые насаждения 

с примесью лиственных пород, таксационные 
показатели таких насаждений также выше [18]. 
Сходные результаты зависимости роста липы 
по высоте и диаметру ствола липы от состава  
древостоя выявлены С.Н. Козьяковым [19] для 
липовых насаждений Южной части Урала.  
В условиях Дальнего Востока средний показатель 
медопродуктивности липняков в хвойно-широ-
колиственных лесах почти в два раза выше, чем 
в широколиственных [20]. Полученные данные 
подтверждают целесообразность формирования, 
а также возможное создание искусственных ли-
пово-еловых насаждений [18]. Однако в условиях 
центра Восточно-Европейской равнины произ-
растают и чистые по составу высокопроизводи-
тельные липняки [21].

В Удмуртской Республике липу мелколистную 
можно встретить во всех районах. Но в северной 
части липа встречается реже, и доля участия в 
составе минимальная. Наибольшие территории 
лесов с липовыми насаждениями находятся в 
южной части республики — в Завьяловском и 
Кизнерском лесничествах [22].

Липовые насаждения среднего возраста за-
нимают около 40 тыс. га, спелые и перестой-
ные  — 20  тыс.  га, средний возраст состав- 
ляет — 47 лет [23]. На исследуемой площади 
относительная полнота насаждений липы раз-
личная: полнотой 0,8 и более составляют 57,6 га,  
или 20  %, 0,5…0,7 произрастают на 135  га. 
(46,9 %). Преобладают липовые насаждения пол-
нотой 0,6…0,7 [24]. При данной относительной 
полноте наблюдается наиболее обильное цвете-
ние липы мелколистной [25].

Эффект липовых насаждений оправдывает себя 
при любых экономических затратах, а именно на 
арендную плату за участок леса, проезды до па-
секи, перевозку пчел, ущерб от медведей [26, 27].

Цель работы
Цель работы — определение основных такса-

ционных показателей лесных насаждений и выя-
вить их влияние на цветение липы мелколистной.

Материалы и методы
Исследования проводились в Нылгинском 

участковом лесничестве Увинского лесничества и 
Пычасском участковом лесничестве Можгинского 
лесничества Удмуртской Республики.

Данные для расчетов были выбраны из такса-
ционных описаний, лесохозяйственных регламен-
тов, экспедиционных выездов в полевых сезонах 
2017–2021 гг. [28, 29].

Поскольку следует изучить цветение липы, на 
конкретных участках места закладки пробных 
площадей подбирались в наиболее характерных 
условиях.
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Методика полевых работ заключалась в следу-
ющем: для каждого лесничества по лесоустрои-
тельным материалам выявлялось распределение 
площадей с преобладанием липы мелколистной 
по группам возраста, относительной полноте и 
составу древостоев. Учеты проведены в древо-
стоях липы различных групп возраста.

Пробные площади заложены в соответствии 
с ОСТ 56-69–83 «Площади пробные лесоустрои-
тельные. Метод закладки» [30]. Размеры площа-
док устанавливали для древостоев с оптимальной 
полнотой 0,7 и выше — 400 м2 (радиус пробных 
площадей 11,28 м) и для древостоев с полнотой 
менее 0,7 — 600 м2 (радиус пробных площадей 
13,82 м). Пробные площади закладывали в радиу-
се 3 км от расположенных пасек, так как активный 
лет медоносных пчел составляет именно прибли-
зительно данное расстояние от ульев [28, 29].

Устанавливали все основные таксационные 
показатели насаждения (порода, высота, диаметр, 
возраст, относительная полнота). Для каждой 
группы возраста определен балл цветения липы 
мелколистной как для насаждения, так и для от-
дельных деревьев.

Для изучения цветения липы мелколистной 
применялась 5-балльная шкала В.Г. Каппера [31]: 

0 баллов — нет цветков; 
1 балл — плохое цветение (слабое цветение на 

единично стоящих деревьях и опушках); 
2 балла — среднее цветение (цветение только 

на опушках и единично стоящих деревьях);
3 балла — хорошее цветение (цветение деревь-

ев в насаждениях, на отдельно стоящих деревьях 
и на опушках); 

4 балла — очень хорошее цветение (обильное 
цветение в насаждениях, на свободно стоящих 
деревьях и на опушках).

И.А. Ибрагимовым и М.Э. Муратовым [32] 
предложена иная шкала визуальной оценки сте-
пени цветения отдельных деревьев: 

0 — полное отсутствие цветков; 
1 — имеются в верхней четверти кроны; 
2 — в верхней половине кроны; 
3 — в трех четвертях кроны; 
4 — цветки имеются во всей кроне. 
Деревья учитывались путем измерения диа-

метров их стволов на высоте 1,3 м от корневой 
шейки по элементам леса в пределах каждого 
яруса по ступеням толщины.

Результаты и обсуждение
В проведенных исследованиях основное 

внимание было уделено количеству площадей 
липняков на припасечных участках с учетом их 
группы возраста (молодняки, средневозрастные, 
приспевающие, спелые и перестойные) и тех 
категорий лесных площадей, которые имеются 

в доступной для пчел зоне (активный лет пчел 
радиусом 3 км) [33].

Опытная пасека № 2 (табл. 1) расположена 
в Нылгинском участковом лесничестве (квар-
тал  186) Увинского лесничества Удмуртской  
Республики. Пасека перевозного типа, распо-
ложена на ровном сухом месте. Пчеловод Яки-
мов Н.Н., стаж работы 48 лет. Численность — 
60 пчелосемей. Пчелосемьи вывозятся за 10 дней 
до зацветания липы мелколистной, чтобы пчелы 
адаптировались к условиям месторасположения, 
успели облетаться. Пчелосемьи вывозятся на 
заранее подготовленное место, где рядом с па-
секой произрастают разновозрастные липовые 
насаждения.

Общая площадь липовых насаждений составила  
75,9 га. Во всех группах возрастов, кроме мо-
лодняков, наблюдается обильное цветение липы 
мелколистной. Наибольшая ширина и протяжен-
ность кроны в перестойных насаждениях отмеча-
ется при полноте 0,5. Наибольший балл цветения 
наблюдается при относительной полноте 0,5. Во 
всех группах возрастов, кроме молодняков в со-
ставе, преобладает липа мелколистная. Господ-
ствуют средневозрастные и спелые насаждения.

Опытная пасека № 3 (табл. 2) расположена 
в Нылгинском участковом лесничестве (квар-
тал 185) Увинского лесничества, вблизи с гра-
ницей Можгинского лесничества Удмуртской 
Республики. Пасека стационарного типа, 65 пче-
лосемей, расположена на ровном месте, рядом 
протекает ручей. Пчеловод Якимов В.Н., стаж ра-
боты 50 лет. Около пасеки выделены особо защит-
ные участки — «Липа медоносная», квартал 185,  
выдел 26, площадью 11 га.

Насаждения представлены в основном липой 
мелколистной. Средний возраст 70 лет при отно-
сительной полноте 0,6. В молодняках цветение 
липы наблюдается очень редко. Обильное цвете-
ние липы наблюдается в спелых и перестойных 
лесных насаждениях при полноте 0,5.

Опытная пасека № 4 (табл. 3) расположена 
в Нылгинском участковом лесничестве (квар-
тал 184) Увинского лесничества, вблизи с границей 
Можгинского лесничества. Пасека стационарного 
типа, расположена на ровном, сухом месте, 75 пче-
лосемей. Пчеловод — Степанов Н.Н., стаж работы 
47 лет. Около пасеки выделены особо защитные 
участки — «Липа медоносная», квартал 184, вы-
делы 9, 11–13, общей площадью 32,6 га.

Максимальный балл цветения наблюдается 
при относительной полноте 0,4 и 0,5 в группах 
возраста спелые и перестойные. В молодняках 
наименьший балл цветения, цветут только еди-
ничные экземпляры деревьев липы мелколист-
ной. Максимальная ширина и длина кроны липы 
мелколистной наблюдается при полноте 0,4…0,5.
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Опытная пасека № 5 (табл. 4) расположена в 
Пычасском участковом лесничестве (квартал 34) 
Можгинского лесничества. Пасека перевозно-
го типа. Расположена на ровном, сухом месте, 
50 пчелосемей. Пчеловод Якимов П.Б., стаж ра-
боты 40 лет. Пчелосемьи вывозятся за 10 дней 
до зацветания липы мелколистной, чтобы пчелы 
адаптировались к условиям месторасположения, 
успели облетаться. Пчелосемьи вывозятся на 
заранее подготовленное место, где рядом с па-
секой расположены разновозрастные липовые 
насаждения. 

Во всех выделах насаждений преобладает 
липа мелколистная. Средний возраст насаждений 
60 лет, такая же возрастная структура характерна 
для липняков Республики Башкортостан [34].  
В молодняках наблюдается интенсивное цветение 
липы. Данные насаждения произрастают вокруг 
сельскохозяйственных полей и на старых выруб-
ках. Максимальный балл цветения отмечается 
при полноте 0,5. Наибольшие проекции кроны в 
приспевающих лесных насаждениях установлены 
при полноте 0,5 и в перестойных насаждениях с 
полнотой 0,6.

Т а б л и ц а  1
Таксационные показатели липовых насаждений (тип леса ЕЛП) вокруг опытной пасеки № 2

Taxation indices of linden plantations (EFP forest type) around experimental apiary No. 2

Квартал/ 
выдел Состав Диаметр, см Высота, м Возраст, 

лет Полнота Балл 
цветения

Ширина/
протяженность 

кроны, м
Молодняки

186/3 6Е4Лп+Б+Е 10 10 20 0,8 1 2,2/4
Средневозрастные

2/9 6Е4Лп+Б+Кло 16 16 30 0,8 1 4,8/8,2
186/5 6Лп2Е2В 16 18 40 0,5 4 5,6/11

Приспевающие 
186/11 6Лп2Е2В 18 19 50 0,5 4 6,1/12,3

Спелые
186/3 6Лп3Е1Б 24 23 70 0,5 4 7,3/18,6
186/25 6ЛП3Е1В 24 20 65 0,6 4 6,4/14,8

Перестойные 
186/22 4Лп3Е2П1Б 32 24 90 0,5 5 8,3/18,2
186/25 6Лп4Е 32 25 90 0,6 4 7,9/19,6

Т а б л и ц а  2
Таксационные показатели липовых насаждений (тип леса ЕЛП) вокруг опытной пасеки № 3

Taxation indices of linden plantations (EFP forest type) around experimental apiary No. 3

Квартал/ 
выдел Состав Диаметр, см Высота, м Возраст, лет Полнота Балл 

цветения

Ширина/
протяженость 

кроны, м
Молодняки

13/7 6Лп3Б 8 12 20 0,8 1 3,2/9,6
Средневозрастные

185/1 4Лп2Е2Б2Ос 12 14 35 0,6 4 3,8/6,4
13/16 5Лп3Е2Б 15 19 30 0,8 3 3,6/14,6

Приспевающие 
13/2 8Лп2Е+Б 19 27 60 0,7 4 7,3/20,6
13/19 5Лп3Е2Ос+С 23 23 45 0,8 3 6,2/16,3

Спелые
185/4 4Лп3Е3Б+Ос 30 25 70 0,6 4 8,6/18,8
185/11 4Лп2Е2Ос2Б 32 27 70 0,5 5 8,8/20,5

Перестойные 
185/12 5Лп2Е2Ос1Б 40 25 85 0,5 5 9,2/21,3
185/26 3Лп3В2Кл2Е 38 24 90 0,5 5 9,0/18,8
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Для выявления зависимостей балла цветения 
от возраста насаждений, ширины кроны, протя-
женности кроны, относительной полноты, была 
проведена статистическая обработка собранного 
материала (рис. 1–4):

– зависимость балла цветения от возраста на-
саждения значительная, с увеличением возраста 
липовых насаждений увеличивается балл цвете-
ния липы (см. рис. 1);

– зависимость балла цветения от ширины кро-
ны высокая (см. рис. 2);

– зависимость балла цветения от протяженно-
сти кроны значительная (см. рис. 3);

– зависимость балла цветения от относитель-
ной полноты умеренная (см. рис. 4).

Самое обильное цветение липы установлено в 
группе возраста перестойные при относительной 
полноте липовых насаждений 0,5. Очень хорошее 

Т а б л и ц а  4
Таксационные показатели липовых насаждений (тип леса ЕЛП) вокруг опытной пасеки № 5

Taxation indices of linden plantations (EFP forest type) around experimental apiary No. 5

Квартал/ 
выдел Состав Диаметр, 

см Высота, м Возраст, 
лет Полнота Балл 

цветения

Ширина/
протяженность 

кроны, м
Молодняки

34/9 6ЛП4Е 12 16 20 0,6 3 3,8/9,9
Средневозрастные

34/8 5ЛП4Е1Б 16 19 40 0,7 3 4,8/15,4
35/12 7ЛП2Е1Ос+Б 16 16 30 0,8 2 4,2/11,4

Приспевающие 
34/7 5Лп5Е 22 23 50 0,5 5 6,7/16,8
35/16 6Лп3Е1Ос+Б 24 24 50 0,8 4 6,2/15,3
36/15 5Лп5Б+Е 24 23 45 0,8 4 7,0/17,0

Спелые
34, 35/8 5Б3ЛП2Е 23 23 65 0,8 3 6,4/17,2
35/10, 

13, 14,15 5Б4ЛП1Е 23 23 65 1,0 3 6,4/18,7

Перестойные 
37/1 5Е3Лп2Ос+С 32 28 85 0,8 3 8,6/18,3
37/3 5Е3Лп1Б1В 34 32 85 0,8 3 5,6/18,7

Т а б л и ц а  3
Таксационные показатели липовых насаждений (тип леса ЕЛП) вокруг опытной пасеки № 4

Taxation indices of linden plantations (EFP forest type) around experimental apiary No. 4

Квартал/ 
выдел Состав Диаметр, 

см Высота, м Возраст, 
лет Полнота Балл 

цветения

Ширина/
протяженность 

кроны, м
Молодняки

184/4 4Лп4Б2Е 8 10 20 0,7 1 3,0/7,6
Средневозрастные

21/12 6Лп2Е2Б 14 15 30 0,7 3 4,6/11,3
184/20 6Лп3Е1Ос+Лп 12 21 30 1 3 3,8/13,7

Приспевающие 
21/3 8Лп2Ос+Е+Б 22 23 45 0,6 4 8,2/17,0
21/13 7Лп3Е+Б 23 24 60 0,7 3 6,6/16,2

Спелые
184/8 5Лп4Е1Б+Ос 31 22 70 0,4 5 9,3/18,6
184/9 3Лп2В2Кл2Е1П 34 24 70 0,5 5 8,8/19,3

Перестойные 
184/1 4Лп3Е1Б1Ос 41 25 85 0,5 5 8,9/21
184/17 5Лп2Е2Б1Ос 36 23 90 0,4 5 9,2/18,8
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цветение (обильное цветение в насаждениях, 
на свободно стоящих деревьях и на опушках). 
Обильное цветение липы наблюдается с солнеч-
ной стороны.

Выводы 
Средний балл цветения липы мелколистной при 

полноте 0,4…0,5 составляет 4,75 балла, при пол-
ноте 0,6…0,7 средний балл цветения липы 3,3, при 
полноте 0,8…1 средний балл 1,4. Максимальный 
балл цветения наблюдается при относительной 
полноте насаждений 0,4…0,5 (низкополнотные) с 
преобладанием в составе насаждений липы мел-
колистной групп возраста спелые и перестойные.

Для повышения доступности кормовых ре-
сурсов в радиусе 3-километровой зоны вокруг 
стационарных пасек необходим поиск дополни-
тельных природных ресурсов пчеловодческой 
отрасли, в том числе путем увеличения доли липы 
в составе припасечных древостоев и повышения 
их медоносной продуктивности [35]. 

По результатам исследований необходимо ре-
комендовать снижение относительной полноты 
насаждений до 0,5, 0,4, что приведет к увеличению 
размеров ширины и протяженности кроны, и соот-
ветственно количества цветков и балла цветения.
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INFLUENCE OF PLANTINGS TAXATION INDICATORS  
ON LINDEN TREES FLOWERING IN UDMURT REPUBLIC

M.V. Yakimov, R.R. Absalyamov, V.Y. Yakimova
Udmurt State Agrarian University, 11, Studentskaya st., Izhevsk, 426069, Udmurt Republic, Russia

lesovod27@yandex.ru

The article presents the study results of a  linden plantations flowering index. Experimental methods, observations as 
well as forestry and taxation techniques were used in the course of the study. Circular test areas of a constant radius 
were laid to study the taxation indicators of linden plantations and to determine the linden flowering index. The test 
areas are laid within a radius of three kilometers from the apiaries located, since the active flight of honey bees is 
approximately this distance from the hives located. The trial areas are laid out in accordance with OST 56-69–83  
«Trial forest management areas. Establishment method». The composition of plantings around two stationary and 
two transportable apiaries has been studied. The linden plantations flowering indices were determined. The results 
of the research are of practical interest mainly for beekeepers. The materials of scientific research are used in the 
educational process in the preparation of students in the «Forestry» science. The maximum flowering index is 
observed in incomplete (0,4…0,5) ripe and over-ripe stands with a predominance of small-leaved linden in the 
composition. It is this completeness of the stand that makes it possible to increase the width and length of the crown, 
thereby contributing to an increase in the number of flowers and, accordingly, the lime flowering index.
Keywords: lime plantations, experimental apiaries, accounting period, taxation indicators, flowering index
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