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Особенности мониторинга коричнево-мраморного клопа... Экология и защита леса

УДК 632.93
DOI: 10.18698/2542-1468-2023-2-87-95

Шифр ВАК 4.1.3  

ОСОБЕННОСТИ МОНИТОРИНГА КОРИЧНЕВО-МРАМОРНОГО 
КЛОПА HALYOMORPHA HALYS (STÅL) С ПОМОЩЬЮ  
ФЕРОМОННЫХ ЛОВУШЕК В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОГО КАВКАЗА

Е.В. Синицына, Н.З. Федосеев
ФГБУ «Всероссийский центр карантина растений» (ФГБУ «ВНИИКР»), Россия, 140150, Московская обл., пос. Быково, 
ул. Пограничная, д. 32

katesinitsyna@gmail.com

Представлены результаты испытаний двух различных типов феромонных ловушек для отлова опасного 
карантинного вредителя — коричнево-мраморного клопа Halyomorpha halys в условиях Северного Кавказа. 
Показано, что использование малой (подвесной) накопительной пирамидальной ловушки в посадках лес-
ного ореха приводит к увеличению отлова имаго Halyomorpha halys на 94 %, а нимф — на 75 %, по срав-
нению с большой (наземной) накопительной пирамидальной ловушкой. Определены условия, при которых 
осуществлялся активный отлов нимф и имаго вредителя в феромонные ловушки. Основной отлов нимф  
(83 %) проходил при температуре от +20 до +25 °С, а имаго (52 %) — при +25…+30 °C. Установлен про-
цент имаго и нимф коричнево-мраморного клопа, отловленных в ловушки, который составил 53 % и 47 %,  
соответственно.
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В связи с обнаружением очагов на территории 
Российской Федерации в пределах Север-

ного Кавказа и широким распространением в 
соседних регионах — в Республике Абхазия, Гру-
зии, и других странах Европы, а также в Китае, 
опасного инвазивного вида насекомого-вреди- 
теля — коричнево-мраморного клопа Halyomorpha 
halys (Stål, 1855), актуальной проблемой является 
мониторинг данного вида, увеличение числен-
ности которого может привести к значительным 
экономическим потерям [1–8]. Вредоносность 
H. halys на юге России в таких регионах, как 
Краснодарский край и Ставропольский край, 
Ростовская обл. и Республика Крым, где усло-
вия для его развития являются благоприятными,  
оценивается как высокая [9, 10]. Широкий по-
лифаг наносит существенный вред многим цен-
ным сельскохозяйственным и декоративным 
культурам, а также лесным породам деревьев, 
значительно вредит виноградникам [11]. В связи  
с этим, применение наиболее эффективного мето-
да мониторинга, способного в кратчайшие сроки 
выявить и уничтожить вредителя, является необ-
ходимой и актуальной задачей.

Феромонные ловушки помогают оценить 
динамику численности H. halys, а при масштаб-
ных обследованиях территорий обнаружить 
вредителя в кратчайшие сроки и своевременно 

принять меры по локализации и ликвидации 
очагов его распространения [12–20]. При срав-
нении и оценке работы различных типов лову-
шек в целях мониторинга и отлова вредителя 
в полевых условиях наиболее эффективными 
оказались феромонные ловушки пирамидаль-
ной формы [19, 21]. 

Цель работы
Цель работы — определить, какой тип кон-

струкции ловушки обладает наибольшей улавли-
вающей способностью для нимф и имаго корич-
нево-мраморного клопа в посадках лесного ореха 
на территории Северного Кавказа.

Материалы и методы
Полевые испытания проводили в условиях 

Краснодарского края (г. Сочи) в посадках лесного 
ореха (лещины) площадью 3 га. При изучении 
уловистости двух различных типов ловушек для 
нимф и имаго коричнево-мраморного клопа в по-
левых условиях использовали малую (подвесную) 
(рис. 1, а) и большую (наземную) накопительные 
пирамидальные ловушки (рис. 1, б), разработан-
ные и произведенные в отделе синтеза и приме-
нения феромонов ФГБУ «ВНИИКР». 

При отлове H. halys в плодовых садах наи-
большей уловистостью обладала большая назем-
ная ловушка черного цвета по сравнению с про-
зрачной двухсторонней клеевой пластиной [19]  
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и другими видами ловушек для отлова коричнево- 
мраморного клопа [21, 22]. Поскольку нимфы и 
имаго H. halys имеют тенденцию к передвижению 
снизу вверх к источнику феромона, количествен-
ный отлов возможен и с использованием боль-
ших наземных конструкций ловушек [17, 23–26].  
В частности, это касается нелетающих форм, т. е. 
нимф. Привлекаемые источником феромона, они 
способны преодолевать значительные расстояния 
до ловушки. При привлечении нимф в подвес-
ные малые ловушки существует вероятность их 
рассеивания на ветвях и стволе деревьев по пути 
к аттрактанту, что иногда приводит к снижению 
отлова [27]. 

Большая (наземная) пирамидальная ловушка  
(БНПЛ) в опыте являлась аналогом боль-
шой наземной ловушки (оригинальное назва-
ние — «Dead–Inn black pyramid trap»). В ходе 
модернизации конструкции ловушки были из-
менены ее материал, цвет и другие параметры  
(таблица) [28].

Наземная часть большой ловушки состояла из 
пластиковых трапов, образующих каналы, кото-
рые сужаются от нижнего наземного широкого 
основания к более узкой вершине на верхнем 
конце ловушки (см. таблицу, рис. 1, б). Установ-
ленная на участке и закрепленная на поверхно-
сти почвы специальными железными скобами 
для фиксации, ловушка направляет насекомых 
вверх, где находится закрытая прозрачная нако-
пительная колба объемом 1,1 дм3 с ячеистым про-
зрачным конусом внутри (15,5×12,5 см) с вход-
ным отверстием для насекомых диаметром 2 см  
(см. рис. 1, б). Внутрь колбы на ячеистый конус 
закрепляли диспенсер с нанесенным феромон-
ным препаратом.

Рис. 1. Экспериментальные образцы феромонных ловушек для отлова Halyomorpha halys на участке 
произрастания лещины: а — малая (подвесная) накопительная ловушка пирамидальной формы; 
б — большая (наземная) накопительная ловушка пирамидальной формы 

Fig. 1. Experimental pheromone traps for catching Halyomorpha halys in the hazelnut planting: a — a small 
(hanging) accumulative pyramid shaped trap; б — a large (ground) accumulative pyramid shaped trap 

а                                                                                                         б 

Характеристика экспериментальных 
образцов ловушек для отлова  
коричнево-мраморного клопа

Characteristics of the trial traps for brown marmorated 
stink bug catching

Тип 
ловушки Характеристика

Малая 
(подвесная) 
накопительная 
пирамидальная 
ловушка 

Высота (общая) — 39,0 см
Высота трапов — 15,0 см
Ширина одного трапа — 8,5 см
Количество трапов — 3 шт.
Цвет трапов — темно–зеленый
Размер накопительной колбы — 24×8,5 см 
Объем накопительной колбы — 0,8 дм3

Цвет колбы — прозрачная
Высота ячеистого конуса — 15,0 см
Диаметр ячеистого конуса, верхняя 
часть — 1,2 см
Диаметр ячеистого конуса, нижняя 
часть — 8,5 см
Цвет ячеистого конуса — белый
Кольцо отсекатель — светло–зеленый

Большая 
(наземная) 
накопительная 
пирамидальная 
ловушка 

Высота (общая) — 55,0 см
Высота трапов — 50,5 см
Ширина одного трапа — 20 см
Количество трапов — 4 шт.
Цвет трапов — коричневый
Размер накопительной колбы — 
13,5×13×10,5 см 
Объем накопительной колбы — 1,1 дм3

Цвет колбы — прозрачная
Высота ячеистого конуса — 15,5 см
Диаметр ячеистого конуса, верхняя 
часть — 2,0 см
Диаметр ячеистого конуса, нижняя 
часть — 12,5 см
Цвет ячеистого конуса — прозрачный
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Малая накопительная пирамидальная ловушка 
(МНПЛ) показала себя эффективной в отлове 
имаго и нимф H. halys при установке в плодо-
вых садах (см. рис. 1, а) [22]. В отличие от нимф 
взрослые особи H. halys перед приземлением 
на почву или на поверхность совершают полет 
к привлекающему их источнику. Такое же пове-
дение наблюдается при уходе вредителя в места 
зимовки, когда насекомые предпочитают верхние 
этажи зданий нижним [25, 26]. Малая ловушка 
имеет схожий с БНПЛ механизм работы, но от-
личается методом установки — ее фиксируют с 
помощью прорезиненной проволоки в кроне или 
на ветвях деревьев, на столбах или шпалерах, на 
высоте 1,5–2,0 м от поверхности почвы. В связи 

с этим имаго, которые в естественных условиях 
предпочитают скапливаться в кроне деревьев, 
эффективнее отлавливались именно в МНПЛ, 
нежели в БНПЛ [29]. 

Малая ловушка включает в себя входной ячеи-
стый конус для скопления насекомых и их продви-
жения по трапам в улавливающую камеру, выпол-
ненную из жесткого прозрачного пластика в виде 
колбы объемом 0,8 дм3 с входным отверстием снизу, 
которая входит в зацепление с нижней частью кор-
пуса светло-зеленого цвета для их плотного соеди-
нения (см. таблицу, рис. 1, а). На входном отверстии 
для насекомых диаметром 1,2 см ячеистого конуса 
(15×8,5 см) смонтировано кольцо-отсекатель светло- 
зеленого цвета, которое способствует быстрому 

Рис. 2. Схема синтеза метил(Е,Е,Z)-2,4,6-декатриеноата, разработанная в отделе синтеза и приме-
нения феромонов ФГБУ «ВНИИКР» [30]

Fig. 2. The scheme of methyl synthesis (Е,Е,Z)-2,4,6-decatrienoate, developed in the synthesis and 
application of pheromones department of FGBU «VNIIKR» [30]
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проникновению насекомых внутрь ловушки и пре-
пятствует их выходу наружу (см. рис. 1, а).

Малые ловушки фиксировали на ветвях де-
ревьев на высоте 1,5 м от поверхности почвы. 
Большие ловушки устанавливали и закрепляли 
на поверхности почвы с помощью специальных 
металлических скоб. 

В качестве диспенсера для обоих типов лову-
шек применяли бромбутилкаучук с нанесением 
смеси двух основных химических компонентов 
феромонного препарата: метил(Е,Е,Z)-2,4,6- 
декатриеноата (рис. 2) и 10,11-эпокси-1-биса-
болен-3-ола из рацемического цитронеллаля 
(рис. 3), которые были разработаны и произве-
дены в отделе синтеза и применения феромо-
нов Всероссийского центра карантина растений 
(ФГБУ «ВНИИКР»), в соотношении 1:1 в дози-
ровке 4 мг/диспенсер.

Феромонные ловушки размещали рандоми-
зированно по всей площади насаждений на рас-
стоянии 30–50 м одну от другой [31, 32]. Учет 
нимф и имаго H. halys в ловушках проводили 
один раз в неделю. Данные статистически об-
рабатывали c использованием программы PAST 
(Paleontological Statistics) — версия 3.17 [33]. Для 
сравнения применяли однофакторный непараме-
трический анализ (Kruskal-Wallis) с использова-
нием апостериорного теста значимости (Dunn’s 
post hoc test). Для проверки достоверных разли-
чий между двумя группами выборок применялся 
непараметрический попарный анализ данных 
(Mann-Whitney test) [34]. Установленный уровень 
значимости — α = 0,05. 

Результаты и обсуждение

В условиях Краснодарского края развитие ко-
ричнево-мраморного клопа от стадии яйца до 
имаго при минимальной температуре воздуха 
+13 °С и продолжительности светового дня 12 
и 15 ч требует накопления суммы эффективных 
температур (СЭТ) 530 и 590 °С соответственно 
[35]. В посадках лесного ореха в 2018 г. первые 
особи имаго коричнево-мраморного клопа нача-
ли отлавливаться в ловушки примерно с начала 
июня, при достижении минимальной темпера-
туры воздуха от +13 °С и выше при накоплении 
СЭТ 205 °С (рис. 4). 

Июнь был достаточно засушливым — выпало 
35 мм осадков, что составляет 33 % нормы, а в 
июле количество выпавших осадков составило 
204 мм — 160 % нормы. 

Всего за период проведения опыта, который 
длился 48 сут (с 31.05 по 07.07), в МНПЛ было от-
ловлено 199 нимф H. halys, из них: II возраста — 
156 экз., III возраста — 24 экз., IV возраста — 
19 экз., имаго H. halys — 178 экз. В БНПЛ попало 
49 нимф H. halys, из них: II возраста — 34 экз., 
III возраста — 13 экз., IV возраста — 2 экз., имаго 
H. halys — 10 экз.

В посадках лесного ореха количество нимф и 
имаго составило 53 и 47 % от общего числа от-
ловленных особей коричнево-мраморного клопа 
в феромонные ловушки соответственно. Большая 
часть нимф были II возраста — 78 %, затем III — 12  
и IV — 10 % от общего числа отловленных 
нимф. Установившиеся благоприятные погодные  

Рис. 3. Схема четырехстадийного синтеза смеси 10,11-эпокси-1-бисаболен-3-олов, разрабо-
танная в отделе синтеза и применения феромонов ФГБУ «ВНИИКР» [30]

Fig. 3. The scheme of four-stage synthesis of a mixture of 10,11-epoxy-1-bisabolen-3-ol, developed 
in the synthesis and application of pheromones department of FGBU «VNIIKR» [30]
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условия июня — июля со среднемесячной темпе-
ратурой воздуха +23,3…+24,6 °C, соответственно, 
способствовали активному лёту и увеличению 
отлова коричнево-мраморного клопа в феромон-
ные ловушки (рис. 4). 

Мониторинг коричнево-мраморного клопа 
показал, что основной отлов нимф (83 %) про-
исходил при температуре воздуха от +20 до 
+25 °С, 17 % нимф — при +25…+30 °C, 52 % 
имаго H. halys отлавливались при температуре 
+25…+30 °C, а 48 % –– от +20 до +25 °C. 

В ходе полевых испытаний МНПЛ была в 
18 раз эффективнее в отлове имаго H. halys, 
чем БНПЛ, в среднем по 36 и 2 экз. особей на 
ловушку соответственно (p = 0,0397) (рис. 5).  
Однако различия в отлове нимф между варианта-
ми опытных образцов ловушек не удалось выявить  
(p = 0,3095), по 40 и 10 экз./ловушку соответ-
ственно (рис. 6).

Выводы
1. Результаты опыта показали, что пред-

почтительным является применение наиболее 
практичной с точки зрения трудозатрат — ма-
лой (подвесной) накопительной пирамидальной 
ловушки, которая показала себя эффективнее 
в отлове имаго, чем большая наземная. Кроме 
того, малая ловушка дешевле в производстве 
и проще в применении и установке на участке, 
чем большая наземная, что является немаловаж-
ным фактором при масштабных обследованиях  
территорий. 

2. В летний период в посадках лесного ореха 
в условиях Северного Кавказа использование 
малой накопительной ловушки по сравнению 
с большой позволило увеличить отлов имаго 
H. halys в среднем на 94 % и нимф –– на 75 %. 

3. К использованию также можно рекомен-
довать модифицированную универсальную на-
копительную ловушку для отлова клопов-щит-
ников (патент № 207900 от 23.11.2021 г.) [36]. 
С помощью предлагаемой полезной модели 
повышается эффективность отлова, транспор-
тировки и уничтожения клопов-щитников за 
счет использования мягкой емкости-накопи-
теля различных размеров вместо прозрачной 
пластиковой колбы, которая может быть ути-
лизирована вместе с отловленным материалом, 
что в свою очередь ускоряет обслуживание 
ловушек. 

Рис. 4. Динамика отлова нимф и имаго коричнево-мра-
морного клопа H. halys в феромонные ловушки в 
посадках лещины за период с 3 июня по 15 июля 
2018 г. (г. Сочи)

Fig. 4. The dynamics of catching nymphs and adults of the brown 
marmorated stink bug H. halys in pheromone traps in 
hazelnut planting for the period from June 3 to July 15, 
2018 (Sochi)

Рис. 5. Сравнение двух типов ловушек –– малой накопи-
тельной пирамидальной ловушки и большой накопи-
тельной пирамидальной ловушки, их эффективность 
в отлове имаго Halyomorpha halys (г. Сочи, 2018 г.)

Fig. 5. Comparison of two trap types –– the Small Accumulative 
Pyramid Trap and the Large Accumulative Pyramid 
Trap, their effectiveness in capturing adults of the 
Halyomorpha halys (Sochi, 2018)

Рис. 6. Сравнение двух типов ловушек –– малой накопи-
тельной пирамидальной ловушки и большой накопи-
тельной пирамидальной ловушки, их эффективность 
в отлове нимф Halyomorpha halys (г. Сочи, 2018 г.)

Fig. 6. Comparison of two trap types –– the Small Accumulative 
Pyramid Trap and the Large Accumulative Pyramid 
Trap, and their effectiveness in capturing nymphs of the 
Halyomorpha halys (Sochi, 2018)
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MONITORING FEATURES OF BROWN MARMORATED STINK BUG 
HALYOMORPHA HALYS (STÅL) USING PHEROMONE TRAPS  
IN NORTH CAUCASUS 

E.V. Sinitsyna, N.Z. Fedoseev
All-Russian Plant Quarantine Center, 32, Pogranichnaya st., 140150, Bykovo village, Moscow reg., Russia 

katesinitsyna@gmail.com

The article presents the results of testing two different types of pheromone traps for catching a dangerous quarantine 
pest — the brown marmorated stink bug Halyomorpha halys in the North Caucasus conditions. The data showed 
that the use of a small (hanging) accumulative pyramid shaped trap in hazelnut planting allowed increasing the 
catches of adults of Halyomorpha halys by 94 % and nymphs by 75 %, in comparison with a large (ground) 
accumulative pyramid shaped trap. During the trial, the conditions under which the pests nymphs and adults were 
actively caught in pheromone traps were determined. The main catch of nymphs — 83 % was fixed at temperatures 
from +20 to +25 °C, while 52 % adults — at +25...+ 30 °C. The percentage of adults and nymphs of the brown 
marmorated stink bug caught in the traps was about the same level and amounted to 53 % and 47 %, respectively. 
Keywords: brown marmorated stink bug, Halyomorpha halys, hazelnut, North Caucasus, pheromone trap, 
monitoring, plant quarantine

Suggested citation: Sinitsyna E.V., Fedoseev N.Z. Osobennosti monitoringa korichnevo-mramornogo klopa 
Halyomorpha halys (Stål) s pomoshch’yu feromonnykh lovushek v usloviyakh Severnogo Kavkaza [Monitoring 
features of brown marmorated stink bug Halyomorpha halys using pheromone traps in North Caucasus]. Lesnoy 
vestnik / Forestry Bulletin, 2023, vol. 27, no. 2, pp. 87–95. DOI: 10.18698/2542-1468-2023-2-87-95
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