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Приведены результаты исследований роста и развития лесных культур сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.),  
созданных посадочным материалом с закрытой корневой системой, и их сравнение с лесными культурами, 
созданными обычными саженцами с открытой корневой системой, в различных лесорастительных условиях 
Республики Татарстан. Проведены замеры биометрических параметров растений в количестве, обеспечиваю-
щем точность среднестатистических показателей 5 %. Установлено, что лесные культуры сосны обыкновен-
ной, созданные на более легких почвах в лесорастительных условиях B1-3, значительно отстают в развитии от 
лесных культур, созданных на более богатых по агрохимическим характеристикам почвах — C1-3. Выявлено 
существенное снижение интенсивности роста саженцев при создании лесных культур саженцами с закрытой 
корневой системой в лесорастительных условиях Д2-3 на почвах с тяжелым гранулометрическим составом 
(черноземы обыкновенный и выщелоченный). Сделан вывод о том, что применение посадочного материала, 
выращенного в условиях закрытой корневой системы, для создания лесных культур сосны обыкновенной в 
условиях Республики Татарстан требует дальнейшего научного обоснования, а результаты использования по-
садочного материала с закрытой корневой системой носят неоднозначный характер и нуждаются в проведении 
соответствующей опытно-производственной проверки.
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Хвойное хозяйство Татарстана характери- 
зуется истощением ресурсов и преоблада-

нием лесов искусственного происхождения. Для 
воспроизводства хвойных ресурсов большое зна-
чение имеет создание лесных культур сосны.  
В настоящее время, в лесном хозяйстве, активно 
используется посадочный материал, выращива-
емый в условиях закрытой корневой системы. 
Исследование эффективности применения раз-
личного посадочного материала, при производ-
стве лесных культур в условиях Республики Та-
тарстан, заслуживает дальнейшего исследования 
и достаточно актуально.

Цель работы
Цель работы — оценка состояния лесных куль-

тур сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.), 
созданных посадочным материалом с закры-
той корневой системой, в условиях Республики  
Татарстан. 

Решаемые задачи: на основании полевых ис-
следований выявить состояние лесных культур 

сосны обыкновенной, созданных в различных 
физико-географических районах Республики  
Татарстан саженцами с закрытой корневой систе-
мой (ЗКС) и их сравнение с лесными культурами, 
созданными традиционным способом и саженцами  
с открытой корневой системой (ОКС).

Материалы и методы исследования
Исследование лесных культур сосны, перспек-

тив их создания и дальнейшего выращивания отно-
сится к актуальным вопросам ведения лесного хо-
зяйства в лесах различных регионов России [1–5].  
Нами проведен сравнительный анализ лесных 
культур, созданных различным посадочным ма-
териалом, в условиях Среднего Поволжья [6, 7].  
Посадочный материал был представлен однолет-
ними саженцами сосны, выращенными в лесном 
селекционном семеноводческом центре Сабинско-
го лесхоза Республики Татарстан, с ЗКС и ОКС.

Основной критерий — установка на отбор 
объектов, представляющих интерес для изу-
чения особенностей роста и развития лесных  
культур сосны в различных условиях произрас-
тания [8–13].
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Замеры биометрических параметров растений 
сосны проводились в количестве, обеспечиваю-
щем точность среднестатистических показателей 
до 5 %. У каждого растения замерялись высота, 
годичный прирост осевого побега в высоту, ди-
аметр стволика у шейки корня, длина главного 
и боковых корней. Закладка пробных площадей 
проводилась с использованием общепринятой 
методики [14–16].

Стандартизация сеянцев, саженцев, лесных 
культур, динамика роста текущих побегов изу-
чалась по методике П.И. Мелешина и др. [17]. 
Учет посадочных мест и растений проводился 
на пробных площадях, с определением состоя-
ния, высоты, приростов в высоту и других харак-
терных показателей в соответствии с методикой  
Г.К. Незабудкина [9]. Постановка полевого опыта 
выполнялась по известной методике Б.А. Доспе-
хова [18].

Измерение биометрических показателей объек-
тов осуществлялось в полевых условиях общепри-
нятыми методами [19]. Высота надземной части 
измерялась линейкой с точностью до 1 мм, диаметр 
ствола у корневой шейки — штангенциркулем, с 
точностью до 0,1 мм; длина корневых систем — с 
помощью мерной линейки, с точностью до 1 мм.  
По каждому варианту опыта вычислялись средние 
значения измеряемых показателей. Обработка дан-
ных осуществлялась в среде Excel.

Исследованные лесные культуры сосны обык-
новенной расположены в трех лесорастительных 
зонах Республики Татарстан на участках сплошных 
вырубок с дренированными и периодически пере-
увлажняемыми почвами. Основная часть их пред-
ставлена лесными культурами, находящимися в 
фазе приживаемости и индивидуального роста [20].  
Перечень лесничеств с объектами наших исследо-
ваний в разрезе геоморфологического райониро-
вания района работ [21] представлен ниже: 

Предволжский физико-геоморфологический 
район — ГКУ «Тетюшское лесничество», ГКУ 
«Буинское лесничество»;

Предкамский физико-геоморфологический 
район — ГКУ «Зеленодольское лесничество», 
ГКУ «Мамадышское лесничество», ГКУ «Лубян-
ское лесничество», ГКУ «Камское лесничество», 
ГКУ «Кзыл-Юлдузское лесничество», ГКУ «Ар-
ское лесничество»; 

Закамский физико-геоморфологический рай-
он — ГКУ «Билярское лесничество», ГКУ «Ниж-
некамское лесничество», ГКУ «Мензелинское 
лесничество», ГКУ «Нурлатское лесничество».

Результаты и обсуждение
Результаты исследований приведены раздельно  

по физико-географическим районам, выделяемым 
на территории Татарстана.

Предволжский физико-географический 
район. Исследования проводились в Буинском и 
Тетюшском лесничествах. Преобладающими по-
чвами исследуемых участков в этих лесничествах 
являются выщелоченные и обыкновенные черно-
земы, тип лесорастительных условий (ТЛУ) — Д2 
и Д3 (свежие и влажные рамени).

Перед посадкой сеянцы сосны в среднем имели 
высоту 15,5…16,8 см, диаметр стволика у корне-
вой шейки 2,5…3,1 мм, длину корневой системы 
9,0…10,0 см. Сеянцы были высажены вместе с 
торфяным субстратом в открытый грунт агрегатом 
МТЗ-82 + МЛУ-1А. В качестве контрольных лесных 
культур были взяты культуры, созданные саженца-
ми с ОКС, одного возраста, в сходных почвенных 
условиях. Сеянцы сосны обыкновенной с открытой 
корневой системой (как правило, местного произ-
водства и двухлетние) имели высоту 20,0…25,5 см, 
диаметр стволика у корневой шейки 2,5…3,0 мм, 
длину корневой системы 18,9…22,5 см.

Лесные культуры сосны обыкновенной с ЗКС, 
как правило, в первый и второй год после посад-
ки дают больший годовой прирост, чем лесные 
культуры сосны с ОКС [22–24]. Это объясняется 
адаптацией саженцев с ОКС к новым почвенным 
условиям (как правило, саженцы с ОКС при пе-
ресадке теряют вследствие выкопки до 20…35 % 
корневой системы). В дальнейшем на 3–4-й год 
отставание нивелируется, и разница в развитии 
этих культур очень незначительна либо отсутствует 
(табл. 1, табл. 2).

Лесные культуры сосны обыкновенной с ЗКС 
на более тяжелых почвах в лесорастительных 
условиях (ТЛУ) — Д1-3 отстают в развитии от 
аналогичных культур с ОКС. Это объясняется 
адаптацией саженцев с ЗКС в новых условиях, 
которая в ТЛУ С1-3 происходит значительно бы-
стрее, чем в ТЛУ Д1-3. Различия достоверны на 
5%-м уровне значимости (Fp > Ft). 

В табл. 2 представлены данные по развитию 
корневой системы у лесных культур сосны обык-
новенной с ЗКС.

Развитие корневой системы у лесных куль-
тур сосны обыкновенной с ЗКС зависит от типа 
лесорастительных условий [25, 26]. Так, более 
тяжелые по механическим свойствам почвы в 
условиях Д1-3 угнетают развитие главного и бо-
ковых корней. Более развитая корневая система 
оказалась у сеянцев сосны обыкновенной с ОКС, 
поскольку на момент посадки они имели более 
развитую корневую систему (рис. 1–3).

Как отмечалось ранее, лесорастительные усло-
вия оказывают значительное влияние на диаметр 
стволика у корневой шейки (табл. 3).

Как видно из табл. 3, лесные культуры, выса-
женные на относительно более тяжелых почвах 
(ТЛУ — Д1-3), значительно отстают в развитии от 
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культур, созданных на более легких почвах. При-
рост оказался максимальным у лесных культур 
сосны обыкновенной с ОКС, что объясняется бо-
лее развитыми сеянцами, поскольку у этих сеян-
цев лучше развита корневая система, в отличие от 
сеянцев сосны с ЗКС. В дальнейшем с возрастом 
разница между культурами созданными саженца-
ми с ОКС и ЗКС нивелировалась, биометрические 
показатели постепенно выровнялись.

Предкамский физико-географический район.  
Исследования проводились в Арском, Мама-
дышском, Кзыл-Юлдузском, Камском, Зелено-
дольском и Лубянском лесничествах Республики  
Татарстан.

Лесные культуры сосны обыкновенной соз-
данные саженцами с ОКС, как правило, в пер-
вый и второй год после посадки дают несколько 
больший годовой прирост, чем лесные культуры 

Т а б л и ц а  3
Диаметр корневой шейки саженцев сосны произрастающих в посадках  

с различными лесорастительными условиями
The diameter of the root collar of pine seedlings growing in plantations with different forest conditions

Показатели 
(средние) 

Вид посадочного материала / 
тип лесорастительных условий Коэффициенты Фишера Наименьшая 

существенная 
разница

саженцы 
с ОКС 

(контроль)

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ С1-3 

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ Д1-3 

расчетный 
Fр

табличный 
Ft

Диаметр 
стволика 
у корневой, 
шейки, мм

1-й год 3,5 2,8 2,5 10,9

5,19

0,76
3-й год 4,5 3,8 3,2 37,3 0,35

5-й год 7,3 5,4 4,8 14,1 0,2

Прирост, мм

за один год 1,5 1,1 0,9 10,1 0,45
по срав-
нению с 

контролем
– –0,4 –0,6 – – –

Т а б л и ц а  2
Влияние лесорастительных условий на корневую систему саженцев сосны обыкновенной 

Influence of forest conditions on the length of the root system of Scotch pine seedlings

Показатели 
(средние) 

Вид посадочного материала /
тип лесорастительных условий Коэффициенты Фишера Наименьшая 

существенная 
разница

саженцы 
с ОКС 

(контроль)

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ С1-3 

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ Д1-3 

расчетный 
Fр

табличный 
Ft

Длина 
корневой 
системы, см

1-й год 25,6 13,5 13,4 4,12
3,24

0,45
3-й год 35,8 17,2 17,0 3,33 1,81
5-й год 50,3 27,5 26,1 4,87 1,11

Развитие 
боковых 
корней, см

1-й год 18,3 10,2 10,0 16,9
3,24

0,36
3-й год 22,4 15,1 13,2 5,4 1,02
5-й год 35,6 25,6 22,5 9,16 0,94

Т а б л и ц а  1
Рост саженцев сосны обыкновенной в открытом грунте  

в различных типах лесорастительных условий
Growth of Scots pine seedlings in open ground in various types of forest conditions

Показатели 
(средние) 

Вид посадочного материала / 
тип лесорастительных условий Коэффициенты Фишера Наименьшая 

существенная 
разница

саженцы 
с ОКС 

(контроль)

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ С1-3 

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ Д1-3 

расчетный 
Fр

табличный 
Ft

Рост после 
посадки, см

1-й год 16,1 20,3 18,6 8,61
5,19

1,0
2-й год 35,4 39,8 36,2 5,87 0,51
5-й год 51,8 55,7 50,4 65,2 0,65

Прирост, см
за один год 6,9 10,5 6,5 – – –

по сравнению 
с контролем – +3,6 –0,4 – – –
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сосны с ОКС. На более богатых почвах (ТЛУ — 
C1-3) разница в биометрических показателях наи-
меньшая по сравнению с контролем (табл. 4).

В первые годы после создания лесные культу-
ры сосны обыкновенной созданные из посадочно-
го материала с открытой корневой системой ока-
зались в целом более развиты, чем аналогичные 
культуры с закрытой корневой системой, разница 
в росте постепенно сравнивается в культурах 

старших возрастов. В лесорастительных условиях 
В1-3 биометрические показатели оказались хуже, 
чем в лесных культурах в условиях С1-3.

В табл. 5 представлены данные по развитию 
корневой системы у лесных культур сосны обык-
новенной с ЗКС и ОКС в зависимости от лесорас-
тительных условий. 

Богатые по агрохимическим свойствам по-
чвы в условиях (С2 и С3) более благоприятны 
для развития главного и боковых корней сосны 
обыкновенной. Более развитая корневая система 
оказалась у сеянцев сосны обыкновенной с ОКС, 
но с увеличением возраста культур разница в раз-
витии корневых систем у ОКС и ЗКС постепенно 
выравнивается.

Как отмечалось ранее, лесорастительные, в 
том числе почвенные условия, также оказывают 
немаловажное влияние и на диаметр стволика у 
корневой шейки (табл. 6).

Как видно из табл. 6, лесные культуры, соз-
данные на более легких почвах в ТЛУ B1-3, зна-
чительно отстают в развитии от лесных культур, 
созданных на более богатых по агрохимическим 

Рис. 1. Корневая система сосны обыкновенной (саженцы, 
выращенные с ОКС), ТЛУ Д2, чернозем обыкновен-
ный тяжелого гранулометрического состава (на фото 
видно хорошее развитие скелетных корней)

Fig. 1. Scots pine root system (seedlings grown with BRS), 
TLU D2, ordinary chernozem of heavy granulometric 
composition (the photo shows a good development of 
skeletal roots)

Рис. 2. Корневая система сосны обыкновенной (саженцы, 
выращенные с ЗКС), ТЛУ Д2, чернозем обыкновен-
ный тяжелого гранулометрического состава (на фото 
видно отсутствие скелетных корней)

Fig. 2. Scots pine root system (seedlings grown with BRS), 
TLU D2, ordinary chernozem of heavy granulometric 
composition (the photo shows the absence of skeletal 
roots)

Рис. 3. Сеянцы сосны обыкновенной с ЗКС, в ТЛУ Д2, чер-
нозем обыкновенный тяжелого гранулометрического 
состава (на фото виден возврат корней в субстрат 
торфяного горшочка, хемотропизм корней)

Fig. 3. Seedlings of Scots pine with RBS, in TLU D2, ordinary 
chernozem of heavy granulometric composition (the 
photo shows the return of the roots to the substrate of 
the peat pot, root chemotropism)
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характеристикам почвах в ТЛУ C1-2 и C3. Макси-
мальный диаметр стволика оказался у сеянцев со-
сны обыкновенной с ОКС. По мере роста культур 
разница в диаметре стволика у корневой шейки 
выравнивалась и достигла данных по контроль-
ному образцу. 

Закамский физико-географический район. 
Исследования проводились в Нижнекамском, 

Билярском, Нурлатском и Мензелинском лесни-
чествах Республики Татарстан. 

В табл. 7 представлены данные по росту лес-
ных культур сосны обыкновенной с ЗКС в зави-
симости от ТЛУ.

Лесные культуры сосны обыкновенной, 
созданные из посадочного материала с ОКС 
в первые годы оказались более развиты, чем 

Т а б л и ц а  4
Рост саженцев сосны обыкновенной в открытом грунте  

в различных лесорастительных условиях
Growth of Scots pine seedlings in the open ground in various forest conditions

Показатели 
(средние) 

Вид посадочного материала / 
тип лесорастительных условий Коэффициенты Фишера Наименьшая 

существенная 
разница

саженцы 
с ОКС 

(контроль)

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ В1-3 

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ С1-3 

расчетный 
Fр

табличный 
Ft

Рост саженцев 
сосны, см

1-й год 16,1 15,9 17,7 50,3

5,29

1,01
3-й год 33,6 31,1 32,4 9,38 1,5
5-й год 48,3 32,4 43,7 26,7 1,39

Прирост, см
за один год 6,7 4,1 6,3 13,7 0,36

по сравнению 
с контролем – –2,6 –0,4 – – –

Т а б л и ц а  6
Диаметр корневой шейки саженцев сосны с закрытой корневой системой  

в различных типах лесорастительных условий
Diameter of the root collar of pine seedlings with a root-balled system in various types of forest conditions

Показатели 
(средние) 

Вид посадочного материала / тип лесо-
растительных условий Коэффициенты Фишера Наименьшая 

существенная 
разница

саженцы 
с ОКС 

(контроль)

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ В 1-3 

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ С 1-3 

расчетный 
Fр

табличный 
Ft

Диаметр 
стволика 
у корневой 
шейки, мм

1 год 3,5 2,0 2,5 3,58

3,24

0,68

3 год 3,7 3,0 3,7 10,03 0,42

5 год 6,5 5,9 6,1 29,6 0,54

Прирост, мм
за 1 год 1,3 1,2 1,3 6,86 0,46

по сравнению 
с контролем – –0,1 – – – –

Т а б л и ц а  5
Влияние лесорастительных условий на длину корневой системы  

саженцев сосны обыкновенной
Influence of forest conditions on the length of the root system of Scotch pine seedlings

Показатели 
(средние) 

Вид посадочного материала / 
тип лесорастительных условий Коэффициенты Фишера Наименьшая 

существенная 
разница

саженцы 
с ОКС 

(контроль)

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ В1-3 

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ С1-3 

расчетный 
Fр

табличный 
Ft

Длина 
корневой 
системы, см

1-й год 22,5 13,3 15,9 34,6
1,39

0,68
3-й год 30,1 19,2 25,7 12,4 1,12
5-й год 44,6 27,5 41,4 36,1 0,91

Развитие 
боковых 
корней, см

1-й год 12,2 10,2 12,1 13,4
1,39

1,10
3-й год 20,5 15,0 17,7 22,1 0,89
5-й год 31,2 29,9 30,2 26,7 0,61
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аналогичные культуры с ЗКС в ТЛУ С1-3. Для 
ТЛУ Д1-3 разница в росте в первые три года — 
минимальная, а в возрасте 3–5 лет она выров-
нялась и на некоторых участках (с более тяже-
лым механическим составом почв) отставала 
от контрольного образца в культурах с ОКС. 
Максимальный прирост за один год у культур 
сосны обыкновенной с ЗКС в ТЛУ С1-3, т. е. на 
относительно более легких почвах. Это серые 
лесные, дерново- средне- и сильно-подзолистые 
почвы (рис. 4).

В табл. 8 представлены данные по развитию 
корневой системы у лесных культур сосны обык-
новенной с ЗКС.

Более тяжелые по механическим свойствам по-
чвы, распространенные в ТЛУ Д1-3, менее благо-
приятны для развития главного и боковых корней.  
Это преимущественно дерново-средне- и сильно- 
подзолистые почвы, бурые лесные почвы и черно-
земы обыкновенные (среднемощные и мощные), 
более богатые по содержанию подвижных форм 
питательных веществ. Однако корневая система 
на этих почвах развивается хуже, чем на более 
легких серых лесных и дерново-подзолистых 
почвах в ТЛУ С1-3. 

Почвенные условия существенно влияют на 
диаметр стволика у корневой шейки сосны обык-
новенной в лесных культурах (табл. 9).

Как видно из табл. 9, лесные культуры, создан-
ные на более легких почвах, хотя и более бедных 
по агрохимическим показателям, в первый год 
посадки незначительно отстают в развитии от 

Т а б л и ц а  7
Рост саженцев сосны обыкновенной с закрытой коревой системой в открытом грунте в 

различных лесорастительных условиях
Growth of Scots pine seedlings with a root-balled system in the open field in various forest conditions

Показатели 
(средние) 

Вид посадочного материала / 
тип лесорастительных условий Коэффициенты Фишера Наименьшая 

существенная 
разница

саженцы 
с ОКС 

(контроль)

саженцы с 
ЗКС / ТЛУ 

В 1-3 

саженцы с 
ЗКС / ТЛУ 

С 1-3 

расчетный 
Fр

табличный 
Ft

Рост 
саженцев 
сосны, см

1-й год 20,5 15,4 16,1 11,3

6,31

0,5
3-й год 31,3 18,7 22,3 7,5 0,87
5-й год 45,8 48,8 45,2 6,5 0,94

Прирост, см
за один год 6,8 7,4 6,6 6,4 0,33

по сравнению 
с контролем – +0,6 –0,2 – – –

Т а б л и ц а  8
Влияние лесорастительных условий на длину корневой системы  

лесных культур сосны обыкновенной
Influence of forest conditions on the length of the root system of forest plantations of Scots pine

Показатели 
(средние) 

Вид посадочного материала / 
тип лесорастительных условий Коэффициенты Фишера Наименьшая 

существенная 
разница

саженцы 
с ОКС 

(контроль)

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ В1-3 

саженцы 
с ЗКС / 

ТЛУ С1-3 

расчетный 
Fр

табличный 
Ft

Длина корневой 
системы, см.

1-й год 25,4 13,6 13,9 25,6
11,9

0,4
3-й год 36,1 21,3 20,1 51,4 1,03
5-й год 47,7 48,3 35,4 41,2 0,54

Развитие 
боковых 
корней, см.

1-й год 15,6 10,4 9,5 13,3
11,9

0,66
3-й год 23,5 15,8 13,7 19,5 0,9
5-й год 32,4 32,2 27,6 28,6 1,2

Рис. 4. Лесные культуры сосны обыкновенной в возрасте 
5 лет, созданные посадочным материалом с ЗКС в 
ТЛУ С2, на серых лесных почвах среднесуглинистого 
гранулометрического состава

Fig. 4. Forest plantations of Scots pine at the age of 5, created 
by planting material with RBS in TLU C2, on gray forest 
soils of medium loamy granulometric composition
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лесных культур, созданных на более тяжелых и 
более богатых по агрохимическим показателям 
почвах. В дальнейшем рост этих культур усилива-
ется и достигает максимальных значений. Макси-
мальный прирост зафиксирован у лесных культур 
сосны обыкновенной пятого года посадки, с ЗКС 
на почвах с легким гранулометрическим составом 
(серые лесные и дерново-подзолистые почвы).

Обобщая полученные по физико-географиче-
ским районам Республики Татарстан результаты, 
считаем необходимым отметить следующее.

Предволжский физико-географический район
1. Лесные культуры сосны обыкновенной с 

ЗКС при создании в ТЛУ С1-3 и Д0 характеризуются  
максимальным ростом и развитием корневой  
системы.

2. При создании лесных культур саженцами 
сосны с ЗКС в условиях ТЛУ Д2-3 на почвах с тя-
желым гранулометрическим составом (черноземы 
обыкновенный и выщелоченный) получены ми-
нимальные показатели роста и развития культур.

Предкамский физико-географический район
1. Лесные культуры сосны обыкновенной, соз-

данные на более легких почвах в ТЛУ B1-3, зна-
чительно отстают в развитии от лесных культур, 
созданных на более богатых по агрохимическим 
характеристикам почвах в ТЛУ C1-3. Создание 
лесных культур на таких почвах желательно со-
вмещать с использованием удобрений в первые 
годы после создания.

2. Богатые по агрохимическим свойствам по-
чвы в ТЛУ С1-3 более благоприятны для разви-
тия главного и боковых корней саженцев сосны 
обыкновенной.

Закамский физико-географический район
1. Лесные культуры сосны обыкновенной, соз-

данные посадочным материалом с ОКС оказались 
более развиты, чем аналогичные культуры с ЗКС 
в ТЛУ С1-3 и Д1-3, разница в росте в первые три 
года была минимальной, а в возрасте 3–5 лет она 
выравнивалась, однако на некоторых участках 

биометрические показатели не достигали по-
казателей по контрольным вариантам в лесных 
культурах с ОКС.

2. Максимальный прирост за год у культур со-
сны обыкновенной с ЗКС  был отмечен при ТЛУ 
С1-3, т. е. на относительно бедных серых лесных, 
дерново-средне- и сильно- подзолистых почвах.

В целом для района исследований характерно 
значительное участие культур сосны обыкновен-
ной в составе лесного фонда. Воспроизводство 
хвойных лесов путем создания данных куль-
тур весьма актуально для условий Республики  
Татарстан и ряда других регионов [28].

Выводы 
1. При создании лесных культур корневая си-

стема посадочного материала, выращенного с 
закрытой корневой системой, полностью сохра-
няется, тем не менее наряду с этим наблюдает-
ся и существенное снижение его темпов роста. 
Снижение темпов роста вызвано резким измене-
нием условий окружающей среды при пересадке 
саженцев с ЗКС из питомника в культуры.

2. В первые годы после создания лесных куль-
тур сосны саженцами с ЗКС необходимо прово-
дить агротехнические приемы: окашивание не 
менее трех раз и удаление нежелательной дре-
весной растительности.

3. Полученные экспериментальные данные 
позволяют сделать предварительные выводы о 
неоднозначных результатах использования по-
садочного материала, полученного в условиях 
выращивания с ЗКС, при производстве лесных 
культур сосны в Республике Татарстан, которые 
требуют уточнения в ходе дальнейшей опытно- 
производственной проверки.
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SCOTS PINE GROWTH AND DEVELOPMENT CREATED  
BY PLANTING MATERIAL WITH ROOT-BALLED AND BAREROOT 
SYSTEMS IN VARIOUS FORESTGROWING CONDITIONS  
OF TATARSTAN REPUBLIC

V.V. Sakhnov1, A.P. Prokop’ev1, I.R. Galiullin1, S.G. Glushko2

1Branch of FBU VNIILM East-European VOC, 40, Tovariskaya st., 420015, Kazan, Russia
2Kazan State Agrarian University, 25, K. Marx st., 420015, Kazan, Russia

glushkosg@mail.ru

The results of studies concerning the growth and development of Scots pine (Pinus sylvestris L.) forest plantations 
created by using seedlings with a root-balled system (RBS) and their comparison with forest plantations created 
by using ordinary seedlings with an bareroot system (BRS) in various forest-growing conditions in the Republic of 
Tatarstan are presented. Measurements of biometric parameters of plants were carried out in an amount that ensures 
the accuracy of average statistical indicators within 5 %. For each plant, the height, the annual growth of the axial 
shoot in height, the diameter at the root neck, the length of the main and lateral roots were measured. Research 
materials have established that forest plantations of Scots pine, created on lighter soils in forest conditions B1–3, are 
significantly behind in development from forest plantations created on soils richer in agrochemical characteristics 
C1–3. The creation of forest plantations on such soils requires the use of fertilizers and other measures of agrotechnical 
care for plantings. When creating forest crops with seedlings with BRS in forest conditions D2–3, on soils with a 
heavy granulometric composition (ordinary and leached chernozems), a significant decrease in the growth rate of 
seedlings was revealed. The use of planting material grown under the conditions of a closed root system (BRS) 
for the creation of forest plantations of Scots pine in the conditions of the Republic of Tatarstan requires further 
scientific justification. The results of using planting material with a root-balled system are ambiguous and require 
an appropriate pilot test.
Keywords: forest plantations, seedlings, soil conditions, root system
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