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Актуальной на сегодняшний день в Республике Татарстан является проблема деградации дубрав, которые 
образуют крупные массивы и являются наиболее ценными. Площадь дубовых насаждений с каждым годом 
сокращается в связи с повреждениями вследствие морозов 1978–1979 гг., поэтому с гибелью дуба увеличи-
ваются площади осиновых, липовых и березовых насаждений. Восстановление дубрав связано с выращива-
нием здорового посадочного материала в питомниках региона. Статья посвящена изучению эффективности 
применения фунгицида «Азорро, КС» при выращивании сеянцев дуба черешчатого в условиях открытого и 
закрытого грунта. Исследования проводились на опытном участке факультета лесного хозяйства и экологии 
Казанского государственного аграрного университета. В ходе исследований проведен фитопатологический 
анализ желудей, определена степень заражения вредителями и болезнями, сохранность к концу вегетационно-
го периода; измерены биометрические показатели сеянцев дуба черешчатого. Обнаружены следующие виды 
грибов — Penicillium, Mucor и Rhizopus. Отмечено положительное влияние применяемого препарата на рост 
и развитие сеянцев в открытом и закрытом грунте. Наибольшая высота сеянцев дуба черешчатого была отме-
чена в закрытом грунте с использованием фунгицида — 21,0 см, в открытом грунте средняя высота — 11,0 см.  
Препарат показал наиболее высокую эффективность в закрытом грунте — 92 %. Получена высокая эффек-
тивность в открытом грунте после третьей обработки составила 90 %. Сохранность сеянцев дуба черешчатого  
к концу вегетационного периода в условиях закрытого грунта варьировала в пределах от 96,9 до 97,1 %.
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Дуб черешчатый — одна из главнейших лесо-
образующих пород Республики Татарстан. 

Дубовые леса республики образуют крупные 
массивы и являются наиболее ценными. В по-
следнее время вследствие таких неблагопри-
ятных факторов, как сильные морозы, засухи, 
распространение листогрызущих вредителей и 
вспышки болезней происходит деградация ду-
брав [1]. Дуб черешчатый повсеместно поража-
ется мучнистой росой (Erysiphe alphitoides L.). 
Проблема усыхания особей дуба черешчатого 
(Quercus robur L.) в ареалах его произрастания 
и при последующей трансформации дубовых 
древостоев в смешанные лиственные древостои 
без участия в их составе дуба давно и широ-
ко обсуждается в научных и производственных 
кругах данного направления в разных странах 
мира [2–8]. Некоторые исследователи отмечают 
несовершенство форм ведения хозяйства в ду-
бравах как одну из причин деградации. Ученые 

подчеркивают актуальность сохранения и восста-
новления дубрав, повышения их продуктивности, 
а также необходимость изучения устойчивости 
и улучшения качественного состояния [9, 10]. 
Леса региона имеют высокое экологическое и 
сырьевое значение и как возобновляемые ресур-
сы требуют своевременного и эффективного вос-
производства с экологической и экономической 
точек зрения [11–13].

Посадочный материал дуба черешчатого вы-
ращивается в лесных питомниках в условиях от-
крытого и закрытого грунта. Борьба с мучнистой 
росой ведется здесь путем применения различных 
фунгицидов биологического и химического про-
исхождения в соответствии с интегрированной 
системой выращивания и защиты сеянцев в лес-
ных питомниках Республики Татарстан [14, 15].

Цель работы
Цель работы — выявление эффективности 

фунгицида «Азорро, КС» против мучнистой росы 
в условиях закрытого и открытого грунта.
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Объекты и методика исследований
Исследования проводились на опытном участке  

факультета лесного хозяйства и экологии Казан-
ского государственного аграрного университета. 
Объект исследования — сеянцы дуба черешчато-
го. Для выполнения исследований был заложен 
двухфакторный полевой опыт: 1-й фактор условия 
выращивания — открытый и закрытый грунт; 
2-й фактор — фунгицид «Азорро, КС». Препарат 
«Азорро, КС» содержит азоксистробин (100 г/дм3) 
и карбендазим (300 г/дм3) оказывает стимулиру-
ющий эффект на рост и развитие растений, уси-
ливает процесс фотосинтеза. Для посева были 
собраны желуди с участков государственного лес-
ного фонда ГКУ «Кзыл-Юлдузское лесничество», 
ГКУ «Тетюшское лесничество» и лесопарковой 
зоны г. Казани. Фитопатологический анализ же-
лудей проводился согласно «ГОСТ 13056.5–76. 
Семена деревьев и кустарников. Методы фитопато-
логического анализа» [16]. Перед посевом желуди 
предварительно обрабатывали фунгицидом «Азо-
рро, КС». Посев желудей выполняли ручным спо-
собом, осенью на 1 пог. м посевной строчки было 
высеяно 125 г желудей. В течение вегетационного 
периода проводили трехкратное опрыскивание 
посевов с интервалом 14 сут, в закрытом и откры-
том грунте с помощью ручного опрыскивателя. В 
ходе исследований определили и измерили следу-
ющие показатели: грунтовую всхожесть, высоту 
сеянцев, диаметр корневой шейки, длину корней, 
массу верхней и нижней части. Биологическую 
активность фунгицида рассчитывали по модифи-
цированной формуле Аббота [17].

Результаты исследований
Дуб черешчатый (Quércus róbur L.) занимает 

особое место среди лесообразующих пород, явля-
ется одной из наиболее важнейших пород, есте-
ственно произрастающих в Республике Татар- 
стан. Твердолиственные насаждения в Республике  

Татарстан занимают площадь 193,0  тыс.  га 
(рис. 1) и представлены в основном насаждения-
ми дуба, на которые приходится 16,7% относи-
тельно лесопокрытой площади. Площадь дубо-
вых насаждений с каждым годом сокращается 
в связи с повреждениями вследствие морозов 
1978–1979 гг., поэтому с гибелью дуба увеличи-
ваются площади осиновых, липовых и березовых 
насаждений. Анализ данных лесного фонда за 
ХХ в. показывает, что в Среднем Поволжье около 
85 % площади занимают дубравы высокой (I и II 
классы бонитета) и средней (III класс бонитета) 
производительности [10, 18].

Лесовозобновление в республике происхо-
дит главным образом за счет твердолиственных 
пород — 55,3 % от общей площади лесных на-
саждений, большую часть, которых занимает 
клен — 38,8 %. На долю мягколиственных пород 
приходится 37,2 %. Наибольшую часть площади 
занимают липа и осина [10, 18, 19], площадь 
хвойных составляет всего лишь 7,1 % с наиболь-
шим сосредоточением на северо-западе респу-
блики. Прочие древесные породы занимают 0,4 % 
площади и представлены в большинстве случаев 
ивой кустарниковой (рис. 2). 

Рис. 1. Структура площадей лесных насаждений по группам древесных пород и группам 
возраста, тыс. га

Fig. 1. Structure of forest plantations by groups of tree species and age groups, thousand ha

Рис. 2. Распределение площади лесных земель с лесовозоб-
новлением по породам, %: 55,3 — твердолиственные; 
37,2 — мягколиственные; 7,1 — хвойные; 0,4 —  прочие

Fig. 2. Distribution of the forest land area with reforestation 
by species, %: 55,3 — hardwood; 37,2 — soft-leaved; 
7,1 — coniferous; 0,4 — others
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Более всего на ослабление и усыхание дуба 
влияют грибные заболевания. Прогрессируя на 
деревьях, источник болезни снижает продуктив-
ность насаждений, что негативно отражается на 
качестве древостоя, приводит к потере многих по-
лезных функций дубрав. Болезни дуба оказывают 
отрицательное влияние на выращивание сеянцев 
и саженцев в питомниках. Это может привести 
к полной гибели посадочного материала. К ос-
новным болезням сеянцев относят пятнистость 
листьев, мучнистую росу дуба, антракноз, сеп-
ториоз и т. д. Мучнистая роса приводит к пора-
жению деревьев любого возраста. Белый налет, 
который формируют грибы, поражает листья дуба 
и сильно замедляет процессы фотосинтеза, тем 
самым снижая выход стандартного посадочного 
материала дуба черешчатого [20].

Достичь успеха в подавлении распростра-
нении возбудителей заболеваний возможно по-
средством проведения защитных мероприятий. 
В частности, в защите и профилактике против 
мучнистой росы наиболее эффективными явля-
ются химический и биологический методы, при-
меняемые в целях снижения грибного поражения. 
Химический метод высоко эффективен именно 
в лесных питомниках и культурах (особенно в 
возрасте до смыкания крон растений), достаточно 
легок в использовании — препаратами наполняют 
ранцевые, ручные и моторизированные опрыски-
ватели. Фунгициды — химические средства защи-
ты растений от болезней по объему производства, 
потреблению и ассортименту занимают третье 
место среди номенклатуры пестицидов. В России 

и за рубежом ведутся исследования по отбору и 
дальнейшей разработке новых фунгицидов, поэ-
тому ассортимент их постоянно растет [21–25].  
Наиболее применимыми являются «Акробат МЦ»,  
«Амистар экстра», «Бордоская жидкость»,  
«Витарос», «Превикур», «Азорро, КС».

Результаты фитопатологического анализа со-
ставляют важную часть качественной характери-
стики семян. При определении класса качества 
семян учитывается их состояние на момент ис-
пытания. Фитопатологическая экспертиза семян 
позволяет заглянуть в их будущее [14].

По результатам фитопатологической экспер- 
тизы, желуди на участке № 1 отнесены к III классу 
качества (табл. 1). Доброкачественность плодов 
составила 52,6 %, чистота — 93,8 %. Часть иссле-
дованных плодов были повреждены желудевым 

Т а б л и ц а  1
Фитопатологическая экспертиза желудей 

дуба черешчатого по участкам
Phytopathological examination  
of common oak acorns by area

Показатель 
Номер участка
1 2

Доброкачественность, % 52,6 79,0
Чистота, % 93,8 97,2
Класс качества III II
Доля плодов, поврежденных 
вредителями, % 5,9 2

Степень зараженности желудей 
фитопатогенными грибами Сильная Средняя

Т а б л и ц а  2 
Биометрические показатели сеянцев дуба черешчатого в открытом и закрытом грунте

Biometric indicators of common oak seedlings in open and protected ground

Показатели Вариант 
опыта 

Условия выращивания
Закрытый 

грунт
Открытый 

грунт
НСР05 для главных 

эффектов

Высота сеянцев, см
Контроль 18,0 8,0 А 4,97

В 3,21«Азорро, КС» 21,0 11,0

Длина корневой части, см
Контроль 19,0 11,0 А 3,97

В 2,21«Азорро, КС» 18,0 15,0

Диаметр корневой шейки, мм
Контроль 2,2 2,0 А 3,72

В 3,96«Азорро, КС» 2,8 2,0

Кол-во всходов, шт./п. м
Контроль 65,0 44,0 А 4,97

В 3,21«Азорро, КС» 70,0 50,0

Кол-во сеянцев, шт./п. м
Контроль 63,0 40,0 А 3,97

В 2,21«Азорро, КС» 68,0 45,0

Сохранность, %
Контроль 96,9 90,9

–
«Азорро, КС» 97,1 90,0

Масса верхней части растений, г
Контроль 140,0 60,0 А 4,54

В 3,42«Азорро, КС» 100,0 80,0

Масса нижней части растений, г
Контроль 300,0 180,0 А 6,21

В 2,41«Азорро, КС» 290,0 150,0
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долгоносиком — 5,9 %. На желудях с различной 
степенью заражения были обнаружены следую-
щие виды грибов: Penicillium (слабое), Mucor и 
Rhizopus (сильное). Общая степень зараженности 
грибами на участке № 1 оценивается как сильная. 

Желуди, отобранные в условиях городской 
среды г. Казани, были отнесены к II классу ка-
чества. Доброкачественность и чистота плодов 
выше, чем на участке № 1 — 79 и 97,2 % соот-
ветственно. Намного ниже доля поврежденных 
вредителями желудей — 2 %. По результатам 
фитопатологического анализа, желуди, собран-
ные на участке № 2, показали среднюю степень 
зараженности. На плодах были обнаружены те же 
виды грибов, что и на участке № 1 — Penicillium 
(слабая зараженность), Mucor и Rhizopus (средняя 
зараженность). На плодах, собранных на двух 
участках, присутствуют сапрофитные грибы. 

Первичное заражение желудей грибами про-
исходит во время их роста, но дальнейшее ин-
тенсивное развитие болезни может происходить 
в случае неправильного хранения и транспорти-
ровки. Сравнивая полученные данные, можно 
сделать вывод, что основную роль в развитии 
болезни сыграло наличие и характер лесной под-
стилки. На участке № 1 — в лесу — она рыхлая, 
местами достигает 10 см, что более благоприятно 
для развития фитопатогенных грибов. Городская 
среда подвержена влиянию антропогенного фак-
тора, в частности, в виде вытоптанности участка 
и местами отсутствием лесной подстилки, вли-
яющего на интенсивность развития вредителей 
и грибов.

Как видно из табл. 2, фунгицид оказал поло-
жительное влияние на рост сеянцев в открытом 
и закрытом грунте. Сравнительный анализ ре-
зультатов исследований показал, что наибольшая  
высота сеянцев дуба черешчатого была достигнута  
в закрытом грунте с использованием фунгици-
да — 21,0 см, что превышает показатели контроль-
ного варианта на 16,8 %. Аналогичная тенденция 
наблюдается в открытом грунте — средняя высота 
составила 11,0 см, также превысившая показатели 
контрольного варианта на 37 %. 

Сохранность сеянцев дуба черешчатого к кон-
цу вегетационного периода также была значи-
тельной. В условиях закрытого грунта сохран-
ность сеянцев варьировала в пределах от 96,9 
до 97,1 %. Вследствие отличий условий роста 
растений в открытом грунте сохранность сеянцев 
снизилась до 90,0 % (см. табл. 2).

Проведенный в сентябре 2021 г. учет пока-
зал, что препарат «Азорро, КС» имеет высокую  
эффективность в отношении мучнистой росы как 
в закрытом, так и в открытом грунте.

Т а б л и ц а  4 
Биологическая эффективность применения 

фунгицидов в закрытом грунте
Biological effeciency of fungicide application  

in protected ground

Показатель 
Вариант опыта 

контрольный 
(без обработки)

обработка 
«Азорро, КС»

Развитие мучнистой 
росы в зависимости от 
кратности обработки, %
     однократно
     двукратно
     трехкратно 

17,2 3,3
– 2,1
– 1,4

Эффективность фунги-
цида в зависимости от 
кратности обработки, %
     однократно
     двукратно
     трехкратно

– 81
– 88
– 92

Т а б л и ц а  3 
Биологическая эффективность применения 

фунгицидов в открытом грунте
Biological effectiveness of fungicides  

in the open ground

Показатель 
Вариант опыта 

контрольный 
(без обработки)

обработка 
«Азорро, КС»

Развитие мучнистой 
росы в зависимости от 
кратности обработки, %
     однократно
     двукратно
     трехкратно 

43,2 15
– 7,2
– 4,3

Эффективность фунги-
цида в зависимости от 
кратности обработки, %
     однократно
     двукратно
     трехкратно

– 66
– 84
– 90

Рис. 3. Сеянцы дуба черешчатого в закрытом грунте (4 ряда 
слева — контрольный вариант, ряды справа — сеянцы,  
обработанные фунгицидом «Азорро, КС»)

Fig. 3. Common oak seedlings in protected ground (4 rows on 
the left — control variant, rows on the right — seedlings 
treated with the Azorro, KS fungicide)
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В результате исследований было установлено, 
что препарат имеет наиболее высокую эффек-
тивность в закрытом грунте — 92 % (рис. 3). 
Эффективность в открытом грунте после третьей 
обработки составила 90 % (табл. 3). Снижение 
эффективности фунгицида в открытом грунте 
относительно закрытого обусловлено изобили-
ем атмосферных осадков (табл. 4). При каждой 
повторной обработке ситуация улучшалась. Раз-
витие мучнистой росы на открытом грунте в об-
рабатываемом участке снизилось до 4,3 %, на кон-
трольном участке составило 43,2 %. В закрытом 
грунте развитие мучнистой росы снизилось до 
1,4 %, в контрольном варианте — 17,2 %.

Выводы
Фунгицид «Азорро, КС» имеет высокую эф-

фективность в борьбе с мучнистой росой в по-
севах дуба в закрытом и открытом грунте. Обра-
ботку дуба фунгицидом целесообразно проводить 
при первых признаках проявления болезни. Наи-
большая эффективность препарата достигается 
при трехкратном опрыскивании в течение веге-
тационного периода.
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APPLICATION EFFICIENCY OF «AZORRO, KS» FUNGICIDE  
IN GROWING COMMON OAK SEEDLINGS IN OPEN  
AND PROTECTED GROUND

I.R. Taziev1, A.R. Mukhametshina1, G.A. Petrova1, N.M. Tazmeev2 
1Kazan State Agrarian University, 65, K. Marx st., 420015, Kazan, Republic of Tatarstan, Russia
2Kyzyl-Yulduz Forestry, Parkovaya st., 422667, p. Kyzyl-Yulduz Forestry, Rybno-Slobodsky district, Republic of Tatarstan, 
 Russia

aigulsafina@yandex.ru
Nowadays the problem of oak forests degradation is topical today in the Republic of Tatarstan, where large woods 
are formed and are considered to be the most valuable. The area of oak plantations decreases every year due 
to damage caused by frosts in 1978–1979, therefore, with the oak dying, the areas of aspen, linden and birch 
plantations increase. The oak forests regeneration is connected with the cultivation of healthy planting material 
in the nurseries of the region. The article is devoted to the study of the fungicide «Azorro, KS» efficiency in the 
cultivation of common oak seedlings in open and protected ground conditions. The research was carried out at the 
experimental site of the Faculty of Forestry and Ecology of the Kazan State Agrarian University. In the course of 
the research, a phytopathological analysis of acorns was carried out, the degree of infection with pests and diseases, 
safety by the end of the growing season was determined; biometric indicators of common oak seedlings were 
measured. The following types of fungi have been found such as Penicillium, Mucor and Rhizopus. The positive 
effect of the drug used on the growth and development of seedlings in open and protected ground was noted. The 
highest common oak seedlings were noted in protected ground using a fungicide — 21,0 cm, in open ground the 
average height was 11,0 cm. The preparation showed its highest efficiency in protected ground — 92 %. High 
efficiency in the open ground after the third treatment was 90 %. The safety of common oak seedlings by the end 
of the growing season in protected ground conditions varied from 96,9 to 97,1 %.
Keywords: common oak, fungicide, phytopathological analysis, open ground, protected ground
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